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' libito che ristaisi il pensiero a ben conoscere la misura 
dell'acque correnti^ io mi posiy come ognun suol fare ^ ad 
esaminare con ogni più avida premura tutto ciò, per quanto 
poteiy che era stato scritto da altri autori sopra questa scien- 
za , per penetrarne il loro metodo , e le dimostrazioni . Po- 
ca pena però mi costò lo scorrere i loro trattati , poiché po^ 
chiy e brievi essendo y non poterono occuparmi che poco. 
Quello però che non potè la mole, ed il ìMmero de' lor po- 
lumi , fu compensato più che a sufficienza dalla difficoltà y 
ed estensione del soggetto y apperui toccato da essiy e di evi 
dimostrate aveano solamente alcune generali proposizioni • 
Sanno ben gli eruditi y che il padre Benedetto Castelli^ degno 
di eterna memoria y ha sorpassato per vero dire o^ni altro ^ 
mentre egli il primo fu y che colV aiuto della geometria os^ 
servòy che la proporzione della velocità ridursi dovea a leg^ 
giy e regole sicure nella misura deir acque correnti, e non 
poche proposizioni a quella spettanti ha esposte / e dimostra-^ 
te . Ma due dubbi nU 9i pr^amtaronn nel di lui trattato • 
U uno si fu^ che essendo noto, che la velocità non è la stes^ 
sa y ed a se simile in tutte le parti dell' acqua corrente, io 
non sapeva a qual di queste dovessi applicare le dimostra-^ 
zioni da esso addotte; e benché facil cosa fosse V accorger^ 
n, che come de' moti ineguali de^ pianeti im medio, ed e« 
guale H forma dagli astronomi, così di tutte le velocità una 
media potevasene comporre; nondimeno vi restava sempre la 
difficoltà maggiore, di determinar giustamente la velocità 
media , cui parevami impossibile potersi a^ere dalle dimo^ 
ttraziom del Castelli • Aggiungevasi inoltre V erronea appLi» 
cazione della velocità superficiale air altre parti tra ilfondo^ 
e la superficie, e la maniera pericolosa di determinarla; 
per lo che tutto sembravano, che niente dedur se ne potesse 
di vero, e di sicuro . 



U altro dubbio che ha ìnquìetafo altri aficora ^ mi $^ of^ 
ferse nella seconda proposizione dei libro secondo ^ la cui 
dimostrazione confessava sinceramente V autore acutissimo^ 
o non aver trovata ^ o non esserne almeno contento; e questa 
aveva intrapreso io di dimostrare ^ non sodisfatto delle altrui 
prìiove ; ma tosto m' accorsi ^ che questa ricerca includeva 
la proporzione della velocità che acquista V acqua per la 
diversa altezza nelV uscir da* vasi , della quale scrissero il 
Torricelli^ il Balliani ^ ed altri, lo che in niuna maniera 
può accordarsi con la proposizione^ del Castelli. 

Quindi èj che ihcominciai a fare delle esperienze ne^ vasi, 

ne* condotti y e ne* canali ec. per assicurarmi , se le velocità 

crescessero in ragióne dell* altezze , ovvero . in ragione delle 

radici delle medesime ; e ne* vasi per vero dire trovai aver 

luogo quest* ultima proporzione'; quantunque da ambedue le 

sopra dette molto differente io trovassi la ragione delle ve^ 

locità nelle sezioni de* cariali; lo che mi persuase -a credere 

sicuramente y che la. velocità spessiisime volte da ogni altra 

cagione dipendè y che dall* altezza dell* acquanelle sezioni^ 

' M* applicai pertanto a trattare tutta questa dottrina fin 

da* primi princip/y ed a far prova di mie forze y per prò* 

muoWrè in- aggiorna ali* altre scienze, ed in vantaggio delia 

4>ita civile y questo difficile Orguniento. E sembrandomi fino^ 

ra di non aver tentata dpi tutto in vn»o uha tanta impresa^ 

mi determinaci -a comimicate al mondo letterario le medita-^ 

zioni fatte da' mù- nel corso di molti anni sopra la misura 

dell* acque correnti^ e ridotte s per quanto mi sembra j al 

rigor geometrico. - » . . 

Queste sono racceiie in più libri ^ i quali escono adesso 
falla pùbblica liàcèé Del rimanente y preparati, o benigno ht^ 
torey a trovarerhèi tre primi libri trattata da mk a bel^ 
la posta cdn somma Semplicità la misura. deU\. acque cot^ 
penti y là che ho oolMo- fare ad oggetto di poterei da^ essi 
dedurre le leggi pia sicure della natura, sulte quali affidato 
inoltrarmi a considerare in varj casi le diverse proprietà de* 
canali y e de* fiumi y come si vedrà negli altri libri . Quindi 
è y che non come inutUi dovrannosi rigettar subitQ questi pri* 
mi, per aver io supposti in essi, come nel primo, e net 



s^cimdo, talii canali , quali per lo più di fatto n&n sonò y 
merUrfi da .questi libri ,$' apre^ ^a mio giudizio y ttn ampia 
via^ che ci porta alla vera cognizione della misura dell' ac^ 
qua corrente ne\ fiumi y quali veramente essi sono. Nel pri^ 
mo libro pertanto ho racchiusa la dottrina generale della ve-- 
locitàysnon solo semplice ^ e rappresentata da una sola li^ 
nea , mc^ anop composta , rappresentata in unti sola super fi-^ 
cie^ediiiun solido y affinchè avendo diverse perpendicolari 
per varf accidenti, diverse velocità ^ si. possa considerare sepa'- 
ratamente ciascuna di esse , .e dall' unione di queste dedurne 
una media per tutta la sezione . E per questo mezzo con uri 
metodo differente ^ e per quanto, io credo più facile , ho di*^ 
mostrate accora tutte le proposizioni del Castelli y ed ho ma^ 
rdf estato il fondamento y sopra cui si sostiene la misura pro^ 
porzionale dell'acque correnti y esposta dal Barattieri ne^ suoi 
numeri da esso detti y latiquadriy quantunque la loro* formar 
zion^y come dipendente dalla falsa supposizione del Castel- 
Vi y sìa veramente erronea^ • Ho ricercato poi nel secondo libro 
la misura dell'acque correnti y, ed assoluta ne' canali indi-- 
nati y e nel terzo la medesima ne^ canali 'orizzontali y sì so-- . 
litari^ e semplici y come anco uniti y tali cioè, che ricevono y 
o prendono le acque concorrenti da altri simili canali oriz^ 
zontaliy affinchè non potendo accader e. y oJie per [una data, 
sezione passi una maggior quantità d' acqua y che per un ca^ 
naie inclinato con tutta quella velocità y che può l'acqua 
acquistare nella discesa y ne, wia quantità minore y che per un 
canale orizzontale y colla sola velocità dipendente dalla pres^ 
sione; si potesse almeno avere la misura media tra due certi 
termini y; de' quali il primo fosse il massimo y e l'altro il 
minimo . 

Relativamente al metodo, di cui ho fatto uso, anch'io 
confesso esser tra se diverso y ma per avvmtiéra non dispiace- 
vole; poiché n^l primo libro io sono statq^piìi esteso y e pia. 
prolisso di quello y che* si convenisse a' più siglimi ingegni y sì 
nell' aumeij^are le proposizioni y e, nel distendere le dimostra--^ 
zioniy sì nelle citazioni marginali delle proposizioni elemen^ 
tari; e ciò fare ho voluto y per la rnaggior facilità y e per 
adattarmi alla capacità de' volgari^ idrometri y i quali per lo 



più non altro sanno di geometria, che gli elementi di Eucli^ 
de, affinchè essi, se capaci non sieno degli ultimi libri, pos^ 
sano almeno far uso utilmente di questo primo . Né' susse^ 
guenti poi , conoscendo che la materia era superiore alle lo^ 
ro cognizioni, ho voluto essere più ristretto, e preciso, con^ 
siderando io di parlare m a' matematici più eruditi, a* qua^ 
li , moltissime 'cose, che volgarmente sono ignote, son per or^ 
dinar io notissime . Questo metodo ancora tanto più ho credu^ 
to dover io prescegliere, in quanto che, siccome dalle cose più 
facili cominciar si dee, per indi passare alle più difficili, così 
la maniera di dimostrare deve in sul principio esser facile, 
benché troppo lunga, e dipoi a poco a poco più concisa, sì 
per isf uggire la troppo nocevole prolissità, sì perchè i talenti 
avvezzi alla troppa facilità, non tralascino le cose più dif'^ 
ficili • 

Usa di quest* opera intanto, o benigno lettore, mentre ho 
in animo ancora di trasportare queste mie considerazioni al 
moto sì naturale, come violento de' flùidi tutti, oltre i confi^ 
ni delle matematiche, fino cioè agli studi più ascosi dell' ar^ 
te medica , se il tèmpo , e le forze me lo permetteranno; 
essendo omai ben persuaso per le scoperte, e per le ragioni 
de' più moderni anatomici, che dal continuo moto de' fluidi 
del corpo animale, in gran parte dipendano le funs^ioni di 
esso, le malattie, i rimedj , e la vita medesima. E si cono-^ 
scerà quanto s' ingannino i dispregiatori malevoli della ma-- 
tematica, e dell' aruitomia , arti tanto utili alla pratica, ed 
alla teoria medica, mentre queste niente d' inutile , e vano in 
se racchiudono, ma sopra di esse, e sopra V osservazione as* 
sidua, che ognuno studia fare de' sintomi , e degli acciden- 
ti, che quelli seguitano, sono posti i fondamenti, ed i pre* 
tetti della medicirui, la quale non per altra ragione è infe^ 
lice, se non perché quelli, che la professano , entro troppo 
ristretti limiti tengono rinchiuse le cogfiizioTni che la rìsguar^ 
dano , e questi o non sanno per ordinario , o * non vogliono 
estendere più oltre . Perdona , o lettor mio cortesissimo , a 
questo tratto di sincerità, vendicatore delle MIV arti a torto 
conculcate, e vivi sano ^ 



DELLA MISURA 

* DELL" ACQUE CORRENTI 

LIBRO PRIMO * 

VSi CUI 81 PROPONE LÀ GENERAL DOTTRINA a)£LUL VELOCITA » 



J) EF INIZ I NI, 

1. Acqua corrente intendiamo quella, «cbe pel momento •della «na 
propria gravità discende per gli alvei^de^ ifiumi, ovvero dei canali 
verso il centro de' gravi* 

IL La sezione naturale d'un fiume è la comune sezione «dell'acqua 
corrente col piano, che ad angoli retti sega il fondo , e l'una, -e Tal* 
tra ripa del fiume^ la >quale essendo per lo più ^aria, <nè <la potersi 
ridurre -a regola , perciò-: 

III. La sezione artifiziaìe d'un 'fiume s"* intenda Tome fatta in un 
fiume, il fondo -del quale sìa paralello all' orizzonte ^ e le ripe fra di 
loro paralèlle^ e perpendicolari ^1 ifondo^ la qual sezione sarà sem- 
pre un parallelogrammo Tettangolo. 

IV. L'altezza viva dell' acqua corrente , «ovvero ideila ^sezione è la 
linea perpendicolare tirata dalla superficie dell' acqua alla base della 
sezione , la qual base sia disposta in maniera , che cessatala corrente 
non po9sa Timanere in ^ssa uoiente 4' acqua stagnante } la quale si 
•cbìami col nome solo di perpendicolare* 

V. La velocità naturale dell'acqua corrente e una forza non da al- 
cuna causa estrinseca 'Cagionata , mediante la quale qualche parte del« 
r acqua è atta a scorrere in qualche tempo un determinato spazio , 
ed essendo ^questa varia in varie parti più , e meno xemote dalla su« 
perficie , perciò i 

VI. La velocitò massima ^arìt quella, mediante la spiale alcuna 
parti -delP acqua «on^^ atta a scorrere in qualche tempo maggior tram 
to rispetto :air altre 9 -ovveto quella, la quale supera l'altre -velocità» 
che sono nella medesima perpendicolare. 

VII. La velocità -media i quella , che 'essendo in qualclie parte del- 
l' acqua della medesima perpendicolare, è tale^, ohe se con essa 
scorressero le parti superiori , »« le inferiori , scorrerebbe per quella 
perpendicolare misura eguale d' acqua a quella , che scorre essendo 



% 
ineguali le velocità; ovvero è quella, che di tanto è superata dalle 
maggiori velocità, di quanta ella supera le minori. 

E per maggior intoliigenza delle suddette diflinizioni si supjponga 
la perpendicolare {fig^ i*) AB talmente immersa, satto la superficie, 
dell'acqua corrente » che il punto A sia nella superfìcie , e il puntò 
B nel fondo. Le parti dell'acqua fra A, e B, come T esperienza fa 
noto, hanno diverse velocità, e noi a suo luogo lo dimostreremo. 
Imperocché nella superficie sono minori , e quanto più sono lontana 
dalla superficie sono maggiori » Che se queste velocità si esprimeran- 
no per vìa di linee rette, sarà la BC la velocità della parte dell' ac* 
qua ,. che si ritrova in B, la DE la velocità deir acqua in D ; e cosi 
sempre . E per essere BG massima fra le linee BC, DE, FH, Gì, es- 
sa BG si chiamerà màssima velocità; ma la velocità media diciamo 
V. g, la linea FH , se ella è tale, che posta che tutte le parti del- 
V acqua > che scorrono per AB , abbiano velocità egiiale alla velocita 
FH > la medesima quantità d' acqua scorre per AB nel tempo , che 
da B è portata in C , di quella , che scorre nel medesimo tempo col* 
le diverse velocità BG 3^ DE , FH ec. ovvero se la velocità FH si 
supponga esser superata da tutte le velocità fra F^ e B con T eccesso 
HMG eguale all' eccesso ^ col quale ella superi le velocità fra A , ed 
F, V. g. all'eccesso KLH* 

VUh // complessa della velocità à un^uitione di tutte le velocità > 
che sono in tutte, le parti dell'acqua poste nella medesima. perpen<-^ 
dicolare , ovvero nella medesima sezione • Gome nella figura superio- 
re il complesso delle velocità della perpendicolare AB è la figura 
ABGHK. 

IX* Le sezioni eguatmenfe veloci sono quelle y nelle quali le velo- 
cita medie sono eguali ; cioè per le quali V acqua scorre con la me'- 
dia velocità eguale • 

X. Le sezioni inegualmente veloci sono quelle , nelle quali le velo- 
cità medie sono disegnali * E più veloce si dice quella ^ che ha la 
inedia velocità maggiore dell'altra, e così al contrario. 

XL Quantità adacqua intendiamo tutta la mole dell' acqua > che in 
un dato tempo scorre per una data sezione . 

XII. Quello^ che ^bbianvo detto intomo alF egualità, ed inegualità 
delle sezioni , è da applicarsi ancora alle perpendicolari . Siccome quel 
éke si è detto delle velocità nelle perpendicolari , è da applicarsi prò- 

]>orzionalmente alle sezioni* Il che è da dirti ancora intorno alle ve-*^ 
ocità massime^ medie ec» che si debbono applicare alle sezioni» 

\ ASSIOMI « 

L Nella medesima jsesdone artificiale qualsivoglia perpendioolaro ha 
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la medesima, o eguale velocità màssima, media, minima ec. rimossi 
gr impedimenti di contatto , di fregamento , e qualsivoglia altro e- 
atrinseco impedimento • 

IL Le velocità diverse si debbono fra di loro comparare rispetto 
agli spazi , li quali possono acorrere nel medesimo ^ o egual tempo 
con moto equabile « ^ 

BIMANDE * 

L Data qualsivoglia quantità , poterla intendere figurata , o ridotta 
in qualsivoglia figura del medesimo genere , v« g. una figura piana in 
un triangolo, in un rettangolo ec. una solida, in un prisma, o in 
una piramide ec. della medesima dimensione. 

IL Date quali si vogliano quantità , poterle assegnare per via di 
rette linee , che abbiaup fra di loro la medesima proporzione , che le 
dette quantità. 

PROPOSIZIONE I. 

Stando un fiume nel medesimo stato ^ per tutte le sue sezioi^ paa« 
-sano eguali quantità d'acqua in tempi eguali. 

Siano due sezioni (fig. a.) AD, EH del medesimo fiume* Dico che 
la Quantità dell'acqua, che passa per AD, è eguale alla quantità 
dell acqua , che passa per EH in tempo eguale • 

Imperocché se maggior quantità d"* acqua passasse per AD , che per 
EH, il fiume fra A, ed £ contìnuamente crescerebbe; il che è cen- 
tra il supposto : se minore quantità ne passasse per AD , che per 
EH , il fiume fra A , ed E continuamente scemerebbe ; che è pari- 
mente centra il supposto • Se dunque ne maggiore , né minore quan- 
tità d* acqua passa per AD , che per EH , ne passerà eguale quantità 
dall' una , e dall' altra sezione 3 il che ec. 

• 

PROPOSIZIONE n.. 

Se F acqua passando per qualche sezione, o per qualche perpendi- 
colare in un dato tempo ^ s'intenda ridotta in un prisma retto, la 
base àe\ quale sia la sezione, l'altezza del prisma sarà la media ve- 
locità di quella sezione. 

Sia la sezione (fig^ a. ) AD , sopra la quale , come base , s' intenda 
figurata in un prisma retto GF la quantità del P acqua corrente per 
€ssa in un dato tempo. Dico che l'altezza AE è la media velocita 
della sezione AD. 

Imperocché se tutte le parti delP acqua dentro il rettangolo AD 
scorressero con eguale velocità , mentre la parte C é portata in G , 
la parte A sarebbe |>ortata in E, B in F, D in H, e tutte le parti 
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del rettangolo AD Me sne partL corridpondentr. deF ref tàngoto EIT; e* 

{)erò se tutte le velocità, delfa» sezione AD fossera fra di lorov egaali ,. 
'acqua naturalmente-, si ridurrebbe- alla figura- del. prisma GF :. ma il 
prisma GF è eguale alL^acqua, che passa, eoa diverse velocità per la 
sezione AD r adunque- per lat medesima sezione scorrerebbe una egua- 
le quantità d' acqua con^ Ta- verocità AE',. ovvero C6 y a quella che 
scorre con diverse* velocita nel medesimo tempo ì e però AE, altezza, 
del prisma ,. sarà la veFocità media j il che ec». 

Jl medesimo si: dimostrerà deli' acqua , che passa* per la perpendir- 
colare AC ,, se; si intenda. ìL prisma, aver per base iL rettangolo AG - 

EROPOSiziONEL ni;. 

Nelle sezioni, del' medesimo^ fiume le- velocità' medie- sono* in- prò»- 
porzione reciproca delle sezioni .. 

Siano le sezioni (Jìg. 2.. e 3.) AD, IM: dico- come la velocità me- 
dia della: sezione* IM alla velocità media, della, sezione AD,, così, esse- 
re la sezione AD alla- sezione IM ^ 

S'intendano, le quantità d'eiracqua, scorsa- me tempo« eguale^ per* 
l'una ,. e- per-Taltra: sezione^, figurate- in prismi retti , la propria se- 
zione y de quali gli serva- per base ;- er sia della prima it prisma AH , 
e della seconda il prisma. IN • E perchè eguale quantità* d' acqjia scor- 
re nel medesima tempo per AD , che per IM,, saranno' i prismi AH, 
IN eguali;: ma Te- basi de' prismi- eguali sono in reciproca proporzio- 
ne dell'altezze t adunque- AD ad IM sarà- come- IP ad AE;.ma IP ò 
la velocità media della sezione IM , ed' AE è la velocità* media della 
sezione* AD>. adunque come- è la velocità media della sezione IM alla 
velocità medi» della, sezione AD ,. cosL sarà. la. sezione: AIX alla, sezion- 
ile IM L il che eo,^ 

CQROLiiARio ^ Da questa!- propo8Ìzu>ne è chiaro^* ancora iV converso 
della: medésima, cioè che «se le sezioni ^ e le velocità medie delle me- 
desime- sezioni stanno fra loro in reciproca proporzione , le quantità 
dell'acque saranno fra loro eguali : imperocché i prismi che hanno 
le basi, che reciprocameitfe; sL rispondono- coU' altezze,, sono, eguali 
ira loro. 

proposizione: iv;. 

Le quantità deiracque-,, oBe^ scorronoiiii' tempo» eguale per sezioni 
ineguali, ma egualmente veloci» stanno fra loro come le sezioni. 

Siano le sezioni ineguali (figi. a. e 3. ) AD maggiore , IM minore ; 
ma siano eguali le loro medie velocità • Dico , che come la sezione AD 
alla sezione IM, cosi essere la quantità dell'acqua che^ scorre per 
AD^ alla quantità dell'acqua che scorre per IM in tempi eguali. 



S^intendano le quantità: deir acrque^ conformate in: prismi sopra le* 
« sue sezioni , e sia della prima il pristna^ GF, e della- seconda il pris* 
ma MP r adnncf^ae- AK sarà la media velocità della srezione* AD , e 
IP yelocità media della sezione IM ; e perchè le sezioni si suppongo- 
no egualmente veloci , saranno- AE >. IP fra. loror eguali ; e però i pris- 
mi CF^ AP' egualmente: alti.. Ma: i prismi egualmente- alti sono fra- 
lord come- le Basi ; adunque^ come- AD ad IM r- cosi: il prisma GF al 
prisma. MP; e però^ come la^ sezione AD aliar sezione IM^ così la quan- 
tità dèiraoqua, che passa per AD,, alla quantità^ dell' acqua che pas- 
sa in! tempo- eguale per IM; il che^ ec*. 

GoROL. I. Adunque se le sezioni siano* artificiali, e della medesima 
altezza, ma d'ineguale larghezza, le quantità, deli' acqua saranno fra 
lorO' come le larghezze- delle sezioni ». 

GoROL. II. E se le détte sezu>ni fossero* della medésima larghezza», 
ma d.' ineguale altezza , sarebbero- le quantità delP acqua come 1' al-* 
tezze , supposta però la. medésima, velocità media nelT una > e nelF al- 
tea segone - 

PHOPOSIZTON^^ V- 

Le quantità dell'acqua t^he* passano^ iir tempi eguali per egnalil 
sezioni , ma di velocità disuguali ^ sona fra loro come le^\'«iocità me*- 
die delle sezioni • 

Siana le sezioni eguali (Jlg ». e- 3. ) AD V IM', e* sia he sezione AD^ 
meno, veloce della sezione IM». Dico , che la quantità dell'acqua che 
passa per AD, alla quantità dell'acqua che passa in eguale tempO' 

Ser IM , è come la velocità media della sezione^ AD alla velocità me*- 
ia della sezione IM\... 

SI riducano ,. come sopra , le* acque ne^ prismi CF', KO^ e- perchè' 
sono- eguali le sezioni AD , IM , saranno^ i prismi GF > KO sopra basi 
eguali ; ma i prismi costituiti sopra basr eguali sono fra loro come^ 
Faltezz»: adunque come il prisma GF al prisma. KOV cosi l^al tozza 
AE all' altezza IP ;. ma il prisma GF è l' aoqua^ che- passa per* ^la se- 
zione AD, e' il prisma KQ è l'acqua che: corre per la sezione IM» 
e r altezza. AE e la velocità media della sezione AD y, e l' altezza IP 
la velocità media della sezione* IM ; adunque coma la quantità del- 
l' ac^a per AD alla quantità dell? acqua per IM^: così' la velocità 
media della sezione AD alla velocità media della sezione IM ; il che ec* 
Gorgia, r. Dal metodo y col quale abbiamo provato le superiori pro- 
posizioni , chiaramente apparisce» che se le quantità deli acqua sia- 
_po eguali, e le sezioni 9 per le quali sono scaricate, egualmente ve- 
loci , saranno ancora le medesime sezioni e^guali. 

GoROL. IL E se le quantità dell' acqua siano eguali ^ ed eguali I0 
aeziooi, saranno ancora egualmente veloci • 



MOPOSIZ!ONE Vt. 

Le quantità <leir aoqaa , ohe passano nel mexlesìnio tempo (^r le 
tezioni del medesimo , o di fiumi diversi , hanno fra loro proporzione 
composta delle proporzioni della sezione alla sezione , e della yelocità 
media della prima sezione alla velocità media della seconda • 

Siano le sezioni {fig. a. e 3. ) AD , IM : dico che la quantità del* 
r acqua, che passa per AD, alla quantità dell' acqua 3 che passa ia 
tempo eguale per IM , avrà la proporzione composta della proporzio* 
ne della sezione AD alla sezione IM ^ e della velocità media della 
sezione AD, alla velocità media della sezione IM. 

Imperocché s' intendano le quantità deir acqua ridotte né* prismi 
retti GF , KO : sarà dunque AE la velocità media della sezione AD » 
e IP velocità media della sezione IM* Avendo dunque tutti i prismi 
proporzione composta delle basi , e dell' altezze loro , sarà la propor- 
zione del prisma GF al prisma KO composta delle proporzioni della 
base , ovverò della sezione AD alla base , ovvero alla sezione IM , 
e deir altezza AE, ovvero della velocità media della sezione AD 
air altezza IP , ovvero alla velocità media della sezione IM : ma il 
prisma GF è la quantità dell' acqua che 'passa per AD, e il prisma 
KO è la quantità dell'acqua che passa per IM; dunque l'acqua, 
che passa per AD , all' acqua che spassa per IM , ha proporzione 
compósta della proporzione della sezione AD alla sezione IM, e del- 
la velocità media per AD alla velocità media per IM ; il che ec. 

GoROLLARio • Avendo le sezioni AD , IM , per essere rettangoli , 
proporzione composta delle nronorzioni di AG ad IK , e di CD a KM » 
ne segue, che la quantità dell acqua che scorre per -la sezione AD, 
alla quantità deir acqua che scorre in tempo eguale per la sedone 
IM 9 avrà proporzione composta delle proporzioni dell' altezza della 
prima sezione AD all' altezza della seconda sezione IM, della lar- 
ghezza della sezione AD alla larghezza della sezione IM , e dilla velo- 
cità media per AD alla velocità media per IM - 

Scolio. Da questa nniversal proposizione ne segue la verità del- 
la quarta , e quinta proposizione ; le quali apposta da se separatamen- 
te abbiamo dimostntte , per non confondere sul bel principio i lettori 
con una moltitudine di corollari* 

pROPosijsioNB vn. 

Se un fiume gonfi per aumento di nuova acqua, la quantità del- 
l' acqua che scorre nel gonfiamento , alla quantità dell' acqua che 
scorreva avanti il gonfiamento in egual tempo , ha proporzione com- 
posta delle proporziom della velocità media avanti il gonfiamento alla 
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Telocìtà media nel tempo del gonfiamento , è delF altezza avanti il 
gonfiamento alP altezza nel tempo del gonfiamento • 
. Sia il fio]iie {fig. 4» ) la sezione del quale avanti il gonfiamento sia 
AD y e per acereacimeoto di nuova acqua confi sino ad EP , di ma* 
niera che faccia la sezione ED: dico che la quantità delP acqua che 
«corre per la sezione AD> alla quantità dell'acqua che passa per la 
sezione ED j avrà proporzione composta delle proporzioni della velo* 
cita media della sezione AD alla velocità media della sezione ED y e 
dell'altezza AC all'altezza EG. 

' Gonciossiachè la proporzione della quantità dell'acqua che passa' 
per AD, alla quantità dell'acqua, che in tempo eguale passa per 
ED y è composta delle pro]^orzioni della velocità media per AD alla 
velocità media per ED, e della sezione AD aUa sezione ED; ma 7a 
sezione AD alla sezione ED è come AG a GB ; adunque la quantità 
dell'acqua che scorre per AD, alla quantità dell'acqua che scorre 
per ED in egual tempo, è composta delle proporzioni della velocità 
media per AD alla velocità media per ED > e dell' altezza AG all' al* 
tèzza EG : il che ec^ 

SCOLIO» Questa proposizione non ha luogo se non nelle sezioni ar** 
tifieiali ; imperocché le naturali per lo più non hanno la proporzione 
dell' altezzer • Tutte perà le proposizioni dimostrate avanti si verifica- 
no ancora nelle sezioni naturali^ quantunque per facilità della dimo-^ 
strazione le abbiamo supposte sezioni artificiali , ma nelle seguenti 
proposizioni le sezioni si suppongono necessariamente artificiali • 

rflOBOSIZIONE vili» 

Nel medesimo fiume la velocità media di una sezione alla veloci tìr 
inedia d' un' altra ha la proporzione composta delle proporzioni del- 
l' altezza viva delta seconda sezione air altezza viva della prima, e 
della larghezza della seconda sezione alla larghezza della prima * 

Siano le sezioni {fig. 5r e 6. ) AB, DE del medesimo fiume, nelle 
quali siano l'altezze vive AG^ DH, e le larghezze GB, HE, e sia la 
velocità media della sezione AB la linea BG y e la velocità media 
della sezione DE la linea EF ; dico che la BG all' EF ha proporziono 
composta delle proporzioni di DH a GA ^ e di HE a GB , 

Perchè dunque eguale quantità d'acqua passa per T una , e l'altra 
sezione AB, DE, sarà come la velocità BG aOa velocità EF, cosi la 
sezione DB alla sezione AB ; ma la proporzione della sezione DE ad 
AB è composta delle proporzioni di DH a GA , e di HE a GB ; a- 
dunque la velocità BG alla velocità EF sarà in composta proporzione 
di DH a GA, e di HE a GB : U che ec. <r r r 



PROPOSIZIONE IX. 

l^el inedesimo finme l'altezza nriva dell'acqua (d'una .sezicme ^ 
1' altezza viva dell' acqua d' un' altra è in proporzione composta della 
proporzione della larghezza della seconda sezione alla larghezza della 
prima , e della ?^elocità media «della iseconda alla velocità media 4ella 
piima« 

Siano le 'lezioni d^l medesimo fiume Xfig» 2. '^ 3.) AD , IM , le al- 
tezze vive delle quali ^iano AC , IK , e le larghezze GD , KM ; dico 
ohe AG ad IK ha proporzione composta delle proporzioni della velo- 
cità media della sezione IM , alla velocità media «della sezione AD^ 
e della larghezza KM alla larghezza GO^ . 

Si suppongono le quantità dell'acqua, t^he gassano per l'una,'^ 
l'altra sezione in tempi eguali, ridotte ne' soliti iprismi GF, KO , i 
quali «aranno eguali; e saranno <]!G, KQ le Telocità medie delle se- 
zioni AD , IM ; 'ma ^egli uguali prismi si rispondono le basi Teci«- 
procamente all'altezze; adunque come l'altezza AC all'altezza IK» 
cosi la base KN .alla base GH; ma la base 3CN alla base GH è in 
composta proporzione delle proporzioni di KM a CD , ^ idi KQ a 
CiG : adunque 4a proporzione di AG ad IK avrh proporzione compo- 
sta di JKM a CD, e di KQ a GG-, cioè l'^iltezza AG all'altezza IK 
avrà proporzione «composta della Telocità media della «seconda sezio- 
ne IM ^lla velocità media della prima 'sezione AD, e «della larghez- 
za KM della seconda «sezione alla larghezza GD della prima ; il che ec. 

doKOL. 1. Dal progresso di questa proposizione si fa manifesto , «he 
se le larghezze delle «ezioni tjD, KM si piglino per altezze de' pris- 
mi , saA la proporzione delle larghezze ClU , KM composta -delle pro- 
porzioni di IK a GA , e KQ a CG, ^ la larghezza della prima sezio- 
ne alla larghezza tlella 'seconda avrà proporzione composta -della ve- 
locità media della seconda sezione alla velocità media della prima , e 
dell'altezza viva della .seconda «ezione all'altezza "viva della prima^ ^ 

GoROL, II. È parimente manifesto^ che le passate due proposizioni 
non solo hanno luogo nelle sezioni idei medesimo fiume , ma ancora 
in qudle di diversi, purché passino per «sse oe^uali quantità d^ acqua 
in tempo «eguali . 

TROPOSIZIONE IL. 

Se T acqua d' un fiume entri in nn altro fiume , T altezza cbe ba 
l'acqua del primo iiume nel proprio alveo, all'altezza, che la medesi- 
ma , ovvero un' altra mole eguale ad essa ha nel secondo fiume , ha 
proporzione composta della velocità, che ha nel -secondo fiume , alla 
velocità, che aveva nel proprio alveo, « della larghezza del seconda 
fiuume alla larghezza del proprio alveo. 



Sk la sezione del primo fiume influente [fig. &• e 6.) AB , Y altez- 
za del quale sìa AG, la* larghezza GB, e la velocità media* aia BG . 
Sia dipoi DH P altezza che ha nel secondo fiume V acqua influente , 
e la larghezza del secondo .fiume HE , e perciò DE la sezio'ne , per 
la quale V acqua del primo fiume scorre per lo^ secondo fiume , e la 
sua Yelocìtà fiF . Dico che V altezza AG air altezza GH avrà propor- 
zione composte della velocità £F alla velocità BG , e della larghezza 
HE alla larghezza GB . 

Imperciocché scorrendo eguali quantità d^ acqua per le sezióni AB , 
DE ; sarà AG a DH in pi-oporeione composta delle proporzioni di EF 
a BG, e HE a GB; il che ec. 

Scolio • Si dee avvertire , che ^entre diciamo AG a DH avere u- 
na data proporzione , noi non pigliamo DH per T aumento fatto nel 
fiume per causa dell' accrescimento della nuova acqua ; imperocché 
AG airaumetìto fatto nel fiume non ha sempre quella proporzione 
che ha a DH , ma per lo più V ha maggiore , come a suo luogo sarà 
manifesto. 

GoROL. -Da questa proposizione , e dall' ottava si fa manifesto y che 
la velocità media che ha Y acqua del fiume influente nel proprio al- 
veo, alla velocità media che ha nel secondo fiume, ha proporzione 
composta delle proporzioni* della larghezza del secondo fiume alla lar- 
ghezza del primo , e delP altezza che ha nel secondo fiume 9 air altez- 
za che aveva nel proprio alveo « 

PROPOSIZIONE XI. 

Se il complesso delle velocità di alcuna perpendicolare si fiffurì in 
Un rettangolo soprii alla perpendicolare , come sopra base , sarà Y al- 
tezza del rettangolo la media velocità di quella perpendicolare • 

Sia la perpendicolare (fig. i . ) AB , e il complesso delle sue. veloci- 
tà naturali si contenga nella figura ABGK » e sia tal figura ridotta nel 
rettangolo BL , di maniera che abbia Y AB per base ; dico la sua al« 
tezza AL essere la velocità media della perpendicolare AB* Impercioc- 
ché il lato LM parte «ara nella figura ABGK, e parte fuori di essa» 
come da se stesso Jk chiaro ; che se fosse altrimenti il rettangolo , o 
sarebbe maggiore y o minore della figura ; adunque segherà la linea KG 
in qualche punto 9 v. e. in H , pel quale si conduca HF paralella al* 
l'altezza AL« Perché dunque il rettangolo BL é eguale ad ABCHK 3 se 
si leverà la parte comune ABMHK, sarà la figura KHL eguale alla 
figura MHG; ma KHL é Y eccesso deHe velocità col quale FH , una 
delle velocità fra A, e B^ supera la velocità fra A, ed F, e MHC è 
r eccesso delle velocità , col quale la medesima FH è soperata dalle 
velocità fra F 9 e B } adunque la velocità FH tanto ò superata dallo 
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velocità fra F^ e B, di quanto ''eHa «upera le velocità fra F, 6d A, 
e perciò sarà FH yelocità media della perpeadicolare AB ; ma FH è 
eguale ad AL, adunque ancora AL sarà vdocitii media della mede^ 
«sima perpendicolare AB; il cbe eo. ' 

GoROL. Essendo il rettangolo BL , per la costruzione, eguale al 
complesso delle velocità naturali deir acqua nella perpendioc^are AB, 
ai potrà ancora il. medesimo pigliare come j»er complesso delle velo» 
cita della medesima perpendicolare • 

P&OBP8IZIONE UI. 

n complesso delle velocità di qyalehe perpendicolare al complesso 
delle velocità d^ un' altra , ha proporzione composta della velocità me- 
dia della prima perpendicolare alla velocità media della ^ seconda, e 
della prima perpendicolare alla seconda. * 

Sieno le perpendicolari (fig. 7. e 8.) AB, CD, dico che il com» 
plesso delle velocità della perpendicolare AB al complesso delle velo- 
cità della perpemlicolare CD ha proporzione composta delle propor*- 
£Ìoni della velocità media della perpendicolare AB alla velocità *niedia 
della perpendicolare CD» e di AB a CD. 

Poiché gli aggregati delle velocità delle perpendicolari AB, CD si 
riducano ne' rettangoli BE, DF, le basi de' quali siano. AB, CD sa- 
rà dunque il rettangolo BE il complesso delle velocità della perpeor 
dicolare AB, e DF il complesso delle velocita della perpendicolare 
CD; ma i rettangoli BE, DF sono fra loro in proporzione composta 
delle proporzioni di AE a CF , e di AB a CD; ma AE è velocità me- 
dia della perpendicolare AB, e CF è velocità media della perpeAdi^ 
colare CD , adunque il complesso delle velocità della perpendicolare 
AB al complesso delle velocità della perpendicolare OD ha propor- 
zione pomposta delle proporzioni della velocità media AE alla veloci- 
tà media CF» e della perpendicolare AB alla perpendicolare CD; il 
che ec. 

Cobol, i. Ne segue da questa proposizione , che se le Hlocità me^ 
die sono eguali , gli aggregati delle velocità fra loro hanno la mede^ 
aima proporzione chele perpendicolari» 

CoROL. Ji^ E se le perpendicolari sono eguali , gli aggregati delle 
, velocità saranno fra loro come le medie velocità. 

CoROL. jii. Se poi gli aggregati delle velocità delle due perpendi- 
colari siano fra loro eguali , ne segue , che le velocità medie delle 
medesime perpendicolari siano in proporzione reciproca delle perpen<^ 
dicolari. 

CoROL, IV. E perchè i rettangoli che hanno le basi , ohe recipro- 
« camente si rispondono all' altezze ^ sono ira loro eguali | ne «egue» 
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clie «e le velocità inò£e , e le perpendicolare siano fra loro in recì- 
proca proporzione > gli aggregati delle velocità saranno fra loro eguali. 

PBOPOSIZÌONE XIII. • 

Nelle sezioni ' egualmente larghe, le eomme delle velocità d'una. 

Serpendicolare in ciascuna «ezìone sono fra loro come le quantità 
eli acqua, che paesano per le medesime «ezioni in tempi eguali. 
Sieno due sezioni (fig.^^.) AD, ED della medesima larghezza CD, 
ma d'ineguale altezza AG, EG ; e sia G T acqua, che passa per AD, 
- ed H r acqua che scorre per ED in tempo eguale . Sia di poi I il 
-complesso delle velocità della perpendicolare AG, ed L il complesso 
delle velocità della perpendicolare EG, e finalAiente sia M la veloci- 
tà media della eezione AD, ed N la velocità media della sezione ED : 
dico come I ad L < cosi essere G ad H • 

Imperocché la ragione di G a H , cioè dell' acque , è composta del- 
""le proporzionii di M ad N , cioè delle velocità medie , e di quella 
della 8e;?ioné AD alla sezione ED; ma è come AD ad ED, cosi AC 
;ad £!G; la proporzione adunque di G ad H sarà composta delle pro- 
f^rzioni di M ad N, di AC ad EG; ma la proporzione di I ad L , 
^ioè il complesso delle velocità , anch' essa è composta dalle projpor* 
zioni di M ad N , e di AG ad £G } adunque come I ad L , così G ad 
H3 il che ec» 

PROPO6IZIONE XIV. 

Le quantità dell' acqua , che passano in tempi eguali per qualsivo- 
^glì^ncf sezioni artificiali, fra loro hanno proporzione composta delle 
proporzioni del complesso delle velocità d'una perpendicolare della 
prima sezione al complesso delle velocità d'un' altra perpendicolare 
nella seconda Bezione, e della larghezza della prima sezione alla lar- 
ghezza della seconda « 

Sieno le sezioni {fig. 7. e 8. ) AG, GH; dico che la qiiantità del- 
V fltqua che passa per AG , alla quantità dell' acqua ^ che in tempo 
«gualé passa per GH, è in composta proporzione delle proporzioni 
del •empiesse delle velocità della perpendicolare AB, al complesso del» . 
4e velocità della perpendicolare CD , e della*larghezza BG della prima 
«ezione alla larghezza DH* della seconda* 

Sia I la quantità dell'acqua che passa per AG, e K la la quanti*» 
tà dell'acqua che passa in tempo eguale per CH,-e si faccia come il 
.complesso ^Ue velocità della perpendicolare AB, al complesso delle 
velocità della perpendicolare GD, così L ad M; e come la larghezza 
•BG alla larghezza DH , così M ad N ; sarà la proporzione di L iid N 
4^oinposta delle proporzioni ^ che hanno fra loro gli aggregati dell^ 
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yelocitk » e le larghezze delle sezioni • Sìa dipoi relocità media 
della sezione AC » e P velocità media della sezione GH , si dee pro- 
vare come I a K , cosi, esaere L ad N « "^ 

Goncìossiachè L ad M è composta delle proporzioni di AB a CD , 
e di a P ; adunque L ad N avrà proporzione composta di AB a 
CD , di a P ) e di B6 a DH ; ma delle medesinfe proporzioni ò 
composta quella di I a K ; adunque la proporzione di ì a K sarà la 
medesima di L ad N j U che ec ^ 

PROPosiziOKS xy» 

^ Gli aggregati delle velocità di duo sezioni hanno fra loro propOTy^ 
zipne composta delle ' proporzioni del complessa delle velocità S u* 
na perpendicolare nella prima sezione » al complesso delle velocità 
d' un' altra perpendicolare nella seconda sezione 9 e della larghezza 
della prima sezione » alla larghezza della seconda» 

Sieno le due sezioni {jig^ a. e 3.) AD,'IM, e le sue larghezze 
CD, KM; dico che il complesso delle velocità della sezione AD al 
complesso delle velocità della sezione IN » ha proporzione composta del 
complesso delle velocità della perpendicolare AG» al complesso dello 
velocità delU perpendicolare K > e della larghezza GD » alla larghezr 
za KM* 

Si faccia il rettangolo CE eguale al complesso delle velocità della 
perpendicolare AG , e s^ intenda eretto al piano della sezione AD ; 
similmente si costituisca un altro rettangolo OF eguale al complesso 
delle velocità della perpendicolare BD, e s'intenda paralello al ret* 
tangolo GÈ; e si congiungano FE> HG-. E porcile le perpendicolari 
AG , BD nella medesima sezione sono uguali £ra loro , e a quelle pa- 
rimente sono eguali qualsivogliano altre» ne segue, che la velocità 
media della perpendicolare AG , . sia eguale alla velocità media della 
perpendicolare. BD ; e perciò saranno eguali fra loro le linee BF » AE» 
e per conseguenza ancora i rettangoli DF , GÈ saranno fra loro e- 
guali , e smili , e similmente posti ; ma sono ancora paralelli » adun- 

2 uè il solido GF sarà un prisma, la base del quale sarà il retUngolo 
;E^ e r altezza GD^ ovvero AB. E se si riducano in rettangoli gli 
•ggi^gati delle velocità di tutte le perpendicolari fra AG , e BD , sap- 
ranno tutti eguali al rettangolo GÈ de suddetti retUngoli ; e se si 
fingano pardelli a* retUngoli GÈ , DF , i lati omologhi a' lati EG , 
H saranno nel rettangolo FG , e tutti comporranno il prisma GF ; a« 
dunque il prisma GF sarà il complesso delle velocità 4plla sezione, 
AD • Poste le medesime cose , si dimostrerà neir altra sezione IM il 
prisma KG essere il complesso delle velocità della sezione IM ; ma i 
prismi hanno proporzione composta delle proporziom delle bui» e 
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delle altezze > adunque il prisma GP al prisma KO > avrà proporzioao 
composta delle proporzioni della htte CE all% base KP , e di CD » 
KM; ma CE è il complesso delle Telociià della perpendicolare AC, e 
KP il complesso delle velocità della perpendicolare IK ; /tdunque aa«- 
cora il complesso delle veloci :à della sezione AD, al complesso delle 
velocità della sezione I!VI, sarà in composta proporzione del complesso 
delle velocità della perpeiiLdicolare AC y al complesso delle velocità del* 
la perpendicolare IK, e della larghezza CD alla larghezza KM; il 
che ec. 

GoRou E perchè per la proposizione 14* le quantità dell'acqua ia 
diverse sezioni sono fra loro in ragione composta della proporzione» 
che hanno fra di loro gli aggregati delle velocità nelle perpendicolari 
di diverse seàoni y e della proporzione delle larghezze delle medesi-* 
me , ed essendosi iiella superiore proposizione dimostrato , che la me- 
desima proporzione è composta degli aggregati delle velocità in diver- 
se sezioni , .ne segue y che le quantità delP acqua sono fra loro nella 
medesima proporzione , che gli aggregati delle velocità delle sezioni , 
per le quali passano, o piuttosto essere Io stesso il complesso delle 
velocità d^ una sezione , e T acqua che scprre per la medesima , presa 
iMtrattamente « 

^ Sgouo. Queste ultime proposizioni intorno gli aggregati delle velo* 
cita» benché si potessero ridurre all'antecedenti, o almeno dalle me- 
desime si potessero ^ ricavare immediatamente , contuttociò abbiamo 
intrapreso a dimosfrarle qui aeparatamente , acciocché dalla similitu- 
dine delle proprietà , e delle passioni , chiaramente apparisse la con- 
nessione ^ o r identità , o almeno la proporzionalità che hanno fra lo- 
ro gli aji^gregati delle velocità , e le quantità dell' acque , o si consi- 
derino in una intera sezione , o solamente in una perpendicolare ; e 
acciocché frattanto il lettore s^ assuefacesse a pigliare i complessi dèlie 
velqpità in cambio delle quantità dell'acqua, essendo per essere fre- 
quente ne' libri seguenti l'uso di essi» 

LIBRO SECONDO. 

KEL QUALE SI PROPONE LA MISURA DELL' ACQUE CORRENTE 
VE' CANALI INCLINATI SOLITARI . 

SUPPOSIZIONE. . 

X er dare luogo alla dottrina, supponiamo gli alvei de* fiumi » ovre* 
ro i canali essere vasi lunghi, che. abbiano il fondo loro sempre nel 
medesimo piano, e i suoi lati piani verticali perpendicolari al pilone 
del fondo , per li quali l'acqua scorre, a può scorrere dal pia alto 
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al più basso termine , e i medesimi non ritorti , ma indirizzati dMt- 
tauiente al suo termine. 

DEFINIZIONI. 

• 

T. Canale solitario è qaello che piglia tutta la 9ua acqua dal priu- 
eipio , e quella scarica al termine del suo corso 9 senza accrescìisen- 
t0 5 o mescolamento d^ altri canali 9 come sono quelli che da* suoi 
fonti , o laghi pigliano tutta la loro acqua , la quale per tutto il trat- 
to del loro corso non si mescola con Tacque d altri canali» 

II. Canale unito si dica quello» che ricere P acqua da due , o da 

{uù minuti canali scambievolmente uniti , uno de' quali influisca nel- 
' altro, o si faccia T unione solamemte in uno^ o io più luoghi, co- 
me sono per ordinario tutti i fiumi , le acque de^ quali si radunano 
insieme per la confluenza di pia rivi • 

IH. Canale inclinato è quello , le parti del quale inegifìilmente so« 
no distanti dal centro de* gravi , altre più , altre meno . 

IV. Principio d* un canale intendo quel • punto , ovvero quella li- 
nea, nella quale prolungandosi il piano inclinato del canale, concorre 
eolia superficie deU* acqua.» 

V. Orizzontale adunque per lo principio delV alveo si* dica quella li*» 
nea , che si tira dal principio delr alveo paralella ali* orizzonte • 

^\. 'Orizzontale della sezione è una linea ^ ovvefo un piano tirato 
per lo fondo della sezione paralello ali* orizzonte « ' 

VII. Angolo della inclinazione di qualchS canafe è quello, che ò 
fatto della linea orizzontale dal principio deir alveo, e della linea 
della direzione del canale « 

VUL Sezioni simili negli ahei declivi^ ovvero inclinati ^ si chiamino 
quelle, che egualmente sono distanti dal princìpio dell* alveo ,' e que- 
sto è chiaro , che non si possono trovare se non in diversi canali • 

IXé Sezioni similmente poste si chiamino quelle, che si fanne in 
canali egualmente inclinati ali* orizzonte . 

X. Luci sono i forami di varia figura o cìrc'olare , o quadrata , ec. 
fatti ne* lati, o nel fondo di qualche vaso, pe* quali 1* acqua, es- 
sendo ripieno il vaso , possa passare m 

PROPOSIZIONE I. 

Se da un vaso pieno di acqua si Cijvi dell'acqua da luci, o forami 
simili , ed eguali , ma posti inegualmente sotto la superficie dell* ac- 
qua, le quantità dell* acqua cavata saranno fra loro in sudduplicata 
proporzione dell'altezza dell* acqua che fa forza d'escire; purché pe- 
rò perseveri sempre sopra i lumi eguale altezza d'* acqua • 
• .Questa proposizione vien dimostrata dall* esperienza; imperocché ol- 
^e alle osservazioni degli altri , quelle del sig. Mariotte in particolare 
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sono state da me rìesperunexitate appresso il R. Abate D* Taddeo ^ 

Peppoli Tanno i683« il di 14. d^ Ottobre : percioochè nel oonven-t 
to di S. Bernardo de' PP. Olivetani di questa città » (àvorendoiiu 
in persona il medesimo R. Abate (la memoria del quale sempre eoa 
animo grato sarà da me venerata » siccoihe in perpetuo n;ii dorrò del-» 
la morte , benché dopo una lunga vita , poco dopo ciò seguita ) ^ e 
D. Giovanni Ludovico Qouello, dottor oottegiato di filosofia, e me- 
dicina', e con qualche loàe nelle matematiche vei^sato^ imo strettissi-^ 
tno amico, e da lui medesimo, e da altri amici ne^ miei stadj , ed 
esperienze aiutato, fu preparato un vaso cilindrico d^ altezza di quat- 
tro piedi, col diamatro della sua bass lungo due piedi; e divisa la 
sua altezza in sedici parti eguali, furono dipoi fatti in UQ lato del 
vaso altrettanti fori circolari eguali fra loro : a tutti qi^sti furono 
inesse le sue cannelle di legno egualissìme ,. la -cavità interiore delle 
quali , dappertutto della medesima grossezza , e diligentissimamente 
8(>ianata, e j)ulita, era più larga di. un^ oncia nel sno diametro, e al- 
la loro parte esteriore fu adattato delle lame di metallo, con un foro 
circolare nj^l mezzo , eguale ad ui^ quarto d^ oncia , col suo centro 
per l'appunto corrispondente air asse della cannella, che sigillavano 
esattamente il. resto dei foro, che rimaneva. Dipoi ripièno il vaso 
d'acqua, e preparato un pendolo lungo once 28, e un quinto, fu 
osservata la quantità dell'acque, che escirono nello spazio di quindi- 
ci vibrazioni . Primieramente dalla cannella inferiore , chiuse le altre, 

nel suddetto tempo T acqua cavata fa once i23, mantenendo nel va- \ 

so la superficie dell' acqna nella medesima altezza: e serrata la can- 
nella intexiore , e aperta la più .alta di tutte , acciocché l' altezza 
dell' acqua scemasse tre once , restando di gettare la detta più alta , 
fu aperta di nuovo V inferiore, e l'acqua cavata in altre quindici vi- 
brazioni fu once 118, e si seguitò così successivamente nell'altre, 
finché non si arrivb all'altezza d'once 24. E per essere allora assai v 

difficile mafntenere l' acqua nella medesima altezza durante il tempo ^ 
che la cannella getlava, fu serrata l'inferiore cannella; e di nuovo 
jlpieno il vaso d'acqua, fu riaperta quella che era sommersa once 24" 
sotto la superficie dell'acqua, e nel dato tempo si osservò essere esci- 
te once 93 d^ acqua ^ e si seguitò successivamente l' esperienza secon- 
do il metodo di sopra, fino che si arrivò a tre once d'altezza* K 
perchè la luee di quest'ultima cannella, benché pochissimo, e quasi 
insensibilmente era maggiore della superiore ; del clie primieramente ci 
avvedevamo dalla quantità dell'acqua, che csciva, dipoi con espe- 
rìenza sottilissima dalla rettificazione, o riscontro del diametro;. per- 
ciò dalla mutazione della luce doppia osservazione fondamentale si eb- 
be a fare , la prima in altezza d' once 48 , e la seconda in altezza 
dionee 24* Tutte le os^servaùoni sono nella seguente tavola insieme 
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PIL0P0SIZI09E IL . 

L^aoc[iia che passa per qualche sezione d^nn canale inclinafo scor- 
re con la medesima velocità ^ che scorrerebbe uscendo da un vaso 
per una luce simile > ed eguale alla sezione y e tanto remoto dalla 
superficie deir acqua , quanto la sezione è distante dalP orizzontale 
tirata dal principio del canale .. 

Riferisce il Guglielmini lieir appendice del libro 6, che da un foro quadrato 

di un quarto d*^ oncia ^ sopra cui era T acqua alca piedi bolognesi 3 , once io I 

36> 
•Tvero piedi parigini 4» 7 l*"» ^sci una quantità d'^acquft ia t', che conformata 

in un prisma ^ che avesse per base il foro del vaso , avrebbe avuto l^ altezsa di 

piedi 4^7 once 9 v ^} o sieno once 5id3,o piedi parigini 5eo j prossimamente. 

Laddove la velocità competente ad un corpo cadente dall' alteeza di piedi pari- 

gini 4- 7 T- > sarebbe quella di piedi i6. 9. a. 4 per ^^'' % o Siena piedi 964 in i^j 

onde il riièri ta esperimento dà più tosto una quantità eguale alla colonna del- 
l'acqua sopra il foro, che doppia, come dovrebbe essere nell'ipotesi, che la ve- 
locità dell'acqua alKescir del vaso fosse quella ^ che un corpo avesse acqui- 
stato cadendo dall'* altesza ^ in cui è l'acqua nel vaso. Parimente il Mariotte 
trovò , che da un foro di tre linee di diametro >. posto i3 piedi sotto • la superfi- 
cie dell' accTua,^ escivano in un minuto 14 pinte, ciascuna delle quali pesa duo 
libbre^ e delle quali 3& fanno un piede cubico^ la qual quantità d'acqua con- 
formata in un cilindro, che abbia per base il sopraddetto foro ^ avrebbe d'al- 
tezza piedi 1143. Laddove la velocità competente alla caduta di piedi i3 pa- 
jigini,. sarebbe piedi parigini ay. 11. i. 7^ ovvero in un minuto primo, piedi 
1675. 8. 6. o^ talché anco quest'esperimento è lontano dal dare l^accennata ve- 
locità. Altre diversità ancora nelle quantità dell^acqua osservò provenire il Po- 
leni dal modo di estrarla; estraendola cioè per mezzo d'un cannello fatto a guisa 
di cono tronco, la quantità dell'acqua era maggiore, che estraendola per un. can- 
nello cilindrico^ e la quantità dell'acqua estratta per un cannello cilindrico, 
▼ide esser maggiore della quantità estratta per un semplice foro . È notabile 
per altro , che le quantità dell' acqua estratte in un istesso modo , cioè o quel- 
le pel cannello conico , o quelle pel cilindrico , o l' altre pel semplice fo- 
ro, estratte o da un lato del vaso, o dal fondo, furono costantemente in ra- 
gione sudduplicàta dell' altezze ; ma le sopracennate diversità nelle quantità del- 
l' acqua fanno non senza ragione sospettare , che n^U' escita dell'acqua da^ va- 
si alcune cause vi sieno, che turbino il libero e intero moto naturale dell'ac- 
qua y forse che l' acqua laterale al foro , dicono alcuni , dà alle particelle dell' ac- , 
qua che esce presso agli orli , una direzione verso 1' asse dello zampillo , e que- 
ste impediscono 1' escita delle particelle di mezzo, e cessa questo impedimento 
almeno in parte , allorché si adatti al foro un cannello , le cui pareti attrag- 
gano a se quelle prime particelle , che alteravano all' acqua la direzione , e ne 
impedivano il libero esito. Ma sieno quali più si vogliono le cause di ciò, real- 
mente si osserva, che a piccola distanza dagli orifizi de' vasi, da' quali esce 
r acqua ^ lo zampillo ai ristringe » sia IL getto verticale ^ ori^aionudq wì qualt 



Sia il canale inclinato {fig. jì.) AB, pel quale «Corra Inacqua nel- 
la sezione B , q sìa la linea ÀE V orizzontale per lo principio del ca- 
Bale ; dico che V acqua per la sezione B , scorrerà con la medesima 
Telocìtà y che se scorresse per la medesima sezione B , come se fos- 
«è un foro d' un vaso chiuso ÀBfi , nel quale AE sia la superficie 
dell'acqua. Gonciossiachè , essendo l'acqua un corpo grave , se oi 

Hon può sodpettarsi ciò accarlere per l' accelerazione : questo ristritigimento fu 
notato con occhio filosofico dal celebre Newton, e ritrovò essere il diametro del- 
lo zampillo in tal luogo', ovvero il diametro della vena ristretta j al diametro 

del foro, come 6:5, ovvero come 6 - : 5 - incirca, ed avvertì, che sopra la se- 

sìone della vena ristretta , « non sul foro doveasi istituire il calcolo della quan- 
tità dell'acqua. Il che facendo, T esperienze molto si avvicinano a dar la velo- 
cità dell* acqua che esce da' vasi , eguale a quella , che hanno i corpi libera- 
mente cadenti . Ed in fatti il Poleni notò , che da un foro di lin«e a6 di dia- 
metro^ fatto in una lastra, essendo l'acqua «opra caso piedi 1.9.49 escironoia 

4' 57" poli, cubi d' acqua ySoSS , e però in 1'' poli. a63 g- prossimamente ; il dia- 
metro della tena ristretta fu lin. ao - , onde viene la sezione della vena ristret- 
ta 3^9. 9, osieno poli, a — prossimasiente, pe^ qudli dividendo ii63 «5 ne vie- 

ne l'altezza del cilindro d'acqua escito in i' , di poli. ii5; laddove un corpo 
liberamente caduto dall'altezza .di piedi 1. 9.4 farebbe poli. 134: la differenza , 
come si vede, è molto piccola., e da potersi ascrivere allo sfregamento negli orli 
del vaso , alla resistenza dell' aria , e alla misura ist^ssa della vena , che non 
|$ùò mai piieikder6i'|}reoisfM(nente. Fatta poi. l'altezza dell'acqua di piedi 3. 9. a 

per l'istesso foro di li». a6 di ditfknetìt) , «scirono in 3' 11" - poli, cubi 73o35 j 

o sieno in V poli, 36a - prossimamente , essendo il diametro della vena ristrét- 

ta ao^ j onde il ciliisdro -dell' acqua «ara alto prossimamente poli, i^a, laddove 

la velocità d'un corpo Caduto da detta altezza sarebbe ^oU. i8i . Accostandosi 
di tanto l'esperienza a dare all'acque che escono da' vasi l'istesse velocità, che. 
•vrebbero i corpi cadendo dall' alteaza , in cui -è V^cqua sopra il foro ; e le diffe* 
lenze che si ritrovano tra l'esperienze, ed il calcolo, potendosi ascrivere ad al- 
cun^ cause- acpdei) tali , ed ^lla difficoltà dell'esperienza i^tessa, pare potersi con- 
cludere, che veramente ì fluidi all' escir de' fori fàttr'uel fondo, o nella parete 
d'un vaso, non abbiano -diversa vetocità da quella, che avrebbe un corpo ac- 
quistata in fine della discesa, ae essa «adesse da una altezza eguale appunto a 
quella che ha Inacqua» sopra il foro 4lel"vaso, -Quindi è, che la quantità dell' ac-. 
q^a , che 'astraendo 4lalle sopraddette cause, escirebbe da un foro fatto in un' 
v^so^ nel t^mpo che un corpo; solido caderebbe dall'altezza che ha l'acqua nel 
vas9, sarà doppia della colonna id'acqira soprapposta ali' istesso foro. 

Donde si può. dedurre, che P impressione fatta dall'acqua, che corre con una 
data velocità sopra uitÀ superficie piana, «equivale al peso d'un cihndro d'ao-* 
^na, la cui base sia ' l' ijBtessa superficie ^ «.l'altezza «ia doppia di quella, da 
Oli dpvr^b^ :<4d9ife un coipo per acquistare quella velocità , che ha l' acqua 
corrente . * 
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ìmma^neremo» ohe d^ A «i^i scorsa per lo piana inclinatQ AB , sarà io 
B la medesima velocità ^ che ìa D , se da A fosse piombata in D 
(supponendosi AD perpendicolare air orizzonte ^ e tagliata daU^ oriz- 
zontale. DB ) ovvero da G in K ; ma nel vaso chiuso la Yelocità della 
luce B è la medesima,, che avrebbe l'acqua se scorresse da G in 
B j adunque scorra T acqua per lo canale AB nella sezione B, o scor«* 
ra fuora dal vaso ABE per la luce. B, sarà sempre la medesima vel<K 
eiiks II cHe ec. 

CoROL. r* Da. questa cose ai ricava ,, le velocità in diverse sezioni 
d'un medesimo canale eissere in proporzione s^dduplicatik della per*^ 

1>endicolari tirate dalle sezioni air orizzontale per Io priucipia del* 
' alveo . Imperocché ^ esaendo le, velocità nelle luQi FB , iu suddupli- 
cata proporzione delle linee FG, BG, ancora le velocità nelle sezioni 
F^ B^ avranno la medesima siiddnpl'cata proporzione ^ 

CoRou II. K perchè come FG, a BG> cosi è FA,^ a BA» saranno 
ancqra le velocità delle sezioni F» B, in sudduplicata proporzione 
delle linee FA» AB,, cioè delle distanze, dal principia dell alveo*. 

CoROL*. m^ Ritrovata adunque la media proporzionale fra GF , e 
GB ^ ovvero fra AF,^ e AB, sarà come GF^ o AFj^ alla media , cosi 
k velocità F alla velocità B^ 

CoRoi*^ iv^ Per la q^ual cosa se cpn Tas^e AB , e '1 vertice A si 
descriva la semiparabola AHL » e si tirino le semiordinate FH , BL » 
aaranna queste la misura delle velocità de^ ponti ^ ovvero, delle sezio^ 
ni F, B,. e cosi degli altri ^ 

GoRÒL. v« Dalle sopraddette cose se ne deduce^ cbe sempre pia 
crescono le yelocità > quanta più si discostana le sezioni dal principio 
deir alveo ^ al contraria poi ^ essendo che , standa nel medesima stato 
il canale », le velocità contrariamente rispondano alle sezioni , ne se- 
gue conseguentemente» che sempre le sezioni sono, minori, e se le 
Hiedesime si suppongono egualmente larghe^ T altezze saranno sempre 
minori « 

PROpesizioNR ni. 

In qualsivoglia sezione d'^un canale inclinato jl I^ velocità è mag«; 
giore pel fondo > che nella superficie deir acqua. 

Sia il canale inclinato (fig-. m*^) AB, e in essala aezione con rat- 
tezza BG; dico che la velocità in B, è maggiore di quella in G. Si 
tiri per lo principio dell* alveo l'orizzontale, alla quale da B , e G, 
ai tirino le perpendicolari BE , GD ; e perchè V angolo GBA è retto , 
ce da esso si cavi T angolo acuto ABE, rimarrà T angolo GBE acuto. 
Laonde tirata la perpendicolare GF , a BE , caderà dalla parte E , e 
taglierà la porzione FÉ minore di tutta la BE , adunque ancora DG 
sarà minore della medesima BÈ, ma la velocità B coavieBO aUa discesa 
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BEy e la yelocltà G, dia diseesa DG, e alla maggior discesa si 
coaYiene la maggiore yelocità » adunq^ua la. velocità in B è maggiora 
che in C. Il cbe ec«. 

GoiioL. E perchè quanta è maggiore T inclinazione y tanto più di- 
minuisce r angola EHÀ ,, sarà conseguentemente maggiore V angolo 
FBO , e perà la perpendicolare GF caderà sempre più vicina al pun- 
to B, laonde la differenza fra la yolocità.del fondo» e della superfi* 
eia, sarà sempre minore , quanto più sarà inclinato il canale; ed es- 
sendo a perpendicolo x cadenda CF in GB ,. le yelocità si eguaglieran- 
nQ fra loro «. 

PROPoaizioNE^ ly^ 

Ivk diverse- sezioni del medesima canale inclinato la proporzione del- 
la velocità del feudo > alla velocità della superficie , e sempre- mag- 
giore^ quanto più le sezionila' accostano al principio del canale .. 

Si supponga nella medesima figurala sezione {fig*. 12.) GR più vì*^ 
Cina al principia del canale ^ cbe la sezione B ; dico 9, che la^ velocità 
C alla velocità H avrà maggior proporzione >. che la velocità B alla 
velocitale. Perciocché, fatte la medesime cose,, GH è- maggiore di 
BG, e ne*^ triangoli IGH ^ FBG tutti gli an|oli sona eguali;, imperoc- 
ché oltre agli angoli retti F , I» gli angoli FBG, IGH sona eguali, eè- 
aenda comi^ementip degli angoli uguali ÀGK » ABE ,. sarà ancora Gì 
maggiore di FB ; e perchè KG è minore di £B „ tolta IG, da KG, e 
FB ,^ da BE,. rimarrà KI molta minore di FEi avrà adunque Gì a FB 
maggior proporzione, che KI ad EF,, e permutando Gì, a KI,. avrà 
maggior proporzione ,. che FB ,, ad £F , e componenda GK ad IK ^ 
ovvero a LH,, Tavrà maggiore ^ che BE ad EF , a a DG^ Sia X me- 
dia propoprzionale tra GK , e LB , e Y media proporzionale fra EB , 
e CD, adunque KG ad X. avrà maggior proporzione ,. che ER ad. 
Yr ma la proborzione di KG> ad X è la medesima di quella della, 
velocità G> alla velocità H, e la proporzione dì EB ad Y è- la mede- 
sima di quella della velocità B , alla velocità G .. Sicché la velocità G 
ad H avrà maggior proporzione, che la velocità B alla, yelocità G» 
Il che ec« 

CoROL^ Si fa manifesta da queste co8e> che nelle sezioni molt<^ 
remote dat principia del canale r puà accadere , che la differenza del* 
le velooità sia sensibilmente eguale , particolarmente in quelle di po- 
ca altezza y avvicinandosi sempre più la proporzione air egualità .. 
. Sgouo* e perchè quasi sempre nelle sezioni de'' fiumi la distanza 
deUa superficie dell' acqua dsì principrob del canale > insensibilmente 
difieósce dalla .distanza del fonda dal medesima principia ^ si potrà 
fisicamente pigliare la velocità del fondo ^eguale alla velocità delht 
f uperficie, ritardandosi particolarmente V acqua nel fondo della sezione^ 



per ca^on del contatto del medesimo fondo , d' onde ne segne » clie 
ne' fiumi , particolarmente di poca altezza , V acqua alle volte sia pia 
Teloce nella superficie ^ che nel fondo. 

FaOPOSTZIONE y. 

Assegnare una parabola n^a quale si possa pigliare la misura del- 
le yelocità nella perpendicolare di qualche sezione • 

Sia il canale inclinato (fig. i3. ) AB&5 il principio del quale sia 
A 9 la sezione B, e la sua altezza BG. bisogna assegnare una parabo- 
la, nella quale si possa pigliare la misura di tutte le velocità ^ esi- 
stenti nella linea BG • Dal punto A si tiri V orizzontale AF , e si pro- 
lunghi BG finché non convenga con AF , in F , e d^ intomo alP asse 
BF ai descriva la semiparabola FHC : dico , che questa sarà la ricer-^ 
cata parabola • Si tirino perpendicolari le BD , GÈ , ad AF , e le se- 
nuotdinate BG , GH , ec. e percliè la velocità in B , alla velocità in 
G, è in sudduplioata proporzione di BD^ a GÈ , ed è BD, a CE per 
la similitudine de' triangoli , come FB ad FG , sarà la velocità in B 
alla velocità in G , in sudduplioata proporzione di quella , «che ha FB 
a FG ; ma la medesima proporzione suddnplicata ha BG a GH , adun- 
que le velocità B, e G, saranno fra loro , come BG a CH ; adunque 
se BG s' intenderà essere la velocità del punto B , sarà GH la veloci- 
tà del punto G , e LM del punto M , e cosi degli altri . Laoiide la 
parabola FB6 sarà la misura di tutte le velocità della perpendicolare 
%G. Il che ec. 

GoROL. Da queste cose e chiaro , lo spazio parabolico GBGH esse- 
re il complesso di tutte le velocità della perpendicolare BG • 

FROPOSIZIONfi VI. 

• Data la proporzione delle semiordinate in uno spazio parabolico , e 
dato il segamento dell' asse fra le semiordinate , ritrovare V aiBse della 
parabola « 

Sia data nello spazio parabolico ifig. 14. e i5.) ABGD, la propor- 
«lOBO , che ha AB, a GD , e dato il segamento dell' asse biscia ritro- 
vare r altezza dell' asse della parabola ; Si faccia il quadrato della se-^ 
miordinata maggiore GD , quale sia £H $ e si faccia il quadrato della 
minore AB , che sia EF posta neir angola comune E , e si fiiccia co- 
me la differenza de' quadrati, cioè come lo gnomone ILM al quadra- 
to EF, cosi AG,, air altra per io diritto -continoviitale AG ; dico , e1 e 
CG sarà l' asse ricercato . Imperciocché , come lo gnomone ILM al qua^ 
drato EF, così GA ad AG, sarà componendo, come lo gnomone in^ 
mu» col quadrato £F > c^oò il qoaikato EH al; quadrato EF^ cosi CA 
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insieme con AC j cioè tutta la GG , a GÀ , sioohè GG , a GÀ starà 
come il quadrato EH, ovvero CD, al quadrato EF, ovvero AB; a* 
dunque il punto G sarà il vertice della parabola » Il ohe ec« 

CoROL. I. Adunque se AB , CD , sieno assegnata nelle parti del se- 
gamento AB y non solo si darà T altezza della parabola» ma imcora la 
sua larghezza . ^ 

GoROL. II» Segue da questa proposizione, che se si darà, nella {fig. 
i3.) della precedente proposizione, la ragione delle velocità BG, UH, 
e la perpendicolare della sezione BG; si ritroverà T asse BF della pa- 
rabola , che misura tutte le velocità della perpendicolare BG » 

GoROL. in. Anzi di più, se sarà noto V angolo dell^ inclinazione BAD^ 
si potrà trigonometricamente ritrovare T AB^ e BD',. cioè la distanza 
del fondo della sezione dal principio dell' alveo , e la distanza del me<i 
desimo fondo dair orizzontale pel principio deir alveo ; poiché ne' trì^ 
angoli ABI> > ABF , oltre il lato Ù" , saranno noti tutti gli angoli • . 

rEaposizioN& vu^ 

Riquadrare Io spazio parabolica» 

Sia lo spazio parabolico ABGO > a cui si debba ritrovare un rettan- 
golo eguale • 

Si trovi Tasse (Jtff i6.J GÈ,, e si faccia il rettangolo AP, ugnalo 
alla parabola AEB , e similmente alla parabola GED , si faccia ugna*» 
le il rettangolo GG , e si prolunghi AB , e come GA ad AE , ovvero 
come HO ad OGy così sia KO ad 01 » e si compisca it rettangolo 
HI : dico , che il rettangolo Gì è eguale allo spazio parabolico GAJBO# 
Gonciossìachè il rettangolo AF è eguale alla parabola AEB, e il ret- 
tangolo GG alla parabola GED> cavato dal rettangolo GG, il rettan^ 
golo AF , e dalla parabola GED , la parabola AEIB , rimmarà lo spazio 
kFGHGAK eguale allo spazio parabolico GABD , sicché levato di co- 
mune il rettangolo GO rimarrà il rettangolo FO eguale al rimanente 
spazio parabolico HOBD; ma il rettangolo FO, è eguale al rettango- 
lo HI , avendo i lati reciprocamente proporzionali : adunque il ret-* 
tangolo HI sarà eguale allo spazio parabolico HOfiD ; aggiunto adun- 
que di comune il rettangolo GO , sarà tutto il retungolo Gì egualei 
allo* spazio parabolico GABD » Il che ec.^ 

PROPOSIZIONE vnr» 

Kitrovare in un canale inclinato la media velocità dì qualsivoglia 
perpendicolare . 

Sia nel canale inclinato la sezione {fig. 17.) B con T altezza- BG» 
bisogna trovare la media velocità della perpendicolare BG. Sì à^WfVfl^ 
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la parabola » che aia* la misnra ^lle Telocità della perpendicolare 
BG 5 e tirate le aemiordinate BE , CH , «i faccia il rettangolo BF e- 
gade allo i0paao parabolico SCHE » il lato del qnale FI serberà la 
parabola in qnalclie pnnto O ; e per 6 ai conduca GK aemiordinata 
all'asse BD, che aegni il medesimo asse nel punto K. Dico nel pun- 
to K essere la media velocità ricercata ^ e la medesima essere espres- 
aa dalla linea KO. 

Poicbè, se tutte le parti dell'acqua nella perpendicolare BG acor- 
ressero con eguale velocità, e certo, che nel tempo che G arrivasse 
ad F^ ancora K iirriverebbe a G, e fS ad I; laonde il rettangolo BF 
aarebbe il complesso delle «relocità della perpendicolare fiC ; ma lo 
spazio parabolico BGHE è il complesso delle velocità della perpendi- 
colare he , e il rettangolo 6F iè eguale allo spazio parabolico ; adun- 
que il complesso delle velocità è eguale , o scorra V acqua con una so- 
la, e amiforme velocità KG, ovvero con' ineguali BE, CH ec. adun- 
que dalle cose dimostrate nel primo libro, ancora le quantità del- 
r acqua sarebbero eguali, e conseguentemente KG sarà media velocità* 

Jlltrimenli^ 

Perchè il rettangolo BF -e eguale allo spazio parabolico BGHE,- ca- 
vata la porzione comune CHGIB^ rimarrà il tnlineo HGF eguale al 
trilineo iG£ ; ma la velocità KG supera tutte le minori velocità col- 
le velocità., che possono essere contenute nel trilineo HGF^ ^na è 
su^perata dalle maggiori velocità , con quella porzione , che si contie- 
ne nel trilineo JEG, adunque essendo eguali i trilinei, UG di tanto 
supererà le minori velocità, 'dì quanto eir è superata dalle maggiori, 
« conseguentemente sarà la media velocità • Il che ce. 

XS£MPID 

Gol quale si possono i tre superiori teoremi aritmeticamente risol- 
vere. Sia 1*^ altezza della sezione bG piedi 4> © 'a proporzione delle 
velocità BE , e CH sia quella , che ha 3 a 4 , eppure per più facilità 
del calcolo del -9 a la !(in che modo poi sì debba trovare per via 
d^ esperienze la proporzione delle velocità lo insegneremo di -sotto ) 
si facciano i quadrati delle velocità 9. 1 a. v. 81^ e 144 e si sottragga 
dal maggiore il minore ^ aarà la difierenza 63. adunque per la regola 
aurea, come sta il 63 air 4)i« così il 4 al 5 e nn settimo, e tanto «ara 
la GD residuo dell'asse intero della parabola^ per conseguenza (tutta 
là BD sarà o e un aettimo : si moltiplichi V asse BD , che è 9. e un 
•ottimo, co^due terzi della linea BE, cioè 8; il prodotto 73 e un 
f ettimo ^ sarà V area della parabola BD£ : similmente sì moltiplichi 



r^sse DG co' dae terzi della linea GH, cioè con 6; il prodotto 3ó. 
e sei settimi sarà la superficie della parabola DGH : si sottragga 3o. 
e sei settimi , da 73 e un settimo 9 la differenza 42. e due settimi, 
sarà V area BGHE ; adunque se 4^ e due settimi y sia «partito da BG 9 
che è 4 9 il quozi^te sarà io. e quattro settimi , e 1 altro lato del 
rettangolo GF eguale allo spazio parabolico BGHE , Per trovar dui»- 
que il luogo della linea KG eguale a GF neirasse BD9 si faccia il 
suo quadrato 1 1 1 e |^ 9 e per la regola aurea , come sta il quadrato 
81 al quadrato 11 1 e ^^9 così l'asse 5 e un settimo 9 all'asse DK 
7 ^f II ; laonde levato dall' asse DK 9 l'asse DG 5 e un settimo 9 ri- 
marrà GK I l^y» oppure se la perpendicolare è in misura di piedi, 
sarà piedi i onc. ne mezzo prossimamente • Laonde tanto il luogo 
4ella velocità media «ara immerso sotto la superficie dell'acqua. 

PROPOSIZIOKE IX. 

Bitrovare meccanicamente la proporzione delle velocità • 
Da una data lunghezza d' un canale 9 o una data distanza del prin- 
cìpio del medesimo canale da una sezione, e dall' angalo dell'inclina- 
zione 9 facilmente si troverà la proporzione delle velocità della super- 
ficie, e del fondo. Imperocché avendo il triangolo {fig. 17.) ABD 
l'angolo retto in B9 ed essendo cognito l'angolo dell'inclinazione 
DAB 9 e di più essendo noto il lato AB ancora 9 colla trigonometria si 
ik nota l'altezza della parahtJa BD9 la quale ritrovata 9 e ritrovata 
ancora l'altezza di qualche perpendicolare nella sezione v. g. BG» 
sairà la proporzione della V'elocità B alla velocità G 9 sudduplicata di 

3 nella di DB , a DG . Ghe se non è cognita la distanza della sezione 
al principio dell' alveo 9 dalle cose di sopra dimostrate nella 6/ pro- 
posizione 9 è ciliare il converso 9 cioè data la proporzione delle velo- 
cità BE9 GH ec. ritrovare le cose rimanenti. 

Bisogna adesso assegnare un modo, col quale «i faccia nota mecca- 
nicamente questa proporzione. Sia perpendicohire all'orizzonte la li- 
A^& {fig* ^^') AD^ e il pendolo AB 9 che sia sostenuto fuori del |>er- 
pendicolo dalla potenza BG 9 dimostra l' Erigonio nella proposizione 9 
aella sua meccanica, che se da B si elevi la BE, paralella alla DA , 
e per E si conduca EF paralelhi a BG , e l' altra EC paralelk ad AB » 
larà BE a BG 9 come il peso nella perpendicolare AD, alla potenza BG • 
(i) S'intenda alzato il pendolo in H , e si faccia HK9 eguale a BE ; 
sarà dunque ancora in questo caso il peso nella perpendicolare alla 



(1) Si rappresenti (fig, 56.) per BP la cravità della palla B sospesa al filo AB, 
una parte di questa forza rappresentata dalla TP, opera solamente in tirare il 
filo 9 e la BT perpendicolare ad AB , e però tangente del cerchia degcrìtto col 

5 
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potenza HI, come HK, ad HI, ed essendo BE» ed HK eguali, sarJl 
come la potenza BG, alla potenza HI, così, la BC all^HI; laonde se ò^ 
perano per TÌa di lìnee orizzontali le potenze BG , e HI , essendo in 
quel caso gii angoli KHI, EBG retti, saranno HI, BG tangenti degli 
angoli deir inclinazione HKI, BEG; per lo che in tal caso le potenze 
saranno-, come le tangenti degli angoli delF inclinazione .. Ma se tioa 
siano le potenze orizzontali , ma pero sia nota it loro angola con la 
linea yerticale , insieme con V angola delF inclinazione del pendolo » 
•i conoscerà tuttavia trigonometricamente la proporzione delle mede- 
sime potenze . Imperocché supposta HK di qualsivoglia arbitraria quan* 
tifa, sarà nel triangola HKI nota il lato HK, e parimente noti gli 
angoli HKI dell' inclinazione del pendolo, e KHI angiolo della, vibra- 
zione, ovvero, del tratta, laonde sarà noto il lata HI; e parimente 
nell'altro triangolo EBG sarà noto BG per la misura comune con HI, 
se si supponga BE di tal misura , quale si è supposta KH ; sicché le 
HI , BG avranno fra loro la medesima proporzione , che le potenze 
traenti^ (i) Essendo, dunque il medesimo^ se operi la potenza col ti- 

*rag^o AB,, rappresent» l^'aftra parte vtmanente,. cioè il momeoto^ col quale la 
palla R tende a ritornare nel sito verticale ADt. 

Sia la potensa BG, che trattenga il corpo B ^ nell^ ìncirnasìone AB;: se questa 
agisca orizzontalmente una parte di essa , o espressa dalla TC perpendicolare alla 
tangente TB j, s'estingue in soFamente premere vie più il peso B contro* il filo, o 
solo r altra parte TB opposta direttamente alla diveaiene,. per la qnala la palla 
B tende a scendere, opera m ritenere- la detta palla nell' inclina sione AB* Aap- 
presentando adunque per TB il momento y o- gravità respettiva di B per discen<- 
dere> ovvero ^x BP U forza totale, o. finalmente per TP quella forza , che fa 
contro il punto A , BG rappresenterà la potenza che è necessaria , acciò aeendo 
orizzontalmente, rìteìp'ga la palla neirinclinazione AB^ ovvero la potenza BC, o 
nel nostro caso la fojza del fluido ^ che si dirà/, dovrà essere al peso della pai- 
la, che n dirà b , come BC, a BP; o perchè il triangolo DAB è simile al trian- 
golo BPC , e può la gravità assolata della palla B , rappresentarsi per AD , il suo 
momento per disceiidere per DV, stando appunto AD : PV i: BP ; BT; sacà la 

b .BD 
forza del fluido al peso della palla B,come DB r AD^ e V^^^/^^'^atw *^ ^ P®^ 

che la gravità della palla B è eguale al suo volume, e alla gravità respettiva 
nel fluido, dicendo Y il volume, G la gravità specifica della palla nell'aria, g 
quella del fluido, sarà il peso della palla nel fluido saV . (G — ^) , e però la 

forza del fluido =/=i 'JZ^ — . E so il paso t è sempre V istesso , 

AD 
sarà la forza del fluido /r= BD , cioè come -la tangente deir angolo di deviazio- 
ne del filo dalla verticale AD. E rappresentando per BP il peso della palla B, la 
forza PT del peso della stessa .palla in tirare il punto A , sarà accresciuta dalla 
quantità TC , onde sarà la forza , colla quale sarà tirato il filo , non solo dal 
peso della palla B , ma anco dalla forza BG , come GP; o sia come la segante 
AB dell' angolo di d^iazione , quando il peao di B , si rappresenti per AD • 
(i) Ma se la potenza {fig, 56. ) BG non sia orizzontale 9 qual' è MB , ovvero BN» 



nre per T HI , o collo spingere per P MH , o NB » poiché da esse e* 
qualmente nell'uno, e nell'altro caso insieme colle potenze AH, AB 
•i fa l'equilibrio col peso B ovvero H, sarà nota ancora 4a proporzio- 
ne delle MH , NB , potenze spingenti . 

Per ritrovar dunque la ricercata proporzione delle yelocità, si a- 
datti nn pendolo ad un quadrante spartito in gradi , e in minuti , e 
ai pónga uno de' suoi lati verticalmente , e si lasci andare il peso B 
neir acqua di qualche canale , in modo che il auo. centro sia al pari 
della superficie dell'acqua, è chiaro, che la velocità dell'acqua di* 
Tertirà la direzione del pendolo verso il centro. Si osservi diligente- 
mente r angolo dell' inclinazione « Dipoi lasciato andare il pendolo 
(senza variare la lunghezza del filo) sono al fondo del canale, di ma- 
niera però, jche non -sia dal medesimo fondo impedito^ di nuovo si 
osservi l'angolo dell'inclinazione. £ perchè la potenza, che tiene il 
pendolo nelr angolo dell'inclinazione,, è la stessa velocità dell'acqua 
corrente , tanto nel fondo , quanto nella -suéerficie , imperocché nel- 
r acqua stagnante il pendolo senza angolo alcuno s'indirizza verso il 
centro , sarà la proporzione delle potenze la medesima , che quella 
della velocità; sicché se la superficie dell'acqua non è in alcun mo^ 
do, o è insensibilmente inclinata all' orizzonte ^ le tangenti degli an- 
goli dell' inclinazione avranno la medesima proporzione , che le velo- 
cità, (i) C!he se fosse sensibile l'inclinazione della superficie dell'ac- 
qua all'orizzonte, questa si dovrà misurare , e aggiungerla all'angolo 

essA dovrà esser cale , che coDSumando una parte NF della .sua forza in preme- 
re il peso della palla B, gli resti la forza FB., direttamente opposta alla discesa 
della palla B , tale che eguagli DV , o che DB sia eguale a BH ^ dovrà per- 
. ciò essere BN : BH :: sen. BHN : sen. BNH ; ma ^NH = FHB-- HBN , ovvero 

ABD— HBN^ X)vyero BAE — HBN 3 dunque sarà BN _ ^H.^m BHN 

^11 « -« 11 ... «»* àr* 'BH .-sen, JBHN 
peso /della palla ^, alla forza BN :: AD : ^^^^ ^^^ _. ■ 3 dunque la pò- 

„, j . i.BH.sen.BHN 

tenza BN dovrà essere = aD . ^ea- ( BAE - HBN ) ^ ? ^^^^"^^^ '^ ^'"^ *='* 

T V «XT BH.BHN 

dovrà essere BN = ^.j , — rrtTT ^ 

sen. BAE— HBN 

La forza dunque agende secondo 4a direzione MB , r.apace di sostenere la pal- 
la B, neir angolo di distrazione DAB, «ara in ragione diretta del seno di BHN , 
ovvero NHI , ovvero BAE, cioè dei complemento dì BAD, angolo di distrazione 
del pendolo , e di BH , o della sua eguale BD ; cioè della tangente del medesi- 
mo angolo di distrazione , e reciproca della diiferenza del seno di complemento 
dell'angolo di distrazione, col seno dell'angolo d'inclinazione della potenza. 

(') (fig- S6. ) L'Ermanno, e molti altri matematici vogliono con molta ragio- 
ne , che la potenza , o forza del fluido , che trattiene il pendolo inclinato , non 
fliia come la lemplice velocità ^ ma bensì come il quadrato di questa ^ essendo ia 



retta e si a^rà T angolo del tratta > il qoale ritrayata,. carne sapm 
si è detta , si ricava la praparziane delle velacità • Il che ec* 

PROPOSIZIONE X. 

Data il luaga d^ana media yelacità, e dato Fangaia deU^ incUna-*^ 
ziane del canale > determinare la spazia 9^ che può scarrere nel data 
tempo una data, velocità. 

tal ra^one qualunque impressione , che si faccia da un fluido corrente sopra u- 
na superfìcie. Perciò alloLTchè il fondo d'un fiume sia orizzontale , quale si può 
assumere in tutti quelli che corrono- nelle pianure , saranno le velocità non in ra- 
gion semplice y ma sudduplicata delle tangenti , cioè y perchè ( dicendo u la velocità 

del fluido^ g la gravità specifica di esso) gu^=f= - * - ^ sarà « = v-rr^; — , 

ovvero , se ^ = i , e si facciano le osservazioni in un istessa fluido , onde anco 
^=1, sarà =sVbD. 

Se dunque per mezzo d'^un quadrante^ o d*^un quadrato 9 di cui t Iati sieno 
divisi in loco partii acciò rappresentino le tangenti, o con qualche altro- istru- 
mento , si osservi la quantità de' gradi , o immediatamente le tangenti degli an- 
goli di deviazione del filo dal perpendicolo AD , si avrà facilmente la proporzio* 
ne delle velocità a diverse profondità^ e determinando la velocità assoluta in 
alcun caso , ex. gr. alla superficie per mezza d' un ealleggiante , si potranno 
colla stessa palla dedurre la velocità assolute in ogni altro» caso » Dalla formola 

di sopra espressa si deduce BD :=:-== — r^ r ; d'onde si vede, che le tangen- 
ti in parità di circostanze ^ sono reciprocamente come i volumi, o grandezze del- 
le palle , e reciprocamente pure y come le gravità respettive , e cangiando ambe- 
due queste y son quelle reciprocamente in ragion composta de' diàmetri delle pal- 
le, e delle gravità respettive; che però con diminuire i diametri delle palle ^ o 
la gravità respettiva, si accresceranno le dette tangenti, e potrà così rendersi 
quanto si vuole sensibile la misura della proporzione delle velocità» Misurar si 
potrehbona le velocità anca per mezzo di quella quantità di forza , che preme il 
peso della palla B ^ e accresce la tensione del filo AB , come è stato eia avverti- 
to da un rinomate professore . E si è già trovato essere questa come la segante 
dell'angolo di deviazione^ ponendo la gravità relativa come il raggio» AB» Se 
dunque si farà come la gfavità relativa alla forza traente, così il seno totale al 
quarto , questo esprimerà la segante AB dell' angolo di deviazione ; avuta la qua* 
le fi avrà per mezzo delle tavole la tangente , e in conseguenza la velocità ri- 
cercata • Per misurar poi la sopraccennata forza traente , è stato proposto di attac- 
care il filo AB air oncinetto di una di quelle bilance formate ai una molla den- 
tro un cilindro , ovvero al tamburo di un castello simile a quelli de" comuni 
orivoli; poiché tentando prima quante tivolnziont essa faccia al peso d'^un'oncia^ 
quante al peso di due ec. immersa di poi nel fluido corrente la palla , appesa 

CI filo AB al detto tamburo^ si osserverà quante rivoluzioni esso faccia per 
forza traente della palla spinta dal fluido, si saprà in conseguenza a quanto 
peso essa forza traente equivaglia. 
U Corradi*, ed altri con eMo hanno peniatOj come per mezio del pendoloi n0n 



Sia H il luogo della media velocità, e l'angolo (fig. 19.) DAB, bi- 
sogna determinare lo spazio ^ che possa essere scorso nel dato tempo 
B dalla velocità H. E perchè nel trovare il punto H,. prima si fa 
noto V asse BD , sarà noto nel triangolo DHK il lato DH , ed oltre 
air angolo retto DKH, sari ancora noto T angola KDK complemento 
dell'angolo KÀB deir inclinazione ^ laonde sarà noto- il lata KH; a- 
dunque la velocità media U è la medesima y. che se scorresse T acqua 
da un vaso y sotto V altezza KH . 

Sia dunque il vaso NO (fig. 19. ao» ai. e aa.) con l'altezza OM, 
e la luce MP sia di nota superficie v. g* un quadrato d' oncia > e sia 
R la sua media velocità^ dipoi sia l'altezza RO eguale all'altezza 
KH , e si supponga Che dalla luce PM sia scorso v. g. un piede cu- 
Im> d'acqua QS» nel tempo L, che sia un minuta d'ora. Questa 

solo la velocità rispettiva del fluida» ma l' assoluta ancora si potesse immediata- 
mente dcHÌurre . Pongoac^ essi , che l' impressione del fluido sulla palla B , sia 
eguale al peso di un cilindro del fluido istesso^ che abbia per base il cerchio 
massimo di questa, e per altezza quella dalla quale dovrebbe cadere un cor- 
po per acquistare la velocità del detta fluido t cosicché y dicendo a quest' altez- 

V.(G — ff).BD 
za^ e e il cerchio massimo della palla ^ sia acgsss , che però 

a = * ', e perche il volume V della palla è eguale a «s- del ci- 

e» AD . g ^ 

lindra circoscritto , e però eguale ad un cilindro , che abbia per altezza ^ del 

a 
diametri di quella^ dicendo questo •=:J', sarà il volume V= ^^ moltiplicato 

ft V . V a 

nel suo cerchio massimo e y. cioè ^^ds^^ y onde in luogo di >-» sostituendo *5' dy 

(G — ff).BD.|rf 
SI avrà per V espressione dell' altezza ricercata , dalla quale 

cioè^ cadendo un corpo ^ acquisterebbe la velocità^ del fluido: o dicendo T la 

X G g a 

tangente deir angolo di distrazione , R il raggio y sarà a = ^ * — ^— ► , ^^ D * 

Nella qual teoria si vede assunto dal Corradi ^ e da altri che lo hanno segui- 
tato , i.^ che r impressione* del fluido sopra una superfìcie piana equivaglia al 
peso di un cilindro d' acqua dell' altezza , dalla quale dovrebbe cadere un corpo 
per acquistare quella velocità che ha il fluido 3 laddove^ come si è detto nell'an- 
tecedente nota rispetto all'acqua-, questa impressione equivale piuttosto al dop- 
pio . ik.^ Che r impressione sulla superficie emisferica, sia eguale all'impressiona 
che farebbe il fluido sul cerchio massimo della sfera -, lo che non è mancato chi 
ha preteso di mostrare, considerando il globo come scavato da cellule infinitesi- 
me, i cui piani sieno paralelli al cerchio massimo, e ponendo inoltre^ che con- 
tro questi i fili si portino perpendicolarmente 5 concludendo da tutto questo, che 
r impressione sul cerchio massimo sia l' istessa , che sulla superficie emisferica $ 
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quantità i* inteiiila ridotta in Un pruma retto , ohe abbia per base la 
medeiima luce v. g. VK, con ralteasa RY; tara dunque KY la ye- 
locìth media della luce PM , e ia propria del punto R • Perchè dun* 
que è noto tanto la luce VK , quanto la base del cubo QT , sarà 
nota anco la proporzione di QT a VK , e perchè i |»rismi QS , VY 
si suppongono eguali , «ara corno VK a QT , così reciprocamente TS 
a K I 9 ma TS è altezza nota^ adunque ancora sarà nota KY« Il che ee« 

SSEMPIO* 

Nel caso nostro, perchè QT è base del piede cubo, cioè piede 
quadrato, sarà QT once quadrate i44-» e VK è si« oncia quadrata» 
come dunque un oncia , a once 144» <30*^ ^^ piede d^alteaza TS a 144 
piedi d^ altezza KY, sicché la niedia velocità del punto ft^ ovvero 
del punto H , è atta a scorrere 144 piedi nel tempo L , evvero in un 
minutò d'ora. 

CoROL.* I. Sicché ritrovata , <^on reiterate esperienze , la quantità 
deir acqua ^ che passa per una data luce , da un vaso , sotto una cera- 
ta altezza nello statuito tempo , .nel che invero è necessario una 
grandissima diligenza , non solo si determinerà lo spazio corrisponden- 
te a quella velocità , ma ancora gli spazi di qualsi vogliano velocità , 
«otto maegiori^ o minori altezze , per la proposizione prima di questo 
libro, mi a suo Juogo daremo la tavola, per quanto a^è potuto 

dimostrazione , clie chiaramente apparisce insussistente , mentre le parti infinita* 
mente piccole della superficie eml&t'enca , non mai si possono considerare j>er cel- 
lule , o piani paràlelH al /cerdhio massimo , e incontrati perpendicolarmente da' 
filamenti del ilui((o. Ana^ al contrario, «conviene coQcepire la superfìcie sferica 
risoluta in superiìoie piane ^ infinitamente piocole , io modo d' un poliedro : ed 
allora si trova, che T impressione fatta dal fluido sopra ciascuna di tali superfi- 
cie infinijcamente piccole , sta alla porzione del .cerchio massimo rorrispondenta 
( quale cioè restercl>be percosso da^ filamenti del tìuido , die battono nella prima 
superfìcie, se potessero seguitare 41 Joro corso sijio al detto cerchio jna&sinko) Jta 
dico, come questa porzione del cerchio massimo, a quella pprzione doila^snper— 
ficie emisferica; •lo che A-erificandosi in ogni pun<o^ ne siegiie esser l' im^iressio— 
ne sulla superficie eraiuferica, airjmpressLone sul cerrlùo massimo reciprocamen- 
te come questo a qut^lla , cioè :: i : a . Per questo .dunr]ue 1^ impressione sulla 
superficie emisferica eqnivale alla metà del cilindro del fluido detio di sopra. 
Talmentechè per buona sorte j notati-due errori si compensano fra loro, per uno 
dovendo il cilindro crescere il doppio, per l'altro scemar la metà. Saia pertanto 

»a . -;; , cioè acsss ^ , « però at= ■ ■ v r sa=— — — — £-=s 

a AD. e ' *^ c.AiJ.g SAO.g 

ai(G-g).BD T G-^ .„ , .... 

■ ^ i> , Q , ovvero ='5 • 'a I^> se le osservazioni si fanno m 

T a 

Un istesso fluido, come per esempio nelP acqua 5 sarà a = ^.(G — g)- j-D- 



rìtroTare per via d' esperienze ^ della quale per^ non ei fidiamo tanto » 
che non intimiamo potersi ridurre a maggiore » e pia sottile sminoz- 
zamento ^ 

Scolio • È. meglio per determinare la quantità deir acqua > che pas- 
sa per la data luce^ in un dato tempa^ servirsi di pesi, in cambio 
di misure lineari > poiché pesandosi l' acqua scorsa net tempo d' un 
sol minuto^ sino ad un grano 9. potremo pFcoisamente determinare la 
sua quantità; poi preparato un vaso, che abbia la sua interna cavità 
cubica , ed il lato d' una sola oncia lineare , si empia il medesimo va- 
so d'acqua, dipoi con somma diligenza, alla bilancia, si esamini il suo 
peso , che sarà il peso d' una sola oncia cubica ; se dipoi si divida 
tutto il peso, per lo ritrovato peso d'un oncia cubica d'acqua, il 
quoziente sarà il, numero dell'enee cubiche, alle quali è eguale tutta 
l'acqua; laonde questa s'intenderà, ridotta in un prisma retto, che 
abbia per base una sola oncia quadrata ^ con P altezza di tante once 
lineari , quante saranno L' once cubiche nel predetto quoziente , del 
qual prisma > se ce ne serviremo in luogo del 'cubo QS , si avrà l' al- 
tezza KT,. secondo me„ esattissima*. 

Si debbo avvertire, che quantunque le luci circolari, a prima vi- 
sta,, paiana più atte per cagione della minor circonfereaza , ed in con- 
seguenza del miglior contatto , contuttociò , per potere più facilmen- 
te determinare la distanza del luogo della media velocità della super- 
ficie dell' acqua,, è meglio servirsi di luci quadrate y, ovvero rettango- 
li fatti in lama di bronzo ben lisciata, e tirata più sottilmente che 
sia possibile» che abbia i lati superiori, e inferiori orizzontali , le qua* 
li luci quanto saranno più larghe,, tanto daranno^ più giusta 1' operazio- 
ne , a causa del minor toccamento ; purché però si possa a un tratto 
aprire ,. e serrare al principio , e. al fine del dato tempo • 

Si ritroverà ancora la media velocità della luce , eoa l' ìstesso me* 
todo, che si è ritrovata nelle sezioni, nell' ottava, proposizione» col 
supporre la linea OM altezza dell' acqua sopra al margine inferiore 
della luce , essere asse della parabola % e V altezza della luce MP » ea* 
sere 1* altezxa della sezione • 

GoROL« li. Dalle cose dette e chiaro,, che se Io spazio dovuto alla 
velocità, e la perpendicolare» insieme con la larghezza della sezione 
abbiano una comune misura, e si moltiplichi lo spazio per la perpen- 
dicolare , e il* prodotto si moltiplichi per la larghezza , ne nascerà la 
quantità deir acqua , che passa per la sezione , col quale è determinato 
lo spazio ; v. g. se lo spazio corrispondente alia mddia velocità della 
sezione BG per un miniato di tempo , sia 144 piedi , e sia l'altezza» 
ovvero la perpendicolare della sezione piedi i^^* e la larghezza piedi So. 
si moltiplichi 144 per la. e il prodotto 17^8, si moltiplichi par So. il 
prodotto di questo 86400 sarà il numero de' piedi cubi» che passano 
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in un minuto d' ora per la efata sezione * Il medesimo segue moltipli^ 
candosì la larghezza j e V altezza della sezione , e lo spazio corrispon- 
dente alla velocità indifferentemente l'uno nell'altro , e il prodotto si 
moltiplichi pel terzo : poiché il quarto numero , che ne nasce , sarà 
la ricercata quantità dell'acqua. 

LIBRO TERZO. 

CHE CONTIENE LA MISURA DELL' ACQUE COBRENTI PE* CANALI 

ORIZZONTALI « TANTO SOLITARI, CHE UNITI CON ALTRI 

ORIZZONTALI « 

DEFINIZIONI « 

I. X / canale orÌTizontale è quello , tihe ha il fondo da pertutto egual- 
mente distante dal centro de' gravi ; cioè che s' accomoda dia sferica 
terrestre superficie , la quale perchè in poca distanza non differisce 
sensìbilmente da un piano , perciò il fondo d* un canale orizzontale 
spessissimo lo consideriamo come un piano « 

!!• La misura proporzionale dell' acqua ^corrente -non è altro 9 ehe 
una proporzione, che passa fra le quantità dell'acqua che passano nel 
medesimo, •© in e|^al tempo, per una, ^ più«ezioni, la qual misura 
^on solo ha iuogo né* -canali ^orizzontali , ma ^mcora in altri di qualsi- 
voglia sorte. 

in. // cubo dtlV acqua è un numero , che nasce da regole certe , 
il quale messo in paragone con un altro consimile , dimostra la pro- 
porzione dell' acque , delle quali s' intendon fatti i cubi . 
■ IV* // centro della velocità si chiami il punto di qualche perpendi- 
colare ndla sezione che corrisponde «Ila media velocità della medesi- 
ma perpendicolare* 

PROPOSIZIONE I. 

• ^.^\ canali ^orizzontali aperti da una parte , se dalla parte opposU 
ai infonda deli' acqua , che sìa atta a scorrere con qualche altezza , 
comincerà a scorrere , e seguiterà a scorrere sino all' uscita , purché 
il fondo de' canali , o sia più alto dell' estremo termine del flusso , 
o con esso almeno sia nella medesima linea orizzontale/ 

• Sia il canale {fig. a3.) AB aperto dalla parte B, del quale il fondo 
orizzontale AB sia più alto , ovvero nella medesima orizzontale di B , 
estremo termme del flusso , e dalla parte A s' infonda in «sso dell' ac- 
qua , che faccia l' altezza ^AC . Dico che 1' acqua scorrerà da A sino 
in B • E perchè 1' acqua non può stare nell' altezza AC, se non rite- 
nuta da un estremo termine per la general natura de' corpi fluidi , 
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non èssendovi in B per la supposizione , un termine tale , ne seguirà 
che da se V acqua si dovrà egualmente distèndere sopra il tondo 
AB ; ma questo non può accadere , senza che V acqua da A scorra 
in B, adunque da A fino in B si farà il flusso, perdhè dalla successi- 
va pressione deir altezza AG , e per la supposizione » somministrando- 
si successivamente nuova acqua atta a mantenersi nella medesima al- 
tezza , di nuovo r acqua non potrà stare in quelf altezza , e si con- 
tinuerà il moto successivo da A sino in B » esccndo V acqua per 
B. Il che ec. « 

PROPOSIZIONE n. 

La velocità y colla quale scorre V acqua per un canale orizzontale ; 
è la medesima, che quella colla quale scorrerebbe «da un vaso pieno 
d' acqua , coli' altezza uguale all' altezza viva dell' acqua del canale 
orizzontale. 

Poiché si' intenda il canale orizzontale AB, che scorra colP altezza 
AG segato da un piano verticale FD , e sia la sezione dell' acqua , e 
del piano il parallelogrammo FD, ohe impedisca il corso; è certo, 
che V acqua fra A , e D spingerà in maniera il piano I)F , che dato- 
le V esito, ella scorrerebbe colla medesima velocità di prima, poiché 
Y acqua che è sotto la sezione nel corso continuato , serve in luogo 
del piano 9 mantenendo nella sezione l'acqua nella medesima altezza. 
S' intendano per tanto nel piano DF molti fori , dà' quali esca T acqua, 
ovvero per maggior chiarezza della dimostrazione s' intendano le luci 
prese nella perpendicolare DO, e «iano D, H, ed altre quante si vo- 
gliano, che possano essere^ fra D , e G, in maniera che tutta la D6 
aia come infinite luci , t> una luce «ola composta d' infinite luci.; adun- 
que scorrerà V acqua per la perpendicolare GD colla velocità media , 
che scorrerebbe dal vaso chiuso GF ;'ma questa è la medesima , che la 
Telocità colla quale «corre prima 1' acqua per la perpendicolare GD , 
adunque 1' acqua corre pel canale orizzontale , come se escisse dal- 
la luce GD , e conseguentemente tutta V acqua ^ che fluisce pel paral- 
lelogrammo DF , fluisce colla medesima velocità , con cui scorrerebbe 
ae escisse da un vaso pieno d' acqua per la luce DF , con 1' altezza 
DG . 11 che ce. 

^ Ck>ROL. I. Da questa , e dalla prima proposizione dei libro secondo 
ai fa manifesto , che la velocità delle perpendicolari nelle sezioni de' 
canali orizzontali sono tra loro in sudduplicata proporzione delle ascis- 
ae, o tagliate fino alla superficie dell' acqua « Gome, se sia la perpen- 
dicolare AB {fig. 24. ) sarà la velocità del punto B alla velocità del 
punto G in proporzione sudduplicata delle linee AB ^ AG . 

GoROL. II. Di qui è, che se colPasse AB si descriva la parabola 
AEDB^ e a' intenda la linea G£ come velocità del punto G, sarà BD 
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la Telocità del punto B, e così dell^ altre, e tatta la paral^U AEDB 
sarà, e misura, e complesso delle velocità della perpendicolare AB. 

GoRQL. HI. (Jig. a3. } Siccome è chiaro, la velocità del fondo AD 
essere la massima, e le altre sempre essere minori, e minali, qnao:*^ 
to pia vicine alla saperficie; purctiò V altezza CD sia viva» cioè noa 
vi sia sotto qualche buca^ o impedimento.; perciocché allora non so- 
lo è ritardata la velocità dell' acqaa , in maniera , che diviea minor» 
nelle parti superiori , ma alle volte diviene stampante , per lo pia rì^ 
volta addietro il suo corso > il che più d' una volta ho esperimentata 
col pendalo ; e questo sia detto, aceiocchè nessuno sbagli nel far T es- 
perienze , imperocché facilmente può accadere , che giudichi il falsa 
ne^ £kmù ìrregohii , se hqn avvertirà a tutta il necessario « 

FROPOSIZIOIIK UI*. 

I>ato ijt complèsso delle velocità di qvMlche perpendicolare in un ea^ 
naie orizzontale , ritrovare la sua media .velocità • 

Sia la perpendicolare (Jlg. ^4.) AB, e il sua complesso, e misura 
delle velocità- sia la parabola BAED , bisogna ritrovare la media yelor 
eità della perpendicolare AB . Si divida BD in tre parti eguali BG , 
6fl , HI>, da queste se ne jnglino due BG , GH . Dico che la EH sa- 
li la ricercata media velocità . Si alzi dal punto H la perpendicolare 
KI , che seghi le pnabola in E , e per El si tiri la EC Bemiordinata 
àW asse AB, e si compisca il parallelogrammo BI,. e prolunpta 
fi]>, in F , si faccia DF eguale a GH^ e si conjipungano le AF, AD; 
perchè dunque la linea BF è sesquiterzia della linea JBD per la costru- 
zione « sarà ancora il triangolo ABF sesquitersio dei triangolo. ABD» 
essendo tra di loro come le basi ; ma ancora la parabola AEDB è 
sesquiterzia del medesimo triangolo ABD^ dunque il triangolo ABF 
è eguale alla parabola BAED, ma ancora il parallelogrammo BI è e- 
guaJe al triangolo BAF , per esaere neHa medesima altezza ,. e nella 
metà della base ; sarà dunque il parallelogrammo. BI eguale alla parar 
boia BAED; levata dunque di comune la porzione BAER, rimarrà 
il trìlineo* AEI eguale al triUneo EHD , ma col trilìneo AEI si misa- 
ra la mancanza delle velocità superiori fn A , e G, dalla velocita GEL» « 
e col trilineo HED si misura V eccesso dèlie inferiori sopra GÈ , sic- 
ché essendo la mancanza eguale air eccesso, saia la media velocità 
eguale a GÈ , ovvero a BH , laonde dato il complessa delle velocità 
ec. è ritrovata la media velocità. Il che ec. 

Scolio. U medesimo si potrebbe dimostrale aUrìmenti» conciossia- 
che se tutte le parti delta perpendicolare AB^ scorressero con egual 
velocità , nel tempo che G arriva ad E , nel medesimo ancora A arri-» 
yerebbe a 1 1 e B ad N , e coli degli altri, e perciò il parallelogramma 



35 
AI sarebbe il oomplesso 4elle velocità della perpendicolare AB ; ma 
la parabola BAED è il complesso delle velocità naturali della me- 
desima perpendicolare AB , adunque i composti delle velocità sarebbe- 
ro jeguaii^ e conseguentemente ancora le quantità dell' acque , o score- 
rà l'acqua AB colla velocità uniforme CE, ovvero non uniforme ^ 
secondo la proporzione delle semiordinate nella parabola ^ e per con- 
Mguenza sarà CE la media velocità^ H obe eo. 

«CoROL. I. E perchè y per V assioma primo j ciascuna perpendicola- 
jre ha la medesima velocità , nella medesima sezione , sai3à la media 
velocità d' una sola perpendicolare ancora la medica velocità di tutta 
intera la sezione^ 

GoEOL. II. Di qui è chiaro , la massima velocità alla media essere ^^ 

in proporzione «esquialtera , poiché la massima delle semiordinate SD 
a DH, ovvero a CE media velocità, ha sesquialtera proporzione^ 

CoROL. lu. Di più resta manifesto^ che se la medesima, o eguali 
parabole , si piglieranno per misura delle velocità , le medie velocità 
nelle perpendicolari di diversa altezza saranno fra loro in suddupli- 
cata proporzione delle peipendicolari 4 poiché essendo le massime al- 
le medie in proporzione sesquiidteia, saranno tutte le massime alle 
sue medie ndla medesima proporzione ^ e permutando, le massime 
fra loro saranno nella medesima proporzione , che le medie ; ma le 
massime SQno fra loro in proporzione sùdduplicata delle loro perpen- 
dicolari ; adunque ancora le medie saranno nella medesima propor- 
-zione . 

CoRO(L. iy. È ancora manifesto, il punto C! della perpendicolare 
AB essere il luogo della media velocità^ il qual punto si può chia- 
tnar centro deHa velocità. 

CoROL* V. Sicché questo centro della velocita sarà sempre demorsa 
'Sotto la superficie deir acquar in maniera , che la sua distanza dalla 
superficie sia quattro noni di (utta la perpendicolare : imperocché es- 
sendo la massima velocità aHa media in proporzione sesquialtera, se 
si supporrà la massima 3 , la media 2 , come il quadrato di 3. cioè g^ 
al quadrato a. cioè 4. così AB ad AG , h però se tutta la AB s' in- 
tenda divisa in 9. partii la AG sarà j^iì queste parti. 

GoROL. VI. Adunque il centro della velocità segando similmente 
tutte le perpendicolari , cioè nella proporzione di 4. a &. ne se^ue p 
che le parti segate dal centro della siccità saranno fra loro come 
V altezze vive delle sezioni , avendo ciascuna ascissa alla sua perpen- 
dicolare la proporzione di 4. a 9. e perciò come una ascissa alla sua 
peipeodicolare , cosi un' altra simile ascissa alla sua perpendicolare : e 
permutando^ come l'ascissa alla ascissa, cosi la perpendicolare, alla 
perpendìoolare , in maniera che sempre si rispondano colla mede- 
sima proporzione ira se stessi V aumento della perpendicolare ^ e 
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r abbassamento del centro della velooità sotto la •nperficie dell'acqua: 

GoROii. VII, E perchè le velocità medie sono tra loro in propor- 
zione sudduplicata delle perpendicolari, e sodo le perpendicolari fra 
loro, come le ascisse > saranno le medie velocità in proporzione sud* 
duplicata delle ascisse. 

GùROL. vili. Sicché ne* canali orizzontali la media velocità cresce » 
e scema a causa della sola variazione dell^ altezza , e cresce , o scema 
in sudduplicata proporzione delle diverse altezze vive ; di qui segue ^ 
che i canali che hanno egi^^i altezze d^ acqua , hanno ancora eguali 
le medie velocità. 

FROPOSIZIONK IV. 

Se la proporzione delle massime ordinate delle parabole , che sono 
misura delie velocità in tutte le acque correnti, sarà la medesima 
che la proporzione delle velocità medie , e massime di diverse sezio- 
ni, quelle parabole saranno tutte cenali fra loro. 

Siene due parabole {Jig. 25. ) GAE , GBD , quali si piglino per 
misura delle velocità di diverse sezioni , o ne' canali orizzontali , o 
negP inclinati , e sia la proporzione della velocità massima , che corri- 
sponde air altezza della parabola AG alla velocità massima , corrispon» 
dente air altezza BG, come GÈ, a GD; dico la parabola AGE esse- 
re eguale alla parabola GBD . Imperocché disposta V una » e T altra 
al comune aBse , di maniera ^ che le massime semiordinate si adattino ' 
insieme , per lo punto D , tirisi DF , paralella air asse AG , che se- 
ghi la linea parabolica AFE in F , per F tinsi la semiordinata F6 , e 
conseguentemente paralella a GÈ . rerchè dunque come AG a GB , 
cosi il quadrato GÈ , al quadrato GD , ovvero F6 , sarà il quadrato 
CE , al quadrato GF , come AG a GB , ma come il quadrato GÈ , al 
quadrato F6, così è. AG, ad AG; adunque come AG, ad AG, cosà 
AG a GB , e però saranno fra loro eguali le AG , GB , sicché aggiun- 
ta di comune GB , sarà AB eguale a GG ; ma GG è eguale ad FD ; 
adunque eziandio AB , sarà eguale alla medesima FD : similmente si 
dimostrerà MH , eguale ad AB ; e perciò sarà eguale alla stessa FD : 
essendo dunque AB, MH , FD ec. eguali, saranno le parabole AFE » 
£HD eguali. Il che ec. 

GoROL. E perchè' le parabole eguali , se hanno diverse, cime , e 
aleno costituite al medesimo aase , sono parallele fra loro , ovvero a- 
aintotiche, la proprietà delle quali è, che continuati i loro perime- 
tri , sempre più , e più vadano scambievolmente accostandosi , né mai 
ai seghino, o tocchino, ne segue, che nella medesima sezione ,. sotto 
diversa altezza, le medie velocità saranno diseguali, ma però, gl'in- 
creménti delle medie velocità^ per eguali altezze sopraggiunte, più 9 
e più si faranno minori. 
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PltOPOSIZIOKE Ve 

Le quantità dell' acqaa nelle sezioni de' canali orizzontali della me* 
desima larghezza, ma di diversa altezza» sono fra loro in triplicata 
proporzione delle velocità massime^ 

Sieno le sezioni {fig. 26. ) BH ^ BI della medesima larghezza BiC , 
ma d'altezza diversa BG, BÀ, e sia la massima velociti della sezio- 
ne BH> la linea BD, e BE sìa massima velocità della sezione bj , di 
maniera che la proporzione delle velocità massime sia quella , ch^ 
passa fra fiO 5 e BE . Dico » che la quantità deir acqua per BH , alla 
quantità per BI » ò in proporzione triplicata di BD » a BE . Imperoc- 
ché si tirino le parabole BGD» f^ÀE» KHO» KIF , le quali per Tan-. 
tecedente proposizione saifanno tutte eguali , e perchè le perpendico- 
lari BC , ILH sono eguali , saranno, ancora le massime velocità di esse 
eguali , cioè BD » a KC : similmente si mostrerà y essere eguali le 
BE> KF ; ed essendo le due AB^ BE» alle due IK , KF paralelle , sarà 
il piano ABE » parallela al piana IKF ; se dunque per lo perimetro 
delle due parabole si supponga rivolgersi la linea paralella AI ,• ovve* 
ro EF, sarà 4escritta una superficie d'un cilindrico parabolico: s'in* 
tendano fatti questi cilindrici GBDGHK » ABEFIK . E perchè la para- 
bola BGD è il complessa delle velocità della perpendicolare GB» e la 
parabola HKG è il complessa delle velocità della perpendicolare KH^ 
e sono simili, ed eguali gli aggregati delle velocità neir altre perpen- 
dicolari della sezione BH , sari il termine di tutte le somme nella su* 
perficie del cilindrico parabolico GDGH , e perciò il complesso delle 
velocità della sezione BH , sarà il cilindrico BGHO ; e nel medesimo 
modo si dimostrerà la somma delle velocità della sezione BI essere il 
cilindrico parabolico BFIE , è perchè questi due cilindrici sodo egual* 
mente alti^ saranno fra loro come le basi, cioè il cilindrico BGHD» al 
cilindrico BFIE, sarà come la parabola GBD, alla parabola ABE^ ma 
sono le parabole eguali in triplicata proporzione delle massime ordi- 
nate^ adxinque il cilindrico al cilindrico, sarà in proporzione tripli- 
cata di BD , a BE , ma i cilindrici si sono dimostrati essere il com- 
posto delle velocità delle sezioni ; adunque il composto delle velocità 
della sezione BI , al composto delle velocità della sezione BH ; ovve- 
ro r acqua che scorre per BI, air acqua che scorre in tempo eguale 
le per BH^ sari in triplicata proporzione della massima velocità BE» 
alla massima velocità BD» Il che ec»« 

Scolio. Questa proposizione in altra, e più spedita maniera si po« 
trebbe dimostrare ; imperocché essendo le quantità dell' acque in pro- 

Ìiorzione composta delle proporzioni della sezione alla sezione, è del- 
a velocità media, alla velocità media, ed èssendo la proporzione dolici 
sezioni d' eguale » o della stessa base , la medesima ohe dell' altezze» 
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Mrà la proporzione clelP aoqua all^acqim'» composta delle proporzioni 
dell'altezza fili' altezza, e della velocità inedia alla velocità media » 
cioè dì quella 4eir altezze e deHa audduplicata delle medesime altez- 
ze . Sia dunque {fig. n^.) la prima altezza A , la seconda G ; sarà la 
proporzione dell' acque composta della proporzione di A a G , e della 
sudduplicata àk A a G : se dunque fra A , e «G , si trovi la media pro- 
porzionale E , e si aggiunga la quarta fi^ sarà la proporzione, di A a B 
eomposta' della proporzione 4i A a G , cioè dell' altezze ^ e di quella di 
G a B , cioè de4te velocità medie , ma la proporzione di A a B , è tri* 
plicata di quella di A a £ , ^ioè della velocita media per A , alla media 
per G ; adunque la quantità «dell' acqua per A , alla quantità dell' ac- 
qua per C,9 è in proporzione triplicata deUe medie velocità • B che ec 

GoROL. I. E perchè le massime velocità sono proporzionali alle me- 
die , saranno ancora le quantità deU^ acque in triplicata proporzione 
delle massime velocità^ 

Cobol, ii. Parimente , perchè le Telocità medie sono fra lor^ in 
sudduplicata proporzione dell' altezze ; ne segue , che le quantità del- 
l' acqua sono fra loro in triplicata proporaione cU quella , che è sud- 
duplicata dell' altezze.4 

CioROL. ni. Da queste cose nasce un fa<»!e metodo di ritrovare la 
misura proporzionale astratta» ovvero la proporsione^ che hanno fra 
loro le acque correnti per diverse sezioni de canali orizzontali d' e- 
guale larghezza • Imperocché se si moltiplioheranno fì« loro le *altez- 
ze di due sezioni , e dal prodotto sia cavata la radice quadrata ; sarà 
la proporzione della maggior perpendicolare, afla radice ritrovata^ 
quella che ha la maggior velocità data alla minore , o ùeoo massime ^ 
o sieno medie ; i termini della quale se si cuberanno^ cioè «e si mul- 
tìplicheranno in se , e di nuovo ai multiplicherk il prodotto per la 
radice , sarà la proporzione de' cubi Y istessa , che quella dell' acque 
che passano nel medesimo , o in egual tempo; imperciocché i cubi 
delle velocità sono fìn loro » siccome le quantità dell' acque » in tri- 
plicata proporzione delle velocità^ 

«EMPIO 

Sia la perpendicolare AB (fig. a6- ) alta piedi a5 , ^ la perpendico- 
lare BG , piedi 9 ; bisogna ritrovate la proporzione ^ che ha 1' acqua 
che passa per BG , all' acqua che spassa in tempo «guale per AB . Si 
multiplichi a* per ^ , il prodotto «ara aa&. la radice quadrata del qua- 
le sarà 1 5. perciò la proporzione della velocità BE , alla velocità DB , 
sarà come aS.a i5. i( essendo il i5« medio proporzionale fra a5. e 9) 
o pure come 5. a 3 ; se dunque BE si supponga essere 5. sarà BD 3 : 
Atto il cubo jdel primo termine 5. cioè i%L e del secondo 3. cioè 
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a^. sarà la proporzione dell* acqua cBe pa«8a per AB all' aequa che pas- 
sa per CB 9 come i25. a 27 ; e questi numeri si potranno chiamare 
numeri cubici deir acque correnti ,. i quali spesso verranno^ in uso • 

GOROL. IV. Ma se le* larghezze non sieno eguah , ma eguali T altez* 
se 9 è chiaro^ essere le- quantità dell'acque fra loro»^ come le larghez- 
ze ; imperocché i cilindrici sarebbero nella medesima base ^ essendo 
dell' eguali perpendieolari eguali le velocità massime^ e in: conseguen*- 
za fra loro^ come l' altezze ^ cioè come le larghezze delle sezioni « 

GoROL. V.. Se poi n&le larghezze, né 1' altezze saranno eguali ;. per« 
€hè tutti i cilindrici hanno fra loro la proporzione composta della pro- 
porzione deUe basi , e della propornone dell' altezze ^ sarà la proporr 
zione dell' acqua , alV acqua , composta della proporzione della lar- 
ghezza della prima sezione, alla larghesBza della seconda, e della tri- 
plicata della media velocità nella prima sezione ^ alla velocità media 
sella seconda sezione ; di qui è ,. che se si fanno i cubi che rappre- 
sentano, le quantità dell' acque che passano per If una, e 1' altra se- 
zione , e colla proporzione di essi si componga la proporzione della 
larghezze^ che hanno le sezioni ^ sarà la nsulCaixte proporzione la me* 
desima^, che quella deli' acque^. Gome per esempio , se il cubo dlelU 
prima sezione sia i2£. e deUa seconda 2^7. e- la larghezza della prima 
sezione, alla larghezza della seconda stia come 3. a i. si faccia come 
3. a I. così 217. È. uu: altro numera 9 ; sarà la proporzione di laS. a 9.. 
<|ueUa.che ha 1? acqua che passa per la prima sezione 9. ali' acqua ^ cha 
in. egual tempo passa per la seconda^ 

9ROTOSIZIONE VF. 

Segare ma^ parabola terminata con- una oidinata alleasse in manie*»* 
va, che tutta la parabola alla segata labbia una data, proporzione . 

Sia la parabola {fig. 24* ) ^^^ ^^ segarsi con una linea ordinata al*- 
1' asse A& dimaniera y ^'he la parabola ABD alla parabola tagliata alla 
cima, V»- g«. AGE abbia la* medesima prepovzione di F ad H.» Fra F 
ed H , sì trovino due medie, proporzionali ( le quali benché non pos* 
seno* trovarsi geometricamente col mezzo de' luoghi piam^ almeno 
potranno trovarsi per i luoghi solidi, e per le linee organiche > e am- 
can da numeri* per approssin^azione y e sieno queste le rette 6 , L^ 
e come-F a*6, così si. faccia ED ad un'altra v. g. GE«, e si fiiccia 
come li quadrato BD al quadrato CEl., cosi BA ad AG , e per G si 
applichi ordinatamente GÈ ,; la quale arriverà alla< parabola « Dico , la 

Crabola ABD essere segata in maniera-, che «Ha parabola AGE, avrà* 
medesima proporzione, che F«dH. Perché la parabola ABD^ 
alla parabola AGE. ha proporzione triplicata di BD a GÈ , e BI> a 
CE , su come F a &^ sari la propor«ìaaa della parabola ABD^ alla 
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paraBoIa AGE , triplicata di craena di F a' G ; ma ancora F ad H è 

lu tripla proporaione di F a ò ; adunque la parabola ABD p alla pa- 
rabola AuE 6U come F ad H • Il cbe ec. 

Scolio i. Gfae se ai dovesse accrescere la parabola AGE, secondo 
k data proporzione di H ad F » il cbe più spesso suole accadere nel- 
la misura dell^ acque , ritrovate come sopra le medie proporzinali I , 
G , e prolungato Tasse indeterminatamente , si &ccia come H ad 
I , cosi EG ad un^ altra v. g. BD ; 'e come il quadrato GÈ , al qua- 
drato BD , cosi si faccia AG ad AB , e dal punto 6, si applichi 1 or« 
dinata BD, che arriverà alla parabola; imperocché i quadrati GÈ 5 
BD sono fra loro come AG ad AB , laonde continuata la linea para- 
bolica AE, passerà per O^ e sarà la parabola CAE , alla parabcrfa ABD » 
come H ad F; il che facilmente si potrà dimostrare coi metodo della 
precedente dimostrazione « * 

Scolio 11. E se si dovesse segare la parabola in maniera , che la 
mrabola tagliata dal vertice , al rimanente spazio parabolico, avesse 
la medeaima proporzione, v. g. di F ad H, tacilmente per le cose di 
aopra dimostrate, ciò si potrebbe lare : poiché divisa la parabola 
ABD in maniera , 'che tutta la ABD , alla segata AGE abbia la mede- 
aima proporzione di F insieme con H ad F , sarà fatto quello cbe 
ai cerca ; imperocché la parabola ABD , alla parabola AGE , essendo 
come FH, ad F, sarà, dividendo come lo spazio GBDE , alla para* 
bola AGE » cosi H ad F , ovvero oome la parabola allo spazio , cosi 
FadH. 

S'ROPOSIZIONE Tn« 



Data una quantità d'acqua t^orrente in un canale orizzontale per 
nna sezione d* ana data altezza , e larghezza , e data la larghezza 
d^ un altra sezione , ritrovare V tAitzia della medesima acqua nella 
seconda sezione • 

Sia la sezione del canale orizzontale ifig. *a8. e 29.) CE, la lar- 

{;hezza della quale DE^ e T altezza DG, e sia OH la larghezza del- 
* altra sezione nel medesimo canale, ovvero della medesima sorte; 
bisogna ritrovare l'altezza, che farà T acqua corretite per la sezione 
€E, nella sezione FH. E perchè la quantità dell'acqua <;he passa 
|>er Tuna, e P altra sezione, é la medesima, saranno ancora A com- 
plessi delle velocità d' ambedue le sezioni fra lorp «gnali . Sia per- 
tanto il coniplesso di «tutte le velocità della sezione GÈ , il cilindrico 
CEI, e quello della seconda «sezione FH , sia il cilindrioo FHK , e 
perchè le basi , e V altezze de' <5ilintlrici eguali si rispondano recipro- 
camente ,• sarà come la parabola CDI^ alla jparabola FGK , così GH a 
DE ; ma é data la proporzione di GH a DE , adunque sarà data al- 
trui la proporzione della parabola CDI^ alla parabola FGK} n aegài 
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pertanto la parabola CDI di maniera, che tutta la parabola CDI (qu^* 
le -è data , perchè è data T altezza CD ) alla parabola GLM , al)bia la 
medesima proporzione ^ che la parabola GDI , alla parabola FGK , e la 
semiordinata , che sega y sia la retta LM , sarà dunque la parabola GLM 
r istessa 9 che la parabola FGK ; e conseguentemente la GL , sarà egua- 
le ad FG, altezza ricercata. Il che ec. 

GoROL« i« £ perchè si assegna la proporzione di GD a GL ; si asse- 
gnerà ancora la sua sudduplìcata DI a GK^ cioè la proporzione delie 
Telocità massime , o medie . 

CoROL.. II. Dal progresso di questa dimostrazione , si fa manifesto , 
che se in vece della larghezza GH nella seconda sezione , si assegnasse 
V altezza FG , potrebbesi ritrovare e la proporzione delle velocità , e 
la lai^hezza della seconda sezione ; poiché data la proporzione dell' al- 
tezze , si dà ancora la proporzione delle velocità , le quali se si espri- 
mono in linee , come DI , CK , con multiplicare due terzi dell' una , e 
r altra , colla sua altezza ^ o asse 9 si avrà la misura dell' una 9 e T al- 
tra parabola ; laonde sì darà ancora la proporzione della parabola FGK , 
alla parabola GDI ; ma come la parabola FGK ^ alla parabola ODI , co- 
si la DE larghezza della prima sezione , a GH larghezza della seconda : 
ed è DE data , dunque sarà <lata ancora GH « 

GcmoL. ni. Similmente^ se in vece della larghezza, o dell'altezza 
della seconda sezione, si assegnerà la proporzione , che hanno fra lo- 
ro le medie o massime velocità dell' una, o dell' altra i»e%ione, si da- 
rà ancora 1' altezza , e larghezza della seconda sezione ; conciossiachè » 
se «i faccia , come il quadrato della velocità della prima sezione , al 
quadrato della velocità della seconda , così GD altezza della prima se- 
zione^ ad FG , questa sarà l' altezza della seconda , ritrovata la quale > 
pel eoroUario antecedente , sarà ancora ritrovata la larghezza • 

.GoROL. IV. Dal progresso della dimostrazione apparisce, che essen- 
do la parabola GDI, alla parabola FGK, in reciproca pro])orzione del* 
le larghezze GH , DE : ed essendo la proporzione delle parabole GDI , 
FGK triplicata di quella che ha DI a GK ; ne segue , che le lar- 
ghezze sono in recìproca triplicata proporzione delle velocità; e che 
per conseguenza , le medie velocità di diverse sezioni dell^ istesso ca- 
nale orizzontale, sono fra loro in proporzione reciproca suttriplicata 
delle larghezze , ovvero , come le radici cubiche delle larghezze reci- 
procamente. ' 

PROPOSIZIONE vili* 

Dati due canali orizzontali d^ una nota altezza, e larghezza, .de' 
quali uno influisca nell' altro , ritrovare il ricrescimento dell' altezza 
che farà il canale influente , sopra all' altezza dell' altro • 

Sìa la sezione del canale influente {fi(f^ Sa. e %i.) AC^ d^una nota 

7 
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altezza viva AB ^ e di larghezza BG, e la sezione del seeondo recipieib^ 
te sia DE , di cui ta yiva altezza cogita sia DF » e la larghezza FÉ , 
hisogna ritrovare V altezza , che aggiugne V acq^ia della sezione AG» 
all' altezza della sezione DE, se Pana, e P altra aequa insieme scorra 
per la sezione HE . Fra le AB » DF , si trovi la media proporzionale 
Xt , sarà pel cordi. 5. prop. 5. la proporzione dell' acqua AC , all' acqiHi 
DE composta della triplicata di AB a G, e di BG. ad FÉ. Adunque 
sarà nota la proporzione- dell' acque AG , DE ; laonde se l' acqua AG , 
s' intenda aggiunta all' acqua DE , dimanierachè insieme facciano la ser 
zione HE , sarà nota* la proporzione dell'. acqua HE, all' acqua DE • 
Sicché essendo le. quantità dell' acqua fra loro in proporzione triplicata 
delle medie velocità ^ saranno le velocità medie fra loro in. {H'oporzione 
suttriplicata delle quantità dell' aeque y evvera come le radici . cube 
delle medesime quantità. Sìeno dunque queste radici cube K, M; 
adunque cei»^ M a K ^ così la velocità media dell' acqua DE , alla ve* 
lecita media dèlK acqua .HE ; ma le velocità medie sono fra loro in 
proporzione sudduplicata ^ dell'ai tezze> e Taltezsie fra loro in duplica* 
ta aelld velocità ; adunque se si aggiugnerà k tèrza proporzionale N^ 
«ava M ad N , ovvero* il quadrato M ,-al quadrata K , come l'altezza 
FD , all' altezza FH , e perciò l' eccesso DH sarà il ricercato ricresci- 
Brente delt^ altezze «^ II che ec. 

ScoLia. L'altezza HD a' intende per l'eccesso della seconda altezza 
FU sopra alla prima FD , avanti l' ingresso dell' acqua AG ; non già 
per l'altezza ^ sotto la quale scorre l'acqua AG nella sezione HE.; 
poiché il metodo per ritrovare questa j è differente - 

GoROL. I. Dal modo col quale , si è ritrovate l' eccesso RD , è 
chiaro iL metodo- di ritrovare il converso del problema > cioè , data 
l'altezza viva che fa l'acqua, che d*un canale orizzontale entra ia 
un altro canale orizzontale d' una nota altezza , e larghezza , ritrova* 
re la proporzione dell' acqua influente y. all' eeqjua del canale ,, nel qua-^ 
le influisce* 

GoROL. {K E se inoltre sia nota- la larghezza d^un^ canale ìnfluen<^ 
te» si troverà l'altezza viva del medesimo » e ae sarà nota l'altezza,., 
ti treverà la larghezza. 

CoROL. III. Quanto si è dette interne all'accrescimento dell' a1tez« 
za , aneon vale pel decrescimento » mediante l' esito » e derivamento 
dell' acqua del carnale orizzontale; e cosi data la proporzione dell* ac- 
qua che esce , a quella che rimane, si darà il decrescimento, dell' al- 
tezza , e dato il decrescimento dell' altezza , sarà ancora data ta prò* 
{)orzione dell'acqua che esce, a quella che rimane; di qui ò, che se 
' acqua che esce sarà d' una quantità* nota , sarà parimente nota la 
quantità delP acqua rimanente, dell'una, e dell'altra insieme. 

GoROU *iv. Similmente, quel che è detto dell' ingresso > e deU* esciti^ 
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deir acqua per altri canali orizzontali, serve ancora per raccresci- 
mento d^ un canale ea^onato da qualsivoglia causa , o dalle piogge , 
o dal maggior gonfiamento della sorgenti ^ o 4e' laglii y ec. come da 
per se stesso apparisce « 

PftOPOSIZIONE IX, 

Divìdere qualsivoglia seraone d' un canale orizzontale in maniera , 
che dalle parti esca T acqua in una data proporzione. 

Sia la sezione ifig. Ssl. ) AD » ^e la sua akezza AB , bisogna dividerla , 
V. g. in tre parti, AH, EI, FD; di maniera, che T acqua che passa 
per AH 9 air acqua che passa per EI, abbia la medesima proporzione, 
che L ad M , e r acqua che passa per EI , all' acqua per FD , sia come 
* O a P . Si faccia come O a P , così M ad N » e s' intenda L V acqua 
che passa per À|I , -sarà M Y acqua che passa per EI , ed N , quella che 
passa per FD , e perciò tutta la LN sark T acqua -che passa per l' in- 
tera sezione AD. Dipoi coli* asse AB, «i de§criva la pafttbola BAK , e 
«i divida pel coroIL a. deOa prop. 6. nelle parti , che abbiano la me- 
désima proporzione dì L ad M^ e di M ad N, e -siano !i\EG, EFXG, 
FBKZ 9 e sia la divisioae &tta per le semiordinate £G , FX , le quali 
convengano coir asse ne^ punti E , F , e per essi si tirino EH , FI , 
paralelle alFuna, o all'altra AG, BD; dico, che T acqua per AH, 
all'acqua per EI , avrii la medesima proportione, che L ad M , e 
^he l'acqua per EI all' acqua per FD, avrà la medesima proporzio- 
-ne di M ad N, o di O a P. 

Goneiossìachè AEG , EFXG , FSKX sono il complesso deHe velocità 
dell'acqua, cbe passano per le parti della perpendicolare AE, EF, 
¥*B ; saranno per la costruzione i complessi delle velocità delle para- 
li segate AE, EF, FB fra loro, come L, M, N; ma nelle sezioni 
d^ eguale largbezs^a i complessi delle velocità sono fra loro, come le 
quantità dell'acque, ed e la medesima, o eguale la larghezza delle 
sezioni AH , EI , FD , adunque le quantità dell' acque per AH , £1 » 
FD , saranno fra loro , come L , M , N • il che ee. 

GoKOLL. Da questa proposizione si fa manifesto , che se si darà la 
proporzione , che ba 1 acqua d^un canale influente, air acqua d'un 
canale recipiente , di cui parlammo air ottava proposizione , si potrà 
ritrovare r altezza colla quale «corre l' acqua del canale influente ^ e 
altr' acqua di mole ad essa eguale, nella superior parte della sezione» 
intomo al che si è trattato nello scolio delF ottava proposizione . Gon- 
eiossìachè se si divida la parabola secondo la proporzione che ha PaO' 
^ua influente, all'acqua a' un eanale recipiente , sarà l'asse della pa- 
rabola segata alla cima , v. g« AE l' altezza ricercata ; e questa ne- 
ccessariamente ne' canali orizzontali sempise è maggiore . dell' eccesso^ 



deir altezza ricresciuta sopra alla prima, perchè ricresciuta P altezza » 
cresce ancora la velocità dell'acqua fra E^ e B, e. T altezza dimi- 
nuisce secondo la proporzione delPa^iunta velocità; ma il decresci- 
mento, della prima altezza è compensato dall'altezza À£, la quale es- 
sendo sempre maggiore , fonna T eccesso , intorno al quale si è trat- 
tato nella prop. 8^ Vedi ciò che si è notato alla proposizione io. lib. i. 

FROPOSIZIONE X,. 

Data la perpendicolare , o V altezza viva di qualche sezione , e la 
larghezza Clelia medesima in un canale orizzontale , ritrovare la quan- 
tità assoluta , e determinata dell' acqua che passa in un dato tempo 
per una data sezione . 

Sia data P altezza viva {fig. 24.) AB in qualche sezione d^un ca- 
nale orizzontale : bisogna ritrovare la quantità assoluta dell' acqua, cioè 
corrente in una determinata misura ^ nel dato tempo , per la sezione » 
la perpendicolare della quale è AB. Si ritrovi, per la 3. di questo» 
in AG il centro della velocità media, il quale sìa G; sarà dunque 
AG 4. nove parti di tutta la AB , e perchè tutta la AB , v, e. è da- 
ta dì piedi g. ancora AG sarà data di piedi 4 ? dunque per la prop. 
&. del lib. 2. o per la tavola , che a suo luogo si darà , quando l ave- 
remo ridotta ad una somma esattezza ,^ (1) si trovi lo spazio che si 
conviene alla velocità dell'acqua sotto l'altezza AG > la quale v. e. 
si supponga essere piedi iao. in un minuto, sarà dunque CE piedi 
120. la quale se si multipicherà per tutta la AB di piedi 9.. il pro- 
dotto j c8o. sarà la misura della parabola BAD , o del rettangolo con- 
tenuto da BA , GÈ ; che se di nuovo si multiplicherà per la larghez- 
za della sezione y v. g. di piedi io. il solido, che di lì ne risulta 
icScccy sarà la quantità dell'acqua che passa in un minuto in piedi 
cubi per la sezione data» Lo stesso segue, se si multiplicherà Tarea 
della sezione per lo spazio ohe si conviene alla velocità . Adunque da 
quel che si è detto , è chiaro , questa essere la vera misura , perchè 
se tutte le. parti dell' acqua che si ritrovano nella sezione , o nella 
perpendicolare AB , scorressero colla velocità GÈ atta a scon-ere in un 
minuto piedi 120, ne risulterebbe un prisma retto, la base di cui 
sarebbe la data sezione , e la lunghezza piedi j 20. e la solidità di 
questo prisma si ha multiplicando scambievolmente le tre dimen- 
sioni • 

GoROL. E perchè per la proposizione 5. si dà la proporzione del- 
Tacque correnti per le date sezioni di canali orrizzontali, ne segue » 

— — — — — — j .^ 

(x) Vedasi T appendice in fine del libro vi^ di questo uattato % 
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che se sarh esattamente determinata una misura d^ acqua in una se* 
zìone , il che si può avere ancora con particolare esperienza più , e 
più volte riprovata ; ne segue dico , che si possa avere determinata 
precisamente in qualunque altra sezione , come y se si supponga , b 
quantità dell'acqua che scorre in un minuto di tempo per una se- 
zione, la perpendicolare della quale è AB, essere icSoo. piedi cubi, 
e sia il cubo deir acqua in questa sezione, al cubo dell'acqua nell'al- 
tra^ come I. a 27. si farà per la regola aurea, come i. a. 27. così 
lo^ioo. a 291600, e questo sarà il numero de' piedi cubi correnti in 
un minuto solo di tempo per la seconda sezione » 

LIBRO (QUARTO. 

^ KEL QUALE SI TRATTA DELLA MISUI^L DELL' ACQUE CORRENTI 
N£' CANALI INCLINATA , UNITI IN QUALUNQUE MODO . 

ASSIOMA.. 

Là acqua non può avere nel suo corso , eccettuata la violenza , mag-* 
gior velocità di quella, che avrebbe, se solo discendesse liberamèn-^ 
te per la linea perpendicolare, levato ogni impedimento. 

Questa proposizione è certa > essendo che la velocità del corso di- 
pende dalla gravità dell'acqua, e questa impiega la sua massima for- 
za nella linea tendente al certo de gravi , cioè nella perpendicolare ; 
e perciò a ragione si può prendere come assioma» 

. DEFINIZIONI. 

I. Velocità intera dell' acqua corrente è quella che avrebbe 1* ac- 
qua in un punto d'un canale ;>o perpendicolare ec. se dal principio 
del canale nn li discendesse senza alcuna resistenza. 

IL Velocità ritardata, o residua è quella, che ha realmente l'ac- 
qua nel discendere , quando è minore dell' intera velocità , ovvero ò 
l'intera velocità^ mancante di quella, che vieu levata all'acqua cor* 
rente dagl* impedimenti nel discendere . 

IIL La velocità perduta è la ditTerensa tra la velocità intera , e la 
ritardata, ovvero è quella porzione di velocità » che è di tanto ia 
tanto levata all' acqua corrente dagl' impedimenti • 

*IV« Dalle ineguali velocità delle dette tre specie in una perpendico- 
lare di qualche sezione , ovvero nella sezione medesima si può com- 
porre una media velocità , secondo il senso della settima definizione 
del lib. 1 .^ , e si dirà media velocità intera , media velocità ritarda^ 
ta , media velocità perduta d' una perpendicolare , d' una sezione «^ 
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V, La perpendicolare aìV orizzonte di qualche sezione è la retta lìnea 
perpendicolare all' orizzontale , tirata dal fondo della sezione . 

VL La perpendicolare- d' una sezione è la linea tirata nel piano 
della sezione perpendicolare al fondo » la ^uale se rimane alla super- 
ficie dell* ac(ma , altrove si è chiamata altezza dell* acqua>. 

YTL Prima sezione di gualche canale è quella, eh© avanti Maitre 
riceve tutta V acqua che dee* scorrere pel canale , x)vvero è quella 
che è più altia di tutte J* altre , che possono darsi in uno stesso al- 
veo, per la quale scorre eg^uale quantità d'acqua, ehe per le infe- 
riori . Come se si supponga SOBA {Jig. ^9. ) «ssere qualche conser- 
va, o sta^o, in cui T acqua sia livellata fino all' oriczonte SA, e 
BE , il canale pel quale debba scorrere l'acqua, sarà S principio del 
canale , secondo il senso della quarta definizione del libro secondo ^ 
e B prima sezione, perchè per essa primieramente passa tutta 1' ac- 
qua che si cava dalla coinerva; l'altra poi «otto B si chiamino sezioni 
seconde , o inferiori , le quali si vanno distifigoeado secondo la distanza 
diversa tlal principio del canale 8. E così BA si chiama perpendico- 
lare air orizzonte della sezione B , e BG perpendicolare prolungata 
delta sezione ; e supposto che M sia la superficie delP acqua nella se- 
Ttioue B > chiamiamo BM semplicemente perpepdicol^re 4ella se;:ione ^ 
jpvvefo altezza dell'acqua nella «anione. 

PEOPOSIZIONE I. 

Ke^ canali inclinati liberamente correnti j che hanno nel discende- 
re V intera velocità , l' altezza dell' acqua non cresce velocità . 

Sia il canale inclinato {fig. 33.) AD, « il suo principio A, e Pai* 
tezza della seziona D^ , la velocita della quale sia intera, 4^ da D, si 
alzi DF peirpendicolare all' orizzontale della sezione CD , ^ terminata 
aHa «uperficia deW acqua . Dico che l' altezza della DF , non accresce 
la velocità della perpendicolare , o della sezione DE . Imperocché per 
A tirasi la AG perpendicolare all' orizzontale CD , e presi in DE qual- 
8i vogliano punti , v. g. jH ec. , per H si tiri HI , parallela a CD^ e HG 




t&nto 1* 

B ., cfce in C sarà "fa medesima velocità ; adunque se 1' altezza FD 
crescesse la velocità D , sarebbe la velocità in D , maggiore della ve^ 
looit^ in C ; adunque 1' acqua D più velocemente scorrerebbe per 1# 
piano inclinato AD , che per la perpendicolare AC , mantenendosi pii- 
re la medesima scesa AC • Similmente se 1' altezza CH 5 crescesse la 
velocità H ^ sarebbe la velocità in H , maggiore della velocità in I , 
e conseguentemente V acqua H più velocemente «correrebbe , che se 
discendesse per AI. La medesima ragione ^erve per tutte le parti 
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deir acqua nelk perpendicola»re DE ; aduoque tutta T acqua DE , più 
velocemente scorrerebbe per lo piano incììnato AD , che per la per- 
pendicolare AC y il che è impossibile per T assioma di questo libro » 
adunque le perpendicolari FD9. GH ec. itoa' «cerescooa Yelocità. Il 
che ec. 

GòROL. I. Pesche dunque nìuna perpendicolare , o altezza FD, mi-^ 
Bore deir altezza AG cresce la velocità D , ne segue la pressione del- 
l' acqua , che . dì sopra fti forza , cou agire centra la velocità , quan- 
do la velocità dell' inferiore per altra motiva è maggiore di quel y che 
possa imprimere la pressione superiore . 

GoHOL. if. Ma se V altezza FD fesse eguale ad AC, o operi la pres- 
sione cesando la velocità acquistata per AD, o nò (rim«nendo la 
medesima velocità , e dalla medesima cagione \ ne segue ,' che la ve- 
loci.tà del punto D in questo caso, si può pigliare indistintamente, 
Q dali'aJtezaa FD„ q dalia disossa per AD 9, secondo la perpendicolare- 
AC- 

. «Cordi:», ni,. Che se T altezza FD superasse Bi perpendìcorare AG, in 
questo caso, perchè la superficie dell acqua da se stessa si livella al- 
la linea orizzontale, proporzionalmente si alzerà il principio del cana- 
le A , v. g.. in L,^ e la velocità si dovrà misurare dalla acesa per ht 

CoRoc. IV. E perciò P altezza- v. g. MD, potrà accrescere la veloci- 
tà D , se ella prima sarà tanta » quanta solo si conviene alla discesa 
per AD ;; imperciocché , o cresca a causa della maggior discesa LD , o 
t^O, ovvero a causa dell'altezza MD, è la medeaima cosa, essendo- 
ché MD , LO sieno eguali» _ . « 

GcMEioL.. V. Adunque generalmente 1' altezza delH acqua in qualche 
aezìooe, nona^giugne velocità alle parti inferiori » ^e^non hanno mi* 
nore ve^citil di- quella*, che V altezza dall' acqua può • imprimere so- 
pra al fonda della sezione «. 

. ScoLia, E' di qui* si eava ÌSi ragTone, perchè P acque ne'' canali o- 
xizzontali scoinone colla- sola velocità proveniente dalla pressione , ma 
ne' eanali perpendic(dari , e inclinati colla sola velocità dipendente- 
dalP inclinazione dell' alvea, cioè perchè in quelli 1' acqua inferiore- 
nella sezione , non ha velocità , e jjer conseguenza miaore <& quella 9 
che ad essa può contribuire 1' altezza: deir ac<{ua. premente , ma iu 
questi 1' acqua inferiore ,. quanto comport» sua oatura , fluisce €0Q 
maggior velocità, di quel che le possa contribuire l'altezz», e in quo» 
sto caso r altezza dipende dalla condizione della velocità* , non la ve^ 
lecita dalla quantità dell'altezza^ come negli orizzontali; i)- simile^ 
segue nalle fonti, nelle qiuali le sezi<mi verticali degli spilli ,^ e le 
loro altezze perpendicolari all'orizzonte, non infloisoono nella velo» 
cita, 0, sieno h spilli orizzootali> ia ^^sivoglia moda iucUiiatl.^ 
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PROPOSIZIONE n. 

Supposte le stesse cose, se per di sopra si chiaderà qualche poco 
la sezione , V altezza deir acqua nella perpendicolare della sezione 
tanto crescerà 9 che o supererà 1' impedimento, e scorrerà di sopra , 
o supererà V orizzontale tirata dal principio delP alveo . 

Poiché nel canale inclinato {fig. 33.) AD^ si chiuda per disopra 

{»arte delP altezza della sezione DE , e sia la chiusa HE , e si continui 
' impedimento , che ritiene V acqua fino in Q , sotto V orizzontale ÀN : 
Dico che V acqua crescerà fino air orizzontale KQ , talché potrà scor- 
rere sopra air impedimento HQ , e se lo stesso impedimento , per di 
sopra si contìnui , di maniera che possa contenere, tutta 1' altezza ri- 
cresciuta ; dico che 1' acqua solo ascenderà tanto , che superi l' orizzon- 
tale tirata dal principio dell' alveo . Imperocché diminuita V altezza 
della sezione DE , e conseguentemente>la sezione a cagione della chiù* 
sa HE , -è impossibile , che scorra per la stessa sezione DH la mede- 
sima quantità d' acqua, che per 1' avanti scorreva colla medesima ve- 
locità per. DE . Perché a volere che scorra dall' una , e V altra sezio- 
ne la medesima quantità d' acqua , è necessario , che le velocità sic- 
no reciprocamente proporzionali colle sezioni ; sicché qualche por- 
zione si ritarderà ; e perché in tutti i tempi si ritardano altre simili 
Sorzioni, queste non solcasi stagneranno sopra all' EQ, ma per causa 
el continuò aumento accresceranno ancora 1' altezza • Si supponga 
dunque 1' altezza essere cresciuta fina, air orizzontale KQ . E perché 
KQ é sotto r orizzonte AN, sarà AG' maggior perpendicolare di KG 9 
laonde k discesa per AG 9 imprimerà maggiore velocità di quella 9 
ch6 possa imprimer la pressione KG; adunque l'altezKa KG 9 o SD 
non crescerà yerocità nella sezione DH ; e in -conseguenza non sa- 
rà cresciuto il ilusso dell' acqua dall' altezza DS ; dunque tutta la 
quantità dell' acqua che sarà ritardata , dopo 1' acquistata velocità DS 9 
sarà necessitata a scorrere sopra all' impedimento HQ ; e nel medesimo 
modo si dimostrerà, che l'altezza DB noa cresce la velocità della 
seziotie DH« Adunque acciocché l'altezza possa far crescere la veloci- 
tà della sezione DH , sari necessario Che ascenda sopfa all' orizzonta* 
le AN. U che ©e* . 

Sqocio. La verità di questa proposizione , che -da molti amici vera- 
memo dotti 9 era tenuta per un paradQsso, presi da un comune erro- 
re , che faceva loro credere per certo , che le velocità dipendessero 
sempre dall' altezza dell' acqua, almeno in parte; mentre io la dimo* 
strava coli' esperienza alla loro stessa presenta, si osservarono alcuni 
accidenti degni di essere notati quali io stimo mollo a proposito 
manifestare in questo luogo • 

Io 'feci fare di lama di feltro il vaso parallelepipedo AF (fig. 34*) 
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e nella sua faccia d^ ayanti fa aperto V emissario LS , e ad esso fa a- 

dattato il canale della medesinia materia, che si girasse intorni ad 
FG, in maniera che potesse avere diverse inclinazioni; il quale ab- 
biamo notato colla sola linea SP con sezione verticale , per isfuggìre 
la confiisione delle linee , e le sue laterali sponde LSPM tanto erano 
alte 9 che impedivano che V acqua non iscorresse sopra di esse . Nel 
mezzo di questo canale fu adattata la cateratta MR ne^ suoi isanalet- 
ti 9 acGÌocchè ella si potesse , qualunque volta alzare , e abbassare • 
Per la qual cosa inclinato* il canale v. g.. in PS , e serrate accurata* 
mente tutte le fessure colla cera, si mise delP aequa nel vaso con 
alcune canelle torte, che l'attìgnevano uniformemente da un altro 
vaso 9 cioè da una conserva , che stesse sempre piena d^ acqua , ac- 
ciocché la' quantità delP acqua tirata su dalle cannelle in tempi egua- 
li , fosse perpetuamente eguale 9 ed eguale fosse quella che esciva dal 
canale * 

Queeta dunque cominciò a scorrere formando la superficie, o linea 
IXNQ9 e nella sezione 0, P altezza ON, le quali cose stando così, 
ti lasciò andare la cateratta di maniera, che per l'appunto comba- 
ciasse colla superficie delP acqua; e finché le cose si lasciarono star 
così, non si vide mutazione alcuna 9 ma tramutate le circostanze si 
•corsero i seguenti accidenti • 

L Lasciata immergere la cateratta nell'acqua ▼. g. fino in R, P acqua 
fra I , ed N si cominciò ad elevare quasi sino alP orizzontale HIB , 
ma non vi arrivò precisamente ; si alzò però tanto, che arrivò a supe- 
rare quattro, o cinque volte P altezza del restante della sezione OR* 

IL Si cominciò ad elevare P acqua con tumulto, e agitazione, co- 
me se avesse ribollito, di maniera che la parte delP acqua che passa- 
la per RO lasciò in parte la prima velocità , e cominciò a scorrere 
più lentamente , il che manifestamente si potè distinguere dalla di- 
tninuzione delP acqna che scaturiva da basso sul piano inclinato , dal- 
la qual rosa fu facjle il dedurre , che la velocità delP acqua acquista- 
ta nel discendere , a causa de' moti irregolari derivati d' altronde 9 
come da impedimenti, reflessioni, vortici ec. patisce alterazione, e 
diminuzione considerabile. 

III. Sollevatasi P acqua fino alP orizzontale X)XG termine dell'ele- 
vazione, qui si quietò; ed essendo che quel tumulto appoco appoco 
cessasse 9 crescendo l'alzamento, , cominciò parimente a farsi mag- 
giore l'ampiezza dell'acqua cadente, di maniera che primieramente 
tornò all'ampiezza di prima, e dipoi ancora pervenne a maggiore. 

IV. £ stando in questo stato le cose , aggiunta P acqua d' una can- 
nella, di nuovo si rialzò anco più la superficie, fino alP altro termi- 
ne superiore , e di nuovo si dsservarono le cose stesse che furono os- 
servate nel secondo, e terzo caso. 

6 
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Y. Di AQQYo rialzata la cateratta di mnnìera che Tacgna ritenute 
•confesse ^ e ritqraata T acqua alla aua naturai superfìcie IGNQ , di 
nuovo. 81 lascia andare la cateratta fina al combaciamento di essa ; 
fatta questo,, aggiunta T acqua d'un altra sifone ne£ va'sa AF, si os« 
terya ro.no le stesse cose che sopra fuTona osservate ,, quanda fa lascia'^ 
ta andare la^ cateratta sotta la auperficie delPacqua ^ 

VL Tutte queste cose in contraria prOiporzianatamente' ai osserva-^ 
rona ( rimossa il sifone aggiunto, di prima ,. e alzata la cateraUa ^ e. di 
nuovo lasciata andare come- prima ^ per la sola, aggiunta di piccolissi- 
ma quantità d^ acqua v.. g^ d un oncia ,, o due , anzi solamente- di tan* 
ta^ quanta si contiene da un cucchiaio 31, la quale si versasse immediar 
tam^nte- sopra alla sezione QR ^ 

VIL Anzi lo. stessa appunta accadeva senza aTcnna aecres<umentO' 
d'acqua salamenta col rUardare la velocità dell'acqua fra SO, o eoa 
una mazza,, o con un dito^^ a con una mazza messa nelT acqua ,^ e 
ancora col sola soffio «. . 

Scolio n*. In queste esperienze è da osservarsi,, che iì sesto 9> ^ il 
settima £ènomena riconoscono, la medesima causa; poiché l'aggiunta 
deU' acqua , per quanto impoTta una certa «aggiunta- non contiavata ^ 
avrebbe dovuto tanta accrescere la superficie deir acqua, quanta ri<- 
chiede la sua mole, cioè pochissimo, ma perchè- neir'aggiogner acqua,. 
e in partìcalax& con impeto ^ come- quanda si getta T acqua da ako^ 
si ritarda la velocità dei corsa, e sem|>r& più se sia caudata perturba- 
zione > miindi r aumento dell' iJtezza diviene- più notabile per questo 
modo , che nel settima casa al ritardamenta fatta con uà aita ». 

Scoua IH.. Che poi neir addotta esperienza, nel prima fenomeno' 
Facaua non superasse T orizzontale HE, come naturalmente doveva 
accadere , per le cose- dimostrate nella pa3sata proposizione , ciò se^i 
perchè non era intera la velociti dell' acqua , cioè non era tanta quan- 
ta net richiedeva la scesa perpendicolare della TO, VR . ma ritardata 
dalla resistenza causata dal soiTregamenta del fonda^ e^ delle sponde, 
la qual cosa non si può. fuggire in tutto , né pure per mezza d' alcu- 
no artificio; e ne^ canali inclinati ,, è d' una grande importanza^ 

Gontuttoeiò esporremo più sotto alla prop. io. lib. 5. il metodo 
di ritrovare la proporzione^ che ha questo impedinxento » o piuttosto^ 
questa velocità ritarda.ta all' intera velocità. 

PROPOSIZIONR UK 

Supposte Te stesse- cose-» e accrescruta Taltezz» delP acqua. di ma- 
niera che finalmente sempre rimanga nel medesima stato : dico che 
per la minor sezione HD passerà la medesima quantità d'acc[ua^ che 
passava prima per l'intera sezione D£. 



ConcioMÌacIiè orescìiita l'altezza delPacqna lino ad Ifig. -33.) A^I^* 




passa 

la sezione 1D£^ ihaggìor quantUà A^aù^ur sì trarrebbe^ di qùeJla che 
£>8se .aomioixustrata dal eanale; adunque l'orizzontale ML disconde* 
rebjbe 9 il che è icontrarip al «supposto.; e se minore fesse la quantità 
(delP acqua 4Jie passa per la minor sezione DH , di quelt&ohe passava 
per 4a magare 9 trattenendosi allora qualche porzione d' acqua la «u- 
perficie ML s'alzerebbe ^ il che pure è contrario al «upposto; sicché 
«lon passando, né maggiore ^ uè minore quantità d' acqua ^ passerà per 
la aezione HD ^ Y istesM xhe passava jp^r la .sezione JDE • U che «e 

JP^QP0SIZ1OJ67£ ^y^ 

fn un canale inclinato , se T acqua scorra facendo nella data -setio*- 
ne una determinata altezza, sopza alla .quaflesi stxri dàQa parte di so- 
pra indefinitamente la sezione ; e le sponde del ^canale 'sìeno tant' al- 
te , ohe fossàno contenere tutta J' altezza dejr ac(]^ua , e s' intenda ri- 
tardata .:la vveiocità dell'acqua, si alzei;à ia.superhcie dell'acqua fino 
all' «onzsQontide per Io principio dell' alveo^ 

. 'Nel .canale ^dinato r{fig, 33. ) AD scorra Pacqua., facendo nella se« 
«one D , l' altezza DE ^ /e da £ s' intenda per di sopra continuato l' im- 
pedimento EIP -che «chiuda, il rimanente che i supposto mella propo- 
sizione, e s^uitejida a càusa jdejla -chiusa tessere ritardata Ja T^ocità^ di 
maniera «che ;non' possa piìi passare inacqua per Jarsezioae DS colla «uà 
prima cv^elocìtà^ Dico che 3a aupexficie dell^acqua «''alzerà .tanto che , 
arriverà all'orizzontale ^N per io principio dell'alveo. Poiché essen- 
do ^ritardata la velooità nella aenone DB^ non passerà per DE tant' ac- 
qua , quanta ne passaya pnma ; laonde in tutti i jtempi sarà trattenuta 
qual(2he porzione d' acqua fra jk y ed ìEP^ adunque dall' essere tratte- 
Jiuta contipuamente ciascuna porzione dell'acqua, sempre più^ e più 
a' alzerà la superficie dell' acqua , finché V altezza sopra alla luce o 
aezione DE non diyensa rtale , che possa restituire ia perduta «veloa^à ; 
ma solp i' icle^razione £no all' 4>rizzontale ÀN.può restituire la prmiie<- 
ra velocità'; conciossiaché la primiera velocità., essendo che era V in- 
tera , era quella che conviene alle perpejadicolari BD^ NH^ -ed é la 
medesima ^ che alla sezione DE viene impressa dair eleva;zione delia 
superficie AN ; ad^inque }' acqua rsi eleyerà fino all' «orizzontale AN 
per lo principio delP alveo,, «le .si alzerà di più , imperocciié 'Cresce^ 
rebbe la velocità nella sezione., ed in «conseguenza maggior quantità 
d'acqua escirebbe per la sezione DE, di quella che coodiiQeMe il ca- 
bale ÀDp e CQ9X la superficie dì nuovo si riahhasiserctbbe all'iortzzontalo 
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AN, nà si abbasserà più, imperocché la minore altezia non imprime 
la velocità dovuta alla mag^gìor discesa. Il che ec. 

GoROL. Di qai è chiaro , che se il ritardarne nto cessasse prima ohe 
fosse seguita V elevazione fino air orizzontale per lo principio del^ 
r alveo,' cesserebbe ancora V elevazione* che si fermerebbe in quello 
stato ; laonde actocchè sia vera la proposizione , bisogna che duri 
il ri tardamente 9 almeno fina air elevazione predetta. 

PROPOSIZIOKE V. 

Poste le stesse cose, come nella seconda proposizione: dico che 
le .velocità fra D, ed H, avranno fra loro proporzioni tali, che il 
punto D abbia la velocità che gli è contribuita dalP altezza DM , il 

Sunto H quella , che gli dà T altezza HR, di maniera che il complesso 
elle velocità fra D, ed H, sia nello spazio parabolico, la cui cima 
sia P. 

Imperocché in {fig. 33. ) D non pnò esser maggior velocità di quel- 
la , che vi imprima V altezza MD , non essendovi causa che ve ne sia 
impressa maggiore ; poiché V accelerazione pel canale AD , o piutto- 
sto LD , non ne può contribuire di più , come da per se stesso è ma- 
nifesto : similmente né meno può esser minore , essendo che la pres- 
sione MD non permetta queata minor velocità , se dunque né minore , 
né maggiore é la velocità in D di quella , ohe le vien data dall' altez- 
za MD, é necessario che sia eguale • Similmente si dimostrerà cbe la 
velocità li è quella , che imprime V altezza RH , e V istessò si dimo- 
strerà dell' altre velocità fra D, ed H, rispetto alle sue perpendicola^ 
ri fino alla superficie deir acqua LD . Ritrovata dunque la parabola , 
che sia la misura di queste velocità , cioè PTV , si tirino le DV , HI 
semiordinate , e si faccia lo spazio parabolico DHTV , che sarà il com- 
plesso delle velocità della perpendicolare DH • Il che ec. 

Scolio i. Lo stesso si può dimostrare benché non sia serrata la 
aezione , ma solo ritardata la velocità , secondo le cose supposte nella 
quarta proposizione essendo la medesima dimostrazione • 

Scolio ii. E perché V elevazione della superficie LP accresce anco- 
ra la lunghezza del canale prolungato per di sopra il principio, in L , 
secondo il senso della quarta definizione del lib. 2. é chiaro che 1' al- 
tezza MD , e la discesa per LAD , imprime i medesimi gradi di ve- 
locità alla sezione D , e di più che il canale diviene , come un vaso 
chiuso LÀDEP , la luce del quale é H , e che ad esso é somministra- 
ta V acqua in maniera, che conserva la stessa superficie LP; sicché 
da questo capo ancora si deduce le velocità D , H avere tra loro tali 
proporzioni , che vengono nello spazio parabolico predetto per le co- 
se dimostrate- nel secondo libro • 
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GoROL. I. Tirata adunqoA per X la parabola DXY ,. e le sue semior* 
di nate DY , Ed- , sarà lo spazio parabolico DFó-Y complesso delle ye* 
locità' della perpendicolare DE » eguale allo srazio parabolico DHTV 
complesso delle velocità della perpendicolare DH ; imperocché essenr 
do egaaK le quantità dell^ acqua» ancora i complessi delle yelocrtà sa^ 
ranno eguali • 

CoRou II. Adunque ae si iranno sopra DE^DH» i rettangoli eguali 
agli spazi parabolici 5 saranno i lati rimanenti» ovvero le loro altezze., 
le medie velocità ^ e ritrovato il centro della jéloditk della perpen- 
dicolare ED v. g. H» si faccia come il quadrato della media velocità 
della perpendicolare DH, al quadrato della velocità media. della per- 
pendicolare DE , cosi XH a P 2k , sarà & il centro della velocità aella 
perpendicolare DH . Poiché essendo le linee che rappresentano le me«> 
die velocità , ordinate nelle paraboliche linee paralelle , ovvero eguag- 
li y saranno gli assi fra loro ih duplicata proporzione delle massime 
ordinate « 

Scolio ii. E perche per ritrovare il centro ideila velocità , bisogna 
che sia nota l'altezza dell' asse. DX» come a' è detto nella prop.-S. d^ 
lib. a* ricercando ciò la quadratura dello spazio parabolico ^ come 
nella prop. 7. del medesiino , e di più per ritrovare V altezza dell' as-^ 
se , nella manièra che n^la prop. 6» del mederàmo si ritrova , biso<» 
gna che sia nota la proporzione delle semiordinate massima, e mini* 
ma, o pure nel nostro caso, quella della velomtà della superficie, e 
del fondo , la quale se si rieercberà coir esperienza v» g*. coi pendolo ; 
non ^ certissima, potendo essere le velocità ritardate, e conse^'oen- 
temente turbata V astratta propcurzione di esse dovuta alla discesa ; si 
potrebbe dubitare nel caso del precedente corollario, se sia ritrovate 
l>ene il centro della velocità , ma contuttoCi^ , perchè la proporzione 
delle velooità si può trovare per altri versi, come per esempio dalla 
lunghezza del canale, e dall'angolo dell'inclinazione, ed ancora colle 
livellazioni fatte diligentemente , coir istrumento in particolare del 
celebre Montanari di felice memoria, già mio maestro, pel mezzo 
delle quali cose può aversi la distanza oella linea orizzontale per Io 
principio deir. alveo, dal fondo niella sezione, v. g. BD, è di qui la 
DX, si avrà iì centro dèlia velocità, e dipoi tutte le altre cose de-» 
dotte nel corollario precedente • 

GoROL. III. Laonde se sarà noto V angolo -dell' inclinazione del ca- 
nale , al quale è eguale 1' angolo BDX ^ oppure 3. a. P; essendo no^ 
to l'angolo P 8. 2. retto, e il latorP a; 'saràanco manifesta trigono^ 
metricamente la quantità della perpendicolare d. 2, cioè l^altezza 
deir acqua, sopra il centro della velocità della perpendicolare DH. 
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Se 8^ infonda dell' .ac^pna in ;una jcov^ejya per mezza d' un canate 
perpendicolare infilante ^ e sìa la «guaiìtità Aofiuejxte maggiore deUa 
quantità di qaell^ acqua ^ jche può jesqire «daiU »aezio^e, d luce data » 
con quella yelocità che si conviene alla .cascata dal prinpìpio del ca- 
nale ^nfl^ente , sino alla luce ; V ;acqiia ne.lla jCon^rv^ AscJi^dejÀ tan- 
to.» che ^nperì V, altezza del canale '^flu.cn^e^ 

Sia la 43omer)rif j^fig. ;35. ) jCBD» e ^1 canale perpendicolare ìnfluen* 
te in «esaa AB, il principio del quale A^ e sia in fi la «rejocit^ .della 
cadente ^tera » e r apertura fi non sia ^ufficiente a metter :fuor.i tut» 
ta r aci^na» xshe gli iiden isoi^i^iiiistr^tit 4alia cai^ente AB. >Pic[0 «cJiie 
r acqua ^ejlja .conserya ^ì jaljserà sopra jaà princimo A della ^cadente* 
Si .coatinui «la conaerva £no alla ci^ia 4^1 /Maiale ìn^tn%e^ jò percììk 
in questo stato P altezza della conserva non può imprimere maggior 
Telocita, di quella che si conviene alla discesa perpendicoUre AR , e 
la velpcità , che a questa si conviene , .cioè V intera non è timta., sic- 
ché nossa flirta T Acqua scorrere per r apertura B, dunque, o tra- 
boccherà sopra ^e «sponde 4cl canale., .ovvero continuato esso cana* 
le, acquisterà jtant' Altezza ^ di maniera, che potrà spingere tutt^ 
r acqijLa per B, jDoUa ;ricerca]Ui yelocità^ cioè più alto aalirà che .A^ 
Jl joV «e. ' 

GoROL. I. Di, qui ne segue ^ che se sarà l'apertura B propor2(ionatt 
air intera velocità B, cioè se la luce B alla sezione della qadente in 
M,.sarà in reciproca proporzione della velocità M, ,alla velocità B^ 
non ai tratterà alcuna porzione d'acqua nella cpa3erva, ma tutta 
•correrà :fnori^ jLo «tesso avverrà, se la luce .alU sezione avrà mag- 
gior propoi;zipn6^ che jeciprpeaniente-jie yeloeUà. Al cputriiriQ poi, 
te Al^ggìore aarà }a prppprzione della velocità M , alla velocità B , di 
quella che ha r .apertura fi ^ aUa seziona ^ , che jil pasp della prp^ 
posizione pur pra dimostrata^ 

SCOLIO 1. La yelocità M^ .e Ja ;Seanone M in .questo «corollario no9 
ai possono intendere nel principio ,del canale , ^a aottOtCsso , essendo 
che ^el piincio ^a c^elpci^ Jb nulla ^ e Jb sez^o^e ^è infinita ; imperoc- 
ché nella stessa proporzione 4oyjrebhe essere la velocità fi , quanta 
alla yelocità A nulla ^ che la sezione A , .alla aezione B; ma fra il 
quanto 4 e >1 jiuUa yi corre. una infinita proporzione, ^djiQque ancora 
. dee essere infinita la proporzione della sezione A , alla s^^ìpne B » 
quale appunto k queUa , .che passa j&a .la Bpiifinp A ìnpn^ta^ fi la se- 
zione H finita. 

£oROL. n. Adunque in questo #enso^ perchè fa velocità M 5 &U^ 
velocità B ha maggior proporzione , che la luce B , alla sezione M , si 
j&ccia come la luce B^ alla sezione M > cosi h velocità M , ad un'altn^ 
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TeTocitk F » e eom^ il qnaclràio àejln, relocità M , al quadrato della rU* 
trovata yelocità F r così si fàccia ÀM^ a 6R; sarà GR T altezza,, 
fino alla quale crescerà V acqua nella conserva nel caso di questa ul- 
tima proposizione ; e maggiore dit AR ,« come facilmente si può prova- 
re da quello y che si è- fiir orar dimostrato^ 

GoROii.. III.. Mk ser^kc velocità del canale: influente sark* ritardata» 
essendo V apertura proporzionata alF intera velocità , V acqua salirà* 
nella, conserva fino al prinoipio del" eanale A;^ imperocché ascendemlo 
Tac^piarfino U,. restituirà L intenb velocità y e pera per essa escirà 
talte racqna'.. 

CSofiOL.. IV.. Che se la luce sia* proporzionata ar qualche velocità ri^ 
tardata, né per anco F acqua esca tutta y è evidente essere la veloci- 
tà più ritardata dii quel che comporti la Tecifm)ca^ proporzione de^ 
fori , e delle velocità,, cioè- il foro» essere minore di quel che richieg- 
ga la^ dat^ velocità déU^ acqua* ritardata ;. dunque T acqua si alzerà nel* 
la conserva,, v.. g« fina all' orizzontale GD> di manaeta y^ ehe L'al- 
tezza» RGh , reatìtuiaca quella velocità ,. che è* proporzionata- alla? fuce • 

GcmaL.. v;. E^ di* qui è chiaro y che F altezza^ CR d^lla superficie 
dell' acqna CD , aggi ugnerà maggior velocità alla luce B>.che' tutta la 
caduta AB , ogni volta che è ritaxdàtfr fa: velocità^ 

GoiiOL/ VI. Ed inoltre ^ ^ott essere^ da* oonsiderarsi l^'impeto della 
cadente perpendicolare nella conserva , ovvero non: far nulla alla ve- 
locità delle* luci,, mentrer stia fissai la superficie- dell'acqua >« se noo 
quanta alcunar voltai la superficie dell'acqua qualche pocolino- per 
1 impeta'^eUa cadente,, va in eiù, e in su, ma essere solamente con- 
siderabile l'altezza della superficie dell'acqua sopra i centri. delUu ve-* 
lecita delle luci *> 

GoROL. VII». Tutto queT che fin ora si è dimostrata,, supposta là 
cadetKte perpendicolare > si dimostrerà nel medesima moda auppostaU* 
inclinata.. 

GoROL. vili. Adunque supposte Te stesse cose , e la* stessar figura 33.. 
della seguente proposiziono, perchè per la strettezza della seziona 
DH, l'acqua non può scorrere colla primiera velocità, e l'acqua ri?^ 
tenuta si livella, alla superficie, che .sta ferma AX;. l'altezza BD im- 
primerà la \:eVocità in «a., (suppongasi 2. centro della velocità) minore* 
dìf <piel che fosse dianzi per la discesa AI>, e in conseguenza- la velo- 
cità st^ fatta dair altezza a*. 3^ noi> sarà ritardata dal contatto ». e sofire*- 
gamento^del fondo da A. fino in D^.. 

GojioL« IK*. Che se l'orizzontale AX pareggerà i^recisamente ilprin*^ 
crpo* dell' alveo*,, sarà 1^ altezza DH dell» sez'tòne^^. quella che a- 
vrelS&ei'jicqua,. se non> fosse ritardata la sua velocità (che è il con- 
verso del quartO' corollario) ; ma se T orizzontale AX sia sotto l'oriz- 
zontale per lo principio dell' alveo » sarà V altezza dell' acqua maggiora 
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dì quella, che rìohiedérebbe T intera velocità, e al contrario, se «a* 
cà ÀX sopra all'orizsontale per lo princìpio dell' alveo. 
u • 

PROPOSIZION£ VII. 

Se la velocità dell'acqua corrente per un canale inclinato aarà ri<- 
tardata ^ facendo nella sezione una data altezza 9 e per disopra si cbiu' 
da la sezione , di maniera che V acqua cresca ad un altezza fissa , le 
diverse velocità dell'acqua talmente fra loro si proporzioneranno» 
che converranno in una paralv>Ia, il vertice della quade è il punto 
comune alla perpendicolare per di sopra prolungata , e alla superficie 
dell'acqua, e Tasse la medesima perpendicolare prolungata. 

Sia il canale {j[ig. 33, ) LD , pel quale la velocità dell' acqua corrente 
ritardata faccia nella sezione D, l'altezza DE, e si chiuda la- parte 
superiore di essa ; e crescendo V acqua sia la sua ferma supei^^cie AX • 
Dico che pel restante della sezione DH Y acqua scorrerà in maniera 
che tutte le velocità convengano nella paràbola , che abbia il vertice 
X, e l'asse DX« E perchè AX è la superticie dell'acqua, che sta 
sempre ferma nel medesimo stato , mentre dura V esctta per la sezìo* 
ne DH , e V entrata per lo canale LA , sarà ADX una conserva , col- 
la luce DH , ed AX , la superfìcie deir acqua , che si mantiene sem- 
pre neUa medesima altezza, durante l'entrata eguale per LA ; ma 
nelle conserve le velocità spno fra loro in sudduplicata proporzione 
dell'altezza dell'acqua, che per dì sopra la preme; adunque la ve- 
locità in D, alla velocità in^H^ è in sudduplicata proporzione delle 
linee BD , NH ; ma come BD a NH , cosi DX , a XH ; adunque la 
velocità in D, alla velocità in H,-cioè DY a H 4* ^ ^^ sudduplicata 
proporzione delle linee DX , XH , e conseguentemente converranno 
nella parabola DXY , che ha il Vertice X , e l' asse DX ì e sarà lo 
spazio parabolico DH 4- Y il complesso delle velocità della perpen- 
dicolare DH, e nel medesimo modo si dimostrerà, che tutte le velo- 
cità della perpendicolare DH terminano al segamento parabolico Y 4* 
Il che ec. 

Scolilo. Si è dimostrato la sesta proposizione per torre il dubbio , 
che l'acqua che viene, possa crescere qualche velocità nella sezione 
DH , a causa dell'impeto della cadente LA, il che contuttociò è fal- 
so , sì per le cose ivi dimostrate , si come ancora perchè l' impeto 
della cadente, e la superficie dell'acqua si equilibrano. S questa 
settima proposizione si è dimostrata più a questo fine , perchè da es- 
sa dipende immediatamente la misura dell'acqua corrente, che ora 
ricerchiamo; benché d'altronde si potesse ricavare come corollario. 

GoROL. Sicché da questa proposizione se ne cava la regola universa- 
le per misurare tutte l' acque correnti ne' canali , o sieno orizzontali 9 



$7 
inclinati, o solitari, o in quaUivogilia modo nniti, ancora aven* 
do riguardo al ritardamento della velocità, causato da qualsivoglia 
impedimento fiiio alla sezione ; purché le velocità massime , medie p 
tninime , «e. di tutte le perpendicolari della serione 5 nella quale ai 
dee far la misura 9 sieno eguali • Laonde sia 

Bagola generale per ndsurare V acque di qualsivoglia fiume. 

In primo luogo, accioccliè sia la velocità dell' acqua* da per tutto 
simile a se, si scelga quella sezione del fiume, sopra, e sotto alla 
quale sia l' alveo , quanto più può esser diritto , cosa facile a trovar? 
•i ne' £ttmi glandi , e npn gran cosa difficile a farsi ne' piccoli • 

IL Eletto il sito proporzionato del fiume, per isfuggire Tìrregola^ 
irìlà , se manca la naturale sezione , si adatti ad esso l' artificiale ( ov- 
vero , come è chiamata dal Castelli , il Regolatore ) fatta di pietra , o 
con regoli , che gli aervano per lati , come tornerà più facile , la ba- 
ae della quale AB {Jig* 36. ) sia esattamente orizzontale , e i lati , o 
sponde pei^pendicoiari ; e in nn ìrIo^ v. g. 6D, si segni una qualche 
misura, che sia in uso, v. g. piedi, braccia, ec. e nella parte supe- 
jriore ^i adatti la cateratta £G, che talmente si possa lasciare scorre- 
re , die la sua inferior superficie £F , sempre resti nel sito orizzon- 
tale, e per questa sezione si sforzi a passare tutta l'acqua del fiume. 

ili. Stando il fiume nel medesimo stato , cioè non s' alzando , nò 
abbassando la sua superficie, si lasci andare la cateratta sotto la su- 
perficie dell'acqua, adunque per la proposizione iieconda, e per le 
cose quivi notate , si alzerà la superficie dell' acqua fino ad un term- 
inine stabile , ohe sia y. g. KL « 

JV. Si osservi nel lato BD, l'altezza BK della superficie dell'acqua 
aopra il fondo della sezione artificiale fi A , la quale per lo più non 
supererà gran fatto la precedente altezza dell' acqua , sì per lo poco 
declive^ ohe è solito essere negli alvei inclinati de' fiumi; ohe spes- 
so finno l'angolo colf .orizzontale insensibile, siccome pel ritarda* 
mento causato ^la vari impedimenti accidentali ^ come sono l' inegua- 
lità delle ripe, e del fondo, e la scambievole inclinazione delle me- 
desime, e le tortuosità, e le oorrosioni , che tolgono la dirittura del- 
l'alveo^ la reciproca strettezza , ^e larghe27.a delle sezioni, le quali 
cose {tutte son di grandissimo impedimento all'accelerazione del moto* 
Ma se le .circostanze facessero temere, ohe l'acqua per la troppa 
escrescènza superasse lo ripe , e gli argini , si dovranno armare , e 
rialzare secondo il bisogno >. 

Così fatte , e osservate «queste oose , s^ intenda la parabola BKH , 
descritta coli' asse BK, e ordinatamente applicate BH, Fly si ritro- 
vi della perpendicolare BF il oentro della velocità per la prop. 5« 

9 
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del lib, $. impemochè facilmente si ritroTerà la propornone di FI a 
JBH , per la natura deJla parabola y essendo note per mezzo dell' aspe-» 
rieQ^à KB , KF , Sia dunque M il centro della velocità ; tiraU MN 
•Qiniordinata, questa sarà la media velocità della- pjerpendioolare KB « 

Se y alveo sia sensibilmente inclinato , bisogoerà ritrovare V incU-» 
nazione y per sapere con quella, pel corolL 3. della prop. 5. l'altezza 
deir acqua che gravita sopra al centro della gravità, la quala cìtro^ 
irata. , p per K prop, i o. del lib^ a. o per mezzo d' una particolar 
tavola; si ritrovi lo spasalo conveniente alla velocità, quesito si mul* 
tiplicbi per la perpendicolare FB, e il prodotto si multipUchi per la 
larghezza della sezione AB, il numero che ne risulta, assegnerà la 
quantità delle misure cubiche dell'acqua, di quel genere di misura 
di che ci saremo serviti in quest'operazioni.. 

I^a dimostraziooe della verità di questa misura , parte dipende dal* 
r antecedente proposizione, parte dal corollario della prop. io. del 
lib.. A. essendosi ritrovata la misiira di quell'acqua che esce per- la 
sezione BL, turata, per di sopra; ma questa à eguale a quella , chQ 
per L' avanti esci va per la seùone aperta, per quel che si è dime 
strato nella prop. 3. di questo, sarà dunque altresì la misura .della, 
quantità, dell' acqua , che prima passò per la, sezione aperta , cioè per 
qualunque altra sezione del medesimo fiume .. 

Scolio u. Se non fosse bastante una sola cateratta se ne mettano 
più perchè torna l' istesso , fare una sola misura d' un fiume in una 
volta , o in. più volte accoppiarne più insieme ; siccome non importa 
niente in questa caso, che l'inferiori superficie di tutte le cateratte 
8Ìeno elevate alla medesima linea orizzontale ^ o a diversa : purché la 
stato dell'acqua sempre sia il medesimo, e si abbia riguardo distinto* 
di -tutte le perpendicolari y che hanno lunghezza diversa .. 

Sgouo ni.. L.' inclinazione d' un canale facilmente si ritrova in dir 
Terse- maniere , ma in particolare colla seguente . Sia una squadra 
doppia {fig. 37. Y composta da' regoli ABD , GB , che stiano tra loro 
ad angoli retti in B ; sia accomodata un altro regolo EfiG mobile , ìu- 
torno al vertice dell'angolo retto. B, il quale abbia una punta nella 
parte inferiore BG da poter ficcare nel terreno,, l'altra parte BE, 
aia eguale a BG, e si divida l'una,. e l'altra in parti simili» e egua- 
li comunque piace , e si prepari un altro regolo ,. o attaccato al ter- 
mine delle divisioni dell'uno, e dell' altra di detti lati, v. g. nel 
punto E, ovvero (il che torna meglio) separato; divisa ancor esso 
m particelle simili a quelle delle divisioni di EB , BG . Si ficchi per- 
tanto nel fondo del fiume ^ del quale si cerca T inclinazione il regolo 
BG, finché ABD per Io lungo sia esattamente accomodato al piano 
del fondo, ma bisogna, che il detto regolo EBG sia perpendicolare 
all' orizzonte ^ il che si puà riscontrare col pendolo i cosi fermate la 
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cose, r altro regolo EG applicato insegnerà, quanto sia la base EO 
del triangolo EBG ' nelle parti de' lati £B , BC ; quale riconosciuta , 
sarà noto trigonometricamente l' angolo EBG , che sarà V inclinazione 
del canale , perciocché tirata per B V orizzontale HI , perchè gli an- 
goli EBI, GBD sono retti, se si tolga il comune CBI, rimarrà l'an- 
golo EBG eguale all'aàgolo IBD dell' inclìnaziane del canale. 

Scolio iv. Né sì debhe opporre a questo modo di misurare Tacque 
correnti, la grande spesa, e le difSicultà nel fabbricare le macchi- 
ne , che si debbono preparare , poiché si dee rispondere quello , che 
intorno a ciò ammoniaco egregiamente il p. Castelli , cioè nella misu- 
ra de^ gran fiumi esservi necessario ancora.il comando di gran Prin- 
cipi , e per lo più queste idee non si mettere in pratica , se non vi 
fosse qualche gran necessita,^ e utilità, che diminuiscono spese. Inol- 
tre si trovano, quasi in tutti i fiumi certe macchine, come sono i 
derivatori dell'acque, ovvero steccate transversali de' fiumi per de- 
rivare l'acqua altrove, dette pescaie, o c/izW^ ^ • sopra i piani supe- 
riori orizzontali delle quali ereggendo^i perpendicolarmente colonne 
di legno , vi si possono accomodare le eateralte ^ quali sono le cate- 
ratte versatili fatte per sostenere, e equilibrare l'acqua de' canali, 
dette sostegni f o escluse y che sono quasi tutta la macchina; i pila- 
stri , ovvero i ponti de' quali , fanno 1' effetto medesimo delle apon- 
de d' una sezione artificiale , e si buò servirsene con poco negozio • 
Ho veduto spessimo ne' fiumi ^onn d' acqua , e ne' qudi la capacità 
degli archi , di ctu sono fatti i ppnti , non era sufficiente al corso 
dell'. aeque ^ essere alzato dalla parte superiore il livello dell'acqua, 
finché acquistata la velocità richiesta acorresse Tacqua del fiume dota- 
to agli archi de' ponti; quelchè ancora il Gastelli nota essere acca-, 
duto neir inondazione del Tevere l'anno 1598 nelU quale, benché 
l'acque di qua ,• e di là superassero le ripe, contuttooiò tutte scor- 
sero di sotto a' ponti Fabbrìzio , e Gestio , nel qual caso non sareb- 
be stato impossibile trovare la misura dell' acque del Tevere in tutte 
le perpendicolari della sezione f servendo in vece dèlie cateratte la 
parte superiore del ponte » 

Finalmente se nel fiume non vi fosse alcuna di queste macchina, 
e fosse difficile il fabbricarvene , bisogna ricorrere a' minori influen-* 
ti , de' quali prese puntualmente le misure , e sommate dipoi insie- 
me , costituiscono l' intera misura del maggiore • 
* Scolto v. Avendo di sopra nella regola generale fatta menzione 
d'una tavola, per mezzo della quale si possono avere gli spazi, che 
convengono a qualsivoglia altezza, la dovevamo por qui. Ma conttutto- 
ciò abbiamo stimato cosa ben fatta differirla dopo il fine di questo trat- 
tato, sì per aver tempo di estenderla .quanto conviene, come ancor* 
per poterla staccare dal libro , e servirsene in qualsivoglia occorreniBa • 
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LIBRO QUINTO. 

NEL QUALE SI CONSIDERANO VARIE AFFEZIONI DE' CANALI 0RI2Z0NTALX 
PERPENDICOLARI ; E INCLINATI SOLITARI» 

PROPOSIZIONE I*. 

iDe per mezzo à* un canale orizzontale T acqua entri in qualche 
stagno > la superfìcie del quale sìa permanente^ e se n'^esca per uà 
altro canale orizzontale (ineguale larghezza , e sia il fondo deir uno , 
e V altro canale nel medesimo piano » sarà ancora la superficie del* 
r acqua dell*, uno » e deli' altro canale ^ % dello stagno nella medesima 
orizzontale « 

Sia r influente canale {fig. 38.) AB, e Io stagno BDC; q "^I canare» 
pel quale se adesca F acqua > CO^ e sieno AB» CO nel medesimo 
piano > e sia T altezza dell'acqua del canale influente BF^ e per F si 
tiri la linea EFGH» e da C si eregga la perpendicolare CO> che sia 
r altezza deir acqua in G . Dico che V orizzontale EK sarà comune* » 
E perche FG superficie deir acqua nello stagno è fissa , tanta sarà 
r acqua che vi entra ^ quanta sarà quella che esce ; laonde suppo- 
nendosi eguale la larghezza deir uno > e dell'altro canale in G, B, 
sarà il complesso delle velocità della perpendicolare GG,^ eguale al 
complesso delle velocità della perpendicolare FB . Sia dunque > se è 
possibile s r altezza GG nunore di FB > sarà dunque minore la velo* 
cita del punto G » che del punto B ^ sia Gì la velocità del punto G » 
minore di BK velocità del punto B , e si descrivano le pguali para- 
bole FBK» GCI, clie saranno i complessi delle velocità delle perpen-^ 
dicolari FB , GG , e perchè Gì è minore di BK y si faccia BL eguale 
a Gì > ed eretta la perpendicolare M L y che segherà la parabola in M, 
si tiri per M la semiordinata MN , che sarà eguale a Gì , e FN sarà 
eguale a GG » e in conseguenza la parabola GGI si adatterà per Tap- 
punto alla parabola FNM ; ma FNM è minore di FBK , adunque an- 
ca GGI sarà minore di FBK; e sono» come si è dimostrato, FBK, 
GGI> i complessi delle velocità delle perpendicolari FB,, GG> adun* 
que il complesso delle velocità della perpendicolare FB , sarà maggio- 
re del complesso delle velocità della perpendicolare GG ; ma è anco- 
ra eguale come si è dimostrato » il che e impossibile. Non sarà dun- 
que FB maggiore di GG. Similmente si dimostrerà, non potere esser 
uè anco minore ; saranno dunque eguali le FB , GG . £ nella medesi- 
ma maniera si dimostrerà E A essere eguale ad HO , e ancora alle' pre» 
dette FB , GG • Laonde EFGH sarà la medesima orizzontale • H 
che ec. 
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CoaoL» I. Da questo si ricava^ cTie la superficie de* canali oriz» 
zontali è piana y ed equidì&taTite dai fondo del canale y quando la lar* 
ghezza sia la medesima in tufte le sezioni.. 

GoROL. II. £ benché le sezioni sieno ineguali. Io stesso contuttociò 
sarà vero se la larghezza dell' ultima sezione sarà o la più piccola 
deir altre » o eguale alia più piccola y imperocché alP altezza di essa 
si livellano tutte V altre» ma in questo caso le larghezze deir altre 
sezioQx non son vive , perchè rimane stagnante V acqua nelle parti 
laterali , o vi gira formando vortici » 

Scolio . Per la qua! cosa y che le superficie , ne^ fiumi ancora oriz-» 
zontali , sieno più basse vicino allo sbocco > che lontano da esso ^^ n' è 
causa V essere nel primo caso maggiore la larghezza delle sezioni ,. che 
nel secondo , la quale appoco appoco cresce quanto più T acqua s^ ac* 
costa allo sbocco ; e questo accade naturalmente , perciocché V acqua 
vicino allo sbocco y conservata la medesima velocità y dovrebbe cade» 
re perpendicolarmente y o poco meno ; e cosi dal troppo impeto y è 
necessitata a corrodere le ripe y e conseguentemente vengono a ri«» 
dursi le sezioni proporzionate y talché per quanto é possibile la super- 
ficie deir acqua sia una sola . Ma di ciò diremo un' altra volta. 
^ GoROL» III. Parimente si verificherà la proposizione y se il canale 
influente è inclinato ; imperocché in quel caso FG , GH saranno nel- 
la medesima orizzontale , essendoché P acqua nella conserva y o stagno 
si disporrà ad una tale altezza y quale richiederà la quantità delP ac* 
qua influente , e la larghezza delP emissario y o della prima sezione » 
la quale dipoi si continuerà , comete dimostrato » 

CoRou IV. Adunque sarà lo stesso o essendovi qualsivoglia canale 
influente, o non ve ne essendo alcuno, se P acqua sormonti dal fon- 
do d' un ricettacolo BDC» il che suole per lo più ne' laglii ac- 
cadere * 

PROPOSIZIONE II. 

Data V altezza y che ha P acqua in una conserva t. g. o in uno sta«» 
gno ec. sopra il fondo della prima sezione y ritrovare P altezza che ha 
la medesima "acqua nella perpendicolare della prima sezione . 

Questa -proposizione suppone P acqua stagnante^ o almeno livellata 
in qualche conserva y peschiera > lago y palude ec» e suppone essere 
fatto nella conserva un emissario y che faccia il medesimo efietto d' u* 
na sezione artificiale y alla quale sia applicato un canale inclinato y del 
quale parlammo nella supposizione del libro 2. Sia dunque (fig 39.) 
AB , 1 altezza che ha la superficie LS livellata della conserva , sopra 
al fondo della prima sezione B. Bisogna ritrovare P altezza che utrà 
r acqua nella perpendicolare della prima sezione BD » 

Si prolunghi LS^.BD, finché concorrano nel punto G^ e col centra 
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B , e con V intervallo BA , si descriva V arco AD , che seghi BC in 
D, e intorno a CB descritta la semiparabola BGE, si pifrliao fra BG, 
DC le due medie proporzionali F , C ; e si faccia come BC ad F , co- 
sì BE velocità massima della sezione B, a BH, e per H si tiri HN 
paralella a BC ^ che seghi la linea parabolica in N , perchè BH neces* 
sarìaiiiente è minore di BE , essendo BC , maggiore di DC ; e per N 
si tiri la NM» paralella a BE, che seghi BC in Af ^ Pico che £M 
sarà r altezza ricercata , 

Perchè il punto B, della sezione BM ha la velocità conveniente 
alla scesa SB , ovvero alla pressione , che sia eguale a BA , e ancora 
avrebbe la medesima il punto B, se OB prolungata » v, g. in Pj fa- 
cesse da B fino in P un canale orizzontale , sarà la velocità nel puni- 
to B nell' uno, e nell' altro caso la medesima^ Laonde presa BE co- 
me comune velocità , con V asse BD , si descriva la parabola BDE , 
che seghi BCE , in E ; perchè dunque BD è eguale a BA , e BE è 
la velocità del punto B, sarà la parabola BDE il complesso delle ve- 
locità della perpendicolare BA . Ma perchè BC , a CD è in tripla pro- 
porzione di BC ad F , e come BC ad F , cosi BE a BH , o ad MN, 
sarà BC a DC in tripla proporzione di BE ad MN, Nella medesima 
triplicata proporzione di BE a MN , è la parabola CBE , alla parabo- 
la CMN; dunque come $C a DC, cpsi là parabola CBE, alla parabo- 
la CMN ; e dividendo come lo spazio BMNE , alla parabola CAjN , co- 
sì BD a DC; ma come JBD a DC, così la parabola BDE, allo spazio 
CDE , dunque come lo spazio BMNE, alla parabola CIVJN, così la pa- 
rabola BDE, allo spazio CDE; e convertendo come la parabola CMN, 
allo spazio BMNE, così Io spazio CDF, alla parabola DBE; e com- 
ponendo come la parabola CMN , insieme collo spazio BMNE , cioè 
tutta la parabola CBE , ijlo spazio BMNE , così lo spazio CDE , in- 
sieme colla parabola DBE , cio^ tutta la parabola CBE , alla parabola 
DBE , e in conseguenza sarà lo spazio parabolico BMNE", ovvero il 
complesso delle velocità dell'altezza BM, eguale alla parabola BDE, 
Complesso delle velocità della perpendicolare DB , o BA : ma il com- 
plesso delle • velocità della perplendicolare Db, è dell' acqua che esce 
dalla conserva per lo canale orizzontale , pel quale tanta n' esce , 
quanta ve n' entra ^ adunque tanta n' esce per BM , quanta n'entra, 
mantenendosi la medesima orizzontale LS , e cqsì sarà BM 1' altezza 
ricercata • 

Scolio . Si suppone , che nella conserva la superficie deiP aequa 
sempre stia ferma , e che sia continuata 1' lontrata , di maniera , che 
r acqua che esce pel canale orizzontale faccia V altezza BA , e la larr 
gheza del canale orrizzontale sia la medesima , che quella dell' incli- 
nato. Del rimanente se l'acqua della conserva fosse stagnante, e di 
puovo non vi se ne somministrasse, in sul principio del flusso si 



fàrelibe V alterna BM , ma di poi a poco a poco dimintiirclibe , secon-^ 
do che s' abbassasse V oria^zoutale LA , e questo seguirebbe in qualsi- 
voglia larghezza dell' emisaario ; imperocché se la ^ua larghezza fosse 
ùiaggiore della larghezza del canale influente; o effluenfe ; primiera-- 
tnente manderebbe fuora pia acqua di quella che ve n!^ entra ,. e sa* 
:tebbe la medesima altezza BM ^ ma non si manterrebbe la superficie 
sempre la medesima ,. e tanto discenderebbe , che dii;nrnuito V esito 
deir aoqua pel caniile SBH ; finalmente V entrata , e V uscita si ag-^ 
guaglierebhero , e di nuova T altezza BM^ risponderebbe colla mede- 
sima proporzione alP altezza fiA . 

' GiOaoL. I. Dunque se BA si supponga raggio , sarà BC secante del* 
r angpla del^ inclinazione , la quale se si caverà dalle tavole trigono-^ 
metriche 9 e fra la secante , e P eccessi di essa sopra il raggio si. 
travino le due medie proporzionali , sarà la proporzione della secante 
aHa. prima media,, la. proporzione delle velociti B£, MN, massima^' 
e mìnima della prima sezione • Imperocché supposta che BE aia egua- 
le a BG ,. sarà MN, la seconda proporzionale; la qual proporzione 
della massima velocità alla minima nella prima sessione , sarà suttri- 
plicatar di quella , che ha la secante dell' angola deir inclinaziona 
alla difierenza tra essa, e il raggio «. " ' 

CoROL. n. E perché la proporzione di BC , a di BE , a CM è dop- 
pia di BE ad MN ,. e parimente- la proporzione di.BG , o di BE a G , 
e per la costruzione duplicata di quella , che ha BE ad MN ^ sarà co- 
me BE a G, cosi BE a GM; sarà dunque GM eguale alla seconda 
media proporzionale G ; laonde se da tutta la secante BG , si tragga 
CM , la rimanente BM sari V altezza ricercata, nelle parti del rag;^ 
gio BD . 

Appendice geometrica»^ 

Dat coroITaria precedente si fa chiaro ,• che nelle parabole terminate: 
equicruri , cioè in quelle che hanno i diametri eguali alle massime»' 
semiordinate y se si tiri qualsivoglia altra semiordinata , saranno la 
massima semiordinata, la seconda semiordinata, e la saetta della se^- 
conda semiordinata ,, cioè la parte del diametro intercetta fra là se- 
conda semdordinata , e '1 vertice della parabola in continua p^roporzio- 
ne • Geme se sia (fig.^ 4^^) nella parabola AGH, qualsivoglia diame- 
trO' GB ^. e la semioiiiinata AB , eguale al diametro BG , e da qualsi- 
T<»g]ia punto E , si tiri EF semiordinata , saranno le AB , EP, FG in 
contimia proporzione , essendo la proporzione di GB , o BA a GF ^ 
duplicata di quella , che ha BA ad EF • 

CoROL. iii^ Sicché la proporzione , che ha T' altezz» dell' acqua nel- 
la conserva sopcu» il fonde della prima sezione all' altezza , che ha 
nella prima sezione , è quella che ha il raggio, alla difTèrenza fra I^ 
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segante àeW angolo d' hicliiiazione 9 e la seconda delle due medie 
proporzionali fra essa ^ e 1^ eccesso di essa sopra il raggio • 

Corol/iv. Da quel che si è detto , è chiaro, come dalla data pro- 
porzione fra la velocità del fondo , e la velocità della superfìcie nella 
prima sezione 9 si possa riconoscere V angolo dell' inclinazione del ca* 
naie, del quale è la prima sezione; e se data sìa T altezza della prima 
sezione 9 come si possa ritrovare T altezza deir acqua nella conserva. 
Conciossiachè se sia data la proporzione di BE velocità ' massima , 
ad MN velocità minima, sarà questa proporzione triplicata la medesi* 
jna , che della segante deir angolo deir inclinazione alla differenza 
fra essa , e ^I raggio ; v. g. se a BE , MN si aggiunga la terza propor- 
zionale, questa sarà MC, alle quali se si aggiunga la quarta, questa 
sarà DÒ, la quale detratta da BE, supposta eguale a BG, lascerà 
BD , a cui è eguale il raggio BA , pel converso deir appendice geo- 
metrica proposta ; laonde se si faccia come AB 4 BG, cosi locco. ad 
tm"" altra, questa sarà la segante, che ritrovata nelle tavole, dimostre- 
rà r angolo ABG dell' inclinazione ; e sé sia data MB , sarà ancora da- 
ta BA , essendo la proporzione di BM a BA, quella /pel corollario 
antecedente) che ha la differenza fra la segante, e la seconda delle 




in questo corollario^ 

GoRot... V. Golia medesima dimostrazione resta provata questa pro- 
posizione, cioè: data V altezza che ha T acqua in un canale orìzzon- 
tale , ritrovare V altezza £he avrebbe in un canale in qualsivo[;lia 
modo inclinato. Gonciossiachè nel canale orizzontale le velocità ter* 
minano alla linea paraboliot , che ha per asse V altezza della sezione, 
ovvero V altezza dell' acqua sopra il fondo della prima sezione del 
canale inclinato, e però qutl che si è detto, e si dirà intorno alle 
conserve , lo stesso appunto si adatta .al .canale orizzontale « 

l>ROPOSizioNB nu 

Cresciuta V alterra deir acqua nella conserva , si cresce ancora pro- 
porzionalmente, l'altezza dell'acqua biella prima sezione. 

Sia la prima sezione .{fìg. 41. ) B, sopra il fondo della quale l'al- 
tezza deir acqua ilella «conserva sia BO , che faccia nella sezione B , 
r altezza BI , e si accresca nella conserva l'altezza 4eir acqua fino ad 
F , e corrisponda .ad essa nella sezione B $ J' altezza BE • Dico cerne 
BE a BF, così essere BI a BE. Conciossiachè BO a BI , sta come il 
raggio alla differenza fra la segante dell' angolo dell' in clinaziooe , e 
la seconda delle due medie proporzionali fra essa , e la difierenia di 
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CBBo nmo ; bui k medeaima proporzioiìe lu BF, a BE ; sarà danqae 
come K^ a Bfiy così BO a fil, è permutaiido , come BF a BO^ coti 
BE a BI; o come BO a BF , cosi BI a BE. Il che ec. 

Scolio. È da avvertìre, che il punto F non è nella superficie del- 
l'acqua corrente; imperocché questa da A a B è sempre sotto AG, 
la quale si piglia , sa in questa, come nella passata pro{)08Ìzione , per 
orizzontale per lo princìpio deU^ alveo, ovvero per superficie livella- 
ta della conserva , e continuata fino in G ; laonde quando si dice FB 
essere altezza dell'acqua nella conserva, «opra alla sezione B , inten* 
diamo essere questa la distanza dell' crizcontale «della sezione B dal- 
l' orizzontale per lo principio dell' alveo A , i>vvero k perpendicola- 
re àR. 

CoAOL. I. Da questo si raccoglie , che se colla linea 01 sì congiun- 
gano le prime altezze; e ad esse per F si tiri F£ paralella, che se- 
ghi BG in E , sarà BE la seconda ^tezza nella sezione B . 

GoaoL. II. E perchè dividendo , come FO a BO , così lE a IB , e 
permutando come FO ad I£ » cosi BO ad IB , saranno ancora gli au- 
menti 9 e le prime altezze , t> ancora le seconde fra loro proporzionali , 
e di più la prima altezza nella conserva al «no aumento, avrà la 
medesima proporzione, 'cfae la -seconda altezza al suo aumento, ec. 

GoROL. m. E perchè le quantità 'dell' acqua nelle perpendicolari 
BF, BO, sono in triplicata proporzione di quella, che è suddaplica- 
ta fra le medesime perpendicolari, ed è come BF a BO, cosi*BE a 
BI , ne segue , che le quantità dell' acqua per BF , BO , t>VTero le 
quantità per BE, BI eguali alle medesime, «ono fra loro in triplicata 
proporzione di quella , che e sudduplicala ira BE , BI ; laonde se EH 
si ponga perpendicolare a BE , e ad essa eguale , e col vertice B , e 
coir asse BE si descriva la semiparahola ^aicrure BHE, e per I sì 
tiri la semiordinata IG ; sarà la proporzione dell' acqua per BE al- 
l' acqua per BI, triplicata di quella di BE ad IG; imperocché Gì è 
media proporzionale fra UE, o BE, e BI, per l' appendice .geometri- 
ca della precedente proposizione, e se si ponga quarta BX , sarà la prò* 
porzione dell' acqua per BE all' acqua per fil quella, che ha 1£H , o 
BE a BX, . 

Cordi., iy. Dì qui si potrà ancora ricavare la misura proporzionale 
dell' acqua cresciuta » e non cresciuta , se sarà nota la preporzione fra 
BE , e BI 9 o fra BF , e BO : vedi il corollario terzo prop. 5* del 
lib. 3. • 

GoROL. V. Ma perchè le somme delle velocità di diverse perpendi- 
colari , ovvero le quantità dell' acqua per esse , hanno ragion compo- 
sta delle proporzioni dell' altezza prima alla seconda » e della velocità 
media della prima , alla velocità media della seconda perpendicola- 
re 9 si potrà dalla data proporzione, che hanno fira loro 1' acque, e 

IO 
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e r altezze, rìfròTare encorala proporsìone delle telocità medie ^cofv» 
cìossiuchè se fra RE j BI si trovi la media proporzionale 16 , e si ag-- 
giunga la quarta BX y sarà la proporzione £E a BXl la medeaìxna> che^ 
deir acqua cresciuta , e non cresciuta, ma la proporzione di EB a £1 » 
è la proporzione delP altezze ; adunque la proporzione BI a BX sarà, 
quella delle medie velocità; essendo la proporzione EB. a BX com-^ 
posta della proporzione Efi a BI , e di BI, a BX\ la prim^ delUaitez-^ 
ze , la seconda delle velocitai . 

Cdrol. vi. Essendo dunque BI a BX, come BE ad IG^ ne-^gue-es*- 
sere la proporzione delle velocità suttriplicata di quella dell^ acq^ue ,. 
e similmente sudduplicata dell' altezze , e* convertendo che la propor- 
zione deir acqua e suttriplicata delle medie velocità , e la proporzione; 
dell' altezze è duplicata delle medie velocità - 

CoROL. VII. Similmente essendo la velocità massima della perpendi- 
colare, BE, alla velocità massima della perpendicolare BI , in ragione 
sudduplicata di BF , a BO , o di BE , a BI, ed essendo nella medesima 
sudduplicata le velocità medie ^ ne segue, che le velocità massime delle 
due perpendicolari della prima sezione ^ sieno proporzionali alle velo- 
cità medie delle medesime perpendicolari .. 

CoROL. vili. Sarà dunque (fig. ^%^) come la velocità massima BIC del- 
l' altezza BE , alla velocità massima BL » dell' altezza BI , cosi 1» velo- 
cità media v.. g. MN dell'altezza BE , a PQ velocità media dell'altez- 
za £1 ; e permutando , come BK ad MN^ cosi BL a PQ ;. ma BK ad MN 
è in proporzione^ sudduplicata di TR a. TM ; adunque ancora la pro- 
porzione di BL a PQ sarà sudduplicata di TB a TM;. ma la propor- 
zione di BL^ a PQ, è sudduplicata di quella, che ha VB a VP; a- 
dunque come TR a TM , cosi VR a VP, e come^ TM a MB,, cosi 
VP a P ; aduqne i punti M ,. P, che si suppongona centri di veloci- 
tà , similmente segheranno TB , VB, e conseguentemente i centri del- 
le velocità delie due perpendicolari nella prima sezione , similmente 
segano gli assi delle parabole, che sono le misure delle velocità di 
esse . 

CoROL. IX. Quel che si è dimostrato intomo all'aumento deir ac- 
qua, serve ancora proporzionalmente pel decrescimento.. 

Scolio ii. Da queste cose apparisce una certa corrispondenza fra 
le sezioni de' canali orizzontali , e la prima sezione de' canali inclina- 
ti , poiché sì in quelli , come in questa ; primieramente gli aumen- 
ti , e gli scemamenti si fanno proporzionalmente ; in secondo luogo 
le quantità dell' acque sono fra loro in sesquialtera proporzione del- 
l' altezze ; ed in terzo luogo le velocità medie hanno fra loro propor- 
zione sudduplicata dell' altezze , ed in questo le velocità medie sono 
proporzionali alle tnassime ec. Contuttociò in molte cose diversifi- 
cano» imperocché nella prima sezione il centro della velocità noii è 
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SemeTiò a | dell* altezza ; e parimente in «scendo laogo V altezze del- 
l' acque non sono similmente segate <lal centro ; ed in terzo luogo le 
Telocità non terminano alP intera parabola , ma al segamento della pa- 
xabola , ed il tìomplesso è uno spazio parabolico , e non parabola ec » 
^ome nelle sezioni de' canali orizzontali . H cbe in vero è proprio di 
questa convenienza naturale di 4308e • Imperocché essendo la prima 
sezione del canale inclinato il mezs», «col ijuale -si connette il canale 
orizzontale coli' inclinato, è cosa convenevole chele proprietà dell' u- 
uà ^ e dell' altra «i luniacano- 

PROPOSIZIONE IV* 

"SeTacqfua escendo da una conserva, entri in un canale inclinato, 
Tacendo nella prima «sezione di esso un'altezza determinata, la super- 
ificìe dell'acqua si disporrà in un piano tirato per io principio del 
canale, e per 1* altezza della prima sezione. 

©aBla -conserva {fig. 43.) AEC, scorra l'acqua per la prima sezio- 
ne C^ coir altezza «CD; e sia applicato il canale inclinato CN, quale 
<' intenda prolungato sopra fino ad A , superficie dell' acqua . Dico che 
r acqua della conserva , talmente scorrerà pel canale AC , che la sua 
superficie sia nella medesima retta AD • Presi ^ualsivogiiano punti fra 
A , e .C , v. g* K , G , «i ereggano ad AB orizzontale per lo princi- 
pio deir àlveo le perpendicolari KI , 'GF^ CO ; e KM , GM perpendi« 
'Colarì ad AG* 

E gpercbè C e prima sezione, ed e la sua altezza CD, sarà CD a 
CO y come la differenza fra la segante , e la seconda delle due me- 
^ie proporzionali ritrovate fra la segante -dell' angelo OCD, e il rag- 
^o, ad esso raggio; ma la medesima proporzione ha GH a GF, es- 
sendo gli angoli OCD , FGH eeuali , -e G è prima sezione in riguar- 
43o all' acqua superiore GA ; adunque come CD a CO , cosi GH al- 
tezza dell acqua in G, a GF altezza dell' acqua nella eonserva sopra 
fl fondo della prima sezione G ; similmente come CD a CO , cosi si 
•dimostrerà KM a KI, e permutando eome CD, GH, KM fra loro, 
cosi CO , GF^ KI ; ma come CO , GF , KI, «cosi AC , AG , AK ; a- 
^unque come AC, AG, AK, cosi CD, GH , KM; e permutando co- 
inè AC a CD, così AG, GH, ed AK, a KM; e però saranno i pun- 
ti A , *M , M , D in una linea retta . Il che ec. 

CoROL. Di qui è chiaro , ehe -se si cresce V acqua nella conserva , 
▼. g. fino a TV, di maniera^ che il principio del canale sia S, la 
superficie dell'acqua si disporrà per la retta SR , paralella ad AD ; 
perchè essendo eome CA ad AS , ovvero CO ad GV, cosi CD a DR , 
«ara pel eoroll. 2. della proposizione iintecedente , CR altezza della 
2>rima sezione dopo P accrescimento , # dlsponendoai 1' ac^ua eolla 
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superfieie SR , sarà la anperficie dell* aoqna SR » panlella ad AD » 
perchè aooo aegati proporzionalmente i lati del trìangoia SGR « 

PR0P08IZI0NB y^ 

Data l' altezza ^ sotto la quale V acqua scorre per un canale orìzzon-^ 
tale 9 ritrovare P altezza della prima sezione in un canale perpendico-» 
lare , sotto la quale possa scorrere la medesima acqua . 

Sia il canale orizzontale (fig* 44* ) ^^ > e la sua altezza BD , e ad es* 
so sia applicato il canale perpendicolare BG della medesima larghezza » 
bisogna ritrovare T altezza , sotto la quale V acqua del canale orizzon* 
tale AB , possa scorrere pel perpendicolare BG nella prima sezione 
di essa . Coir asse BD , si descrìva la parabola equiorure BDE , che 
sarà il complesso delle velocità della perpendicolare DB , e ritrovata 
la media velocità FO , si faccia come B& ad F6, cosi BD a BH. 
Dico BH essere la ricercata altezza*. Imperocché la velocità media ^ 
colla anale scorre T acqua pel canale orizzontale » è F6 , e la veloci- 
tà colla quale, dee scorrere per la perpendicolare nella prima sezione 
BH , è BÈ t cioè quale si conviene air altezza BD , e lo sezioni BD » 
BH , per essere di eguale larghezza , sono fra lora come T altezze ; sa- 
rà la proporzione delle velocità BE ^ FO », reciproca delle sezioni BH , 
BD. Adunque eguale quantità d* acqua passerà per Tuna» e V altra 
sezione BD,, BH; laonde BH sarà l'altezza ricercata. Il che ec. 

COROL. I. E perchè BE è sesquialtera di FG ^ ancora BD sarà se* 
squìaltera di BH j e però due terze parti dell'altezza BD ^ saranno V al« 
tezza BH« 

CoRou n. Tirata adunque la DH, perchè FI è paralella a BH, e 
BD è sesquialtera di BH , sarà ancora DF , sesquialtera di FI , e con- 
seguentemente passata V acqua dalla direzione orizzontale , alla per* 
I^endicolare j^ nel mezza al pasaggio , si disporrà colla superficie nella 
inea retta,, che connette 1 uito , e V altra altezza ,^ come si è dimo» 
strato ne'' canali inclinati nella proposizione superiore .. 

GoROL. iiu Adunque neir accrescere dell^ acqua in un. canale orìz* 
zontale,. Tuna,. e 1 altra altezza BD, BH crescerà proporzionalmente 
ec* Vedi il corolL delP antecedente prop. , e quel che si è notato ne' 
corolL della terza prop. conciossiaohe T una , e T altra specie di que- 
sti canali ha tra se corrispondenza ^ 

GOROL. IV. È ancora manifesto la proporzione della perpendicolare 
nella conserva , ovvero net canale orizzontale , all' altezza nella prima 
sezione di qualunque canale applicatola non potere essere maggiore 
d' una sesquialtera • 

CoROL. v. Tutto questo si verifica , se nel fondo d' un canale o- 
rizzontale si faccia un foro, o una aezione, che abbia la larghezza 
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comane eoi canale; ma T altezza dae terzi dell' altezza delP acqua ^ che 
acorre pei canale orizzontale ; e Io stesso vale ancora d* una conserva ^ 
a cui sia applicato un canale orizzontale^ se però il fondo di essa ò 
nella medesima orizzontale col fondo del canale i coneiossiachè in que- 
sto , se si aprirà un foro net fondo » tant^ acqua manderà fuori » quan- 
ta prima ne scorreva pel canale orizzontale ^ se però a' impedisca per 
questo il flusso » 

GoROL. VI. Che se la sezione BH non fosse della medesima larghez** 
za , che BD » si &ccia come la larghezza della sezione BH » alla larghez- 
za della sezione BD; cosi V altezza BH ritrovata» ad un^ altra, che 
•ara P altezza d' una sezione di diversa larghezza , poiché si fkmno 
in questo modo due sezioni eguali» e sono ancora egualmente veloci» 
perciocché T una e T altra ha la medesima velocità BB ; adunque per 
esse scorrerà eguale quantità d' acqua » cioè tutta quella , che pel ca- 
nale orizzontale scorre sotto T altezza ED » come si è dimostrato . 

Ck^ROL» VII. Ma perchè le sezioni egualmente larghe sono fra loro » 
come r altezze ; e le altezze delle sezioni d^ un canale orizzontale , e 
della prima d^ un eanale perpendicolare » che hanno la medesima lar- 

{l^hezza, sono fra loro in sesquialtera proporzione ^ ne segue» tutte 
e sezioni d^ un canale orizzontale» alla prima d'^un canale perpendi- 
colare , essere in sesquialtera proporzione , o abbiano » o nò la mede* 
.aima altezza\^ ancorché le prime sieno rettangole, e le altre circola- 
ri, o ellittiche» ec. 

^ CoROL» vm. Finalmente se la^ sezione d' un canale ' perpendicolare 
sia minore della narrata , non potrà per essa escire tutta V acqua ; ma 
ae sarà impedito F ulteriore corso pel canale orizzontale » crescerà nel 
canale orizzontale T altezza deir aecpia» finché sia tanta» che tutta 
V acqua possa scorrere per la minor sezione • Nel qual caso T acqua 
del canale orizzontale diventa » come l' acqua di qualche conserva » al- 
la quale tant' acqua le venga somministrata » quanta n^ esce • Ma se 1& 
sezione sarà maggiore della narrata, l'acqua non empierà tutta 1& se- 
zione » ma laacera vota la parte superflua . 

Scx>uo. Qui mi pare ben ricercare» che altezza acquisterà T ac- 
qua in un canale orizzontale » se la prima sezione d' un canale per- 
pendicolare sia minore di quello» che si richiederebbe . Si faccia co- 
me la data sezione minore a quella » che sarebbe necessaria » cosi la 
velocità competente all' altezza della sezione nel canale orizzontale ad 
un' altra/ la quale ordinatamente applicata alla parabola D6E prolun- 
gata » darà la necessaria altezza ,, che V acqua possa scorrere per la 
minor sezione ; ma a voler ^ che per diverse sezioni scorra la stessa 
acqua, bisogna che le sezioni e le velocità, si rispondano reciproca- 
mente » adunque ritrovata la velocità conveniente alla minor sezione, 
questa darà 1' altezza » dalla quale dipende , e questa pure si dee 
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titrovare nélk parabola ^ Ter là medesima ràgioiì6 5 data 1' altezA , al*^ 
la quale pervenne 1' acqua ^ per potere scorrere per la sezioae del ca- 
nale perpendicolare.) prima taìnove della necessaria 9 insieme colla pre* 
cedente altezza del canale orizzontale, facilmente si trova la proporzio* 
ne della minor sezione alla necessaria. Imperocché .assefgnandosi 1^ «L'- 
ila , e l'altra altezza dell'acqua^ si darà ancora la proporzione delle 
Telocìtb, la quale presa reciprocamente dimostrerà la proporzione 
della minor -sezione ^la necessaria^ <ed inoltre perchè data la sezione 
del canale orizzontale , ài dà la prima sezione del oanale perpen<li« 
•Colare , e si dà la proporzione di questa alla minore .f m darà anooca 
l'area della minor .sezione.. 

^ROPOSIZIONK TU 

\ 

Data nn' apertura -rettangola nel fondo del vaso, o d^una tJonser^ 
Ta, e l'altezza dell'acqua sopra di esso, ritrovare l'altezza della se- 
sione del canale orizzontale^ che abbia per larghezza un lato dell' a!^ 
Sertura, per la quale tutta l'acqua scappando fuora, •po^sa «esciro 
all'apertura. 

Sia nel vaso {fig. 46.) ACOD T apertura , e il rettangolo contenu- 
to da' lati EG , F£ , e la superfìcie dell' acqua nel vaso sia HI , -o 
FL . fibogna trovare l' altezza della sezione nel canale orizzontale , >la 
larghezza del quale sia, v. ^. FG, per la quale tutta 1' acqua possa 
«eappar fuora dall'apertura EG. Presa l'altezza dell'acqua FL come 
asse, col vertice L si descriva la «emiparabola, e sìa FP la sua mas- 
sima «emiordinata , dalla quale, e da FÉ, si faccia il rettangolo EP-, 
^ si divida la parabola FLP , in maniera ohe essa, al rettangolo EP* 
abbia ?a medesima proporzione , ohe ella ha alla parte della parabola 
•QMK tagliata alla cima. Dico ML «ssere l'altezza, sotto la quale 
«correrà 1' acqua ^ che esce fuora dell' appertura EG nel canale «oriz- 
izontale , <5he sia largo ipianto l' apertura EG . 

Perchè il canale , pel quale dee scorrere l' acqua , si suppone oriz- 
zontale , sarà il complesso delle velocità in oiascuna perpendicolare 
nna paràbola, l'altezza della quale sarà quella dell'acqua; laonde il 
complesso delle velocità dell'altezza LM nel canale orizzontale, è la 
parabola LMK, e la MK massima velocità, competente ali altezza LM. 
Similmente perchè EP è semìordìnata nella stessa parabola ; sarà FP 
li velocità pel punto F, cioè dell'apertura EGi presa dunque FG 
larghezza, ed FÉ altezza, sarà il rettangolo EP al complesso della 
velocità della perpendicolare EF, ed EP velocità media di essa, e*- 
«eTidoohè tutti i punti nell' apertura orizzontale hanno la medesima 
velocità. Ma il complesso FP , è eguale al complesso MLK, perchè 
}a parabola IXP ha la medesima proporzione all'arno, o 1 altro j 
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•JTtrnqne' ì compTessi ÌeTt& velocità , tónto* JelTa perpendicolare LlVT r 

Jiiaato di FÉ saranoo' e^alì ; e consegaentemente eguale quantità 
' aequa passerà per la linea EP y che per la perpendicolare- LM , ed 
es9enJo eguali le- larghezze^,. cioè la medesima FG , passerà ancora per 
r apertura EG ^ e- per la sezione del canale orizzontale , che abbia 
rattezza LM , e la larghezza FG,. la stessa , o eguale quantità d'ac^ 
qii^ .. Il che ee^ 

CoROL. I. Lo? stesso è; se EF si supponga larghezza comune all'a- 
pertura, e alla sezione, ed FG altezza dell'apertura; nel qual caso ,, 
il complesso delle velocità sarebbe contenuto ^otto FP , FG . 

CoaoL.. II. Se si vorrà determinare la larghezza d'ella sezione d' un 
canale- orizzontale , quale sia eguale all'uno, e l'altro de' feti del- 
l'apertura FGy FÉ, facilmente si trasmuterà l'altezza LM. in un'al- 
tra competente alla data larghezza per la prop. 7. lib. 3- 

CoROL.. iii^ Se sarà data l'altezza , che vogliamo che abbia l'acqua 
in na canale orizzontale , facilmente si troverà la larghezza della se-^ 
zione-; poiché se si ritroverà della data altezza LM, la media veloci^ 
tà MN, e qaal proporzione ha il rettango'o LN, al rettangolo- EG ^, 
la stessa abbia reciprocamente^ la Eargbezza: dfelFapertura , ad un' al- 
tra , questa sarà la larghezza ricercata, per la prop. i5. lib. i.. 

GonoE... IV. Se Junque- in luogo d' una conserva si intenderà un ca- 
nale orizzontale , l' altezza del quale fosse arrivata alla superficie per- 
manente , per cau4a d'esser minore del bisogno la prima sezione nel 
canale perpendicolare, si potrà ritrovare l'altezza prima del canale a- 
vanti il gonfiamento, essendoché questa è quella , sotta la quale scora- 
re va la ^teftsa acqua- nel canale* orizzontale ,, che- ora scorre per la pri- 
ma sezione* del canale* perpendicolare ^ 

GoKOL. v. Se in vece dell' apertura nel fondo della conserva , che- 
è quel che si suppose nella propo&izione , ne sostituiremo un'altra 
fatta nel Iato perpendicolare della conserva ; lo stesso appunto* si di* 
mostrerà, se si troverà il centro della velocità della data apertura^ 
insieme con la sua media velocità ; della quale , e di un lato dell' a— 
perturai si faccia^ uà rettangola analogo al rettangolo EP •• 

pkoposizionk: vnv 

Data TaFtezza dell' acqua nella prima sezione^ di qualche canale in- 
clinato permanente in un medesimo stato, ritrovare l'altezza nelle ri- 
manenti sezioni inferiori .. 

Sia il canale inclinato ( fig. 45* ) AK la prmia sezione del quale sia' 
B, e la sna altezza BU- Bisogna ritrovare l'altezza in un'altra seziono 
inferiore C. Prolungate* BE , CI, perpendicolari delle sezioni, fino- 
mll' orizzontale per lo principio dell' alveo AI > «l descrivano intorna^ 



1% 
ad es86, come issi» le parabole egaali BEG, GIK; e per D ai tiri 
DF semiordinata • E perchè DF è paralella a BO » sarà la parabola 
EBG alla parabola EDP in proporzione trìnlicau di BG a DF ; si fac- 
cia dunque come BG a DF, così MN, ad NO, e ad esse si pongano 
in contìnua proporzione OP, PQ , e sia KR eguale a PQ • Adunque 
sarà come MN a PQ, o BN, coéì la parabola EBG, alla parabola 
EDF , e per la conversìon della proporzione , come MN ad MR , cosi 
la parabola EBG , allo spazio BDFG • Di nuovo perchè le parabole 
EBG , ICK sono eguali , saranno in triplicata proporzione di BG a CK • 
Si faccia dunque come BG a CK , cosi MN ad MS , e ai pongano nel- 
la stessa continua proporzione di esse le ST, TV. Adunque come 
VT, ad MN, così la parabola GIK, alla parabola BEG; ma come la 
parabola BEG, allo spazio BDFG^ così MN ad MR, adunque per 
r egualità , come VT ad MR , cosi la parabola GIR , allo spazio BDFG. 
Sì divida adunque la parabola CIK, di maniera , che VT ad MR , 
stia , come tutta la parabola CIK, allo spazio CHLK^ «ara dunque lo 
spazio CHLK , eguale allo spazio BDFG , essendo la parabola CIK 
nella medesima proporzione air uno e V altro , cioè dì V T ad MR : e 
sono ì predetd spazi i complessi delle Yelocità delle perpendicolari 
BD , CH ; adunque i complessi delle velocità , e conseguentemente 
r acque che scorrono con esse , aaranno eguali; e però aarè V altezza 
CH quella, sotto la quale la medesima ^ o cenale quantità d'acqua 
passerà nella sezione inferiore C , di quella che passò per la prima 
sezione B, aotto T altezza BD« Il che ec 

CoROL. u E perchè per la prop. a. data V altezza dell' acqua so- 
pra '1 fondo della prima aezìone in una conserva ^ ai dà V altezza del- 
la prima aezione , e da questa ai dà uncora l'altezza nelF altre , è 
chiaro 9 che data V altezza dell' acqua aopra '1 fondo della prima se- 
zione 9 ec. viene ancora data P altezza di qualsivoglia aezione « 

CoROL. II. Dal progresso della dimostrazione è chiaro, che data 
V altezza che ha r acqua nella prima aezione ^ sì dà ancora la proporr 
zióne che ha la parabola GIK , al complesso delle velocità CHLK • 

8COLIO I. Adunque la proporzìoQe della parabola EBG, allo spazio 
DBFG, ai fa manifesta dalla proporzione che ha BG a DF, quale ò 
nota pel coroll. i. della prop. a. Ma se non fosse nota , a causa della 
mancanza de' dati della prop. a. «i potrà ritrovare 1' altezza dell' a8- 
ae BE per via di esperienza, quale ritrovata insieme coli' altezza BD» 
sarà manifesta la proporzione delle velocità BG , FD, e di più anco- 
ra col pendolo, del quale si è trattato nel lib. a. anzi dal solo an-* 
golo noto dell' inclinazione ai manifesta 9 essendo che la parabola EBG, 
allo spazio DBGF , sta come la segante dell' angolo deU' inclinazione 
al raggio, come può apparire dal seguente scolio. • 

Scolio ii. Con maggior brevità si sciorrà il problema di questa 
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j^fopoBisìone , §e sì froverli la segante del dato axigolo delP inclinazio- 
ne j e stia B6 a CK , come la segante ad un altro termine , a cui si 
aggiungano due altri termini in continua proporzione ; sarà la propor- 
zione del quarto termine al raggio , quella che dee avere la paraboU 
IGK , allo spazio GHLK • Imperocché , se si ponga BG , eguale a BE^ 
Bara BG segante , DF secondo proporzionale , DE terzo ; e il quarto 
XE , differenza fra il secondo , e il raggio , e conseguentemente XB , 
«ara il raggio ; ma è la proporzione di BE a BX quella , che ha la 
parabola BEG , alla parabola BXG , ovvero allo spazio BDFG eguale 
ad essa; laonde essendo la parabola BEG, allo spazio BDFG, per le 
cose dimostrate , come MN , ad MR ; se si supporrà MN segante , sarà 
MR raggio, e se MN, MS, TS, VT si pongalo in continua proporr 
zione di BG a GK , sarà VT ad MR raggio , come la paràbola IGK ^ 
allo spazio BDFG , a cui dee essere eguale lo spazio GHLK . E anco- 
ra di qui si vede la proporzione della parabola GIK, allo spazio GHLK, 
«ssere composta della triplicata della velocità G , alla velocità B , e 
della segante delP angolo dell'inclinazione al raggio, ovvero della se- 
aquialtera di quella, che e tra Gì a BE, o GA , BÀ , che è eguale 
alla triplicata di GK, BG, e della proporzione della segante al raggio • 
. CoKOL. III. E così ancora data in qualsivoglia sezione T altezza 
dell^ acqua , e ritrovato V asse della parabola , perchè si dà la propor- 
«ione della massima velocità alla minima , ovvero del fondo , e della 
superficie ^ si potrà col metodo di questa proposizione ritrovare V al- 
tezza di qualsivoglia altra sezione , superiore , o inferiore • 

GoROL. IV» È ancora manifesto il converso della proposizione , cioè» 
data l'altezza dell'acqua in qualche sezione inferiore, ritrovare l'al- 
tezza della prima • E similmente perchè data l' altezza dell' acqua nel- 
la prima sezione, sì dà ancora l'altezza dell'acqua nella conserva so- 
pra il fondo della prima sezione , ancora data l' altezza dell' acqua in 
quahinque data sezione, sarà manifesta l'altezza dell'acqua ec. nella 
<K>nserva« 

GoROL. V. Siccome è evidente, in che modo, dato l'accrescimen- 
to dell'acqua nella prima sezione, e data ivi l'altezza dell'acqua non 
accresciuta , si possa ritrovare l' accrescimento dell' altezza in qualun- 
^e sezione data • Imperocché se si darà l' accrescimento , e la prima 
altesza , sì darà ancora l' altezza dell' acqua accresciuta , dalla quale 
ai troverà l' altezza dell' acqua nella data sezione ; e perchè è data la 
aninore altezza nella prima sezione , si potrà ritrovare l' altezza cor- 
rispondente ad essa nella medesima inferìor sezione; adunque in que- 
sta sarà data l'una , e l' altra altezza dell' acqfta accresciuta , e non 
«cerescinta , la differenza delle quali sarà V aumento , e in conseguenza 
sarà nota la proporzione delicatezza delP acqua accresciutaj e non 
Moresciuta ec 
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• PROPOSIZIONE Tin. 

Data rattezza, cbe Iia Taoqila in qualche semione d'un canale per» 

{^endicolare » ritrovare nelle rimanenti sezioni del medesimo canale « 
* altezze > con le quali scorre V acqua • 

L'altezza d'una sezione in un canale perpendicolare, è la lìnea 
orizzontale, che misara T altezza della sezione, sotto la quale discen- 
de r acqua; è contuttociòt differente il canale perpendicolare dal ca- 
dente, come si fa manifesto nel seguente scolio, oia dunque il cana- 
le perpendicolare {fig. 47.) SX^ pel quale s'intenila l'acqua scorre- 
re , il che avverrà , se nel fondo della conserva NBML vi si supponga 
nna sezione , o una apertura rettangola posta orizzontalmente , dalla 
quale esca l'acqua sotto la permanente altezza SB, e sìa BM l'alte»^ 
za dell'acqua nella sezione B. Bisognerà trovare l'altezze delle ri- 
manenti sezioni T, V, X. Coli' asse SX, si descriva la semiparabola 
SCE, e si prolunghi AIB in A, sarà BA semìonlinata all'asse, sup- 
ponendosi ad essa perpendicolare ; ed a T , V , X si pongano le altrQ 
semiordinate TG , VD, XE ; e sì ficcìano i rettangoli AfilVI, CTF » 
OVG , EXH eguali ,. ovvero che è lo stesso , si faccia come GT ad 
AB, cosi BM, a TP, e come DV a GT, cosà TF, a YG ec. Dica 
TF , VO , ec. essere le altezze delle sezioni ricercate . 

Imperocché easendosi descritta la parabola intorno aliasse SX Iìin<* 
;bezza del canale, e le velociti essendo in sudtluplicata proporzione 
ieir altezza, sarà BA velocità della sezione B, TG velocità della ee^ 
»Qne T ec. e sono queste per k costruzione , reciproche all' altezze 
delle sezioni BM^ TF; adunque le quantità dell^ acque che passane 
per esse, saranno eguali.. Similmente si dimostrerà VG, XH essere 
altezze ^ sotto le quali passa l' acqua , che prima passò per BM ; aduo^ 
que stando ferma la stessa larghezza del canale , le altezze ricercate 
saranno TF, VG. Il che ec. 

Scolio i. Bisogna distinguere il canale perpendicolare dal eadente,, 
essendoché l'acqua del cadente appoco appoco ai raceogMe. secondoi 
l'accrescimento della velocità, intorno all'asse tirato per lo centra 
della gravità della sezione perpendicolare ali' oiizzonte ;. ma ne' oana* 
li perpendicolari l'acqua corrente si debbo intendere, essere sempre 
attaccata al piano , o al fondo del canale , il che naturalmente segue 
per essere fra loro le parti dell'acqua collegate , ed ancora questo si 

}mò fare artificiosamente, sforzando l'acqua a acorrere per un cana- 
e perpendicolare y contenuto da tre piani , de' quali due sieno- i lati 
del canale, ed il terzo il fondo; e dalla superficie curva,, la cui gè** 
nitrice sia la linea MFSH , della quale si favellerà nel primo segaci^ 
te corollario, 
Scoug II. Se in vece d^un vasoi o conserva u sostituisca un canale 
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oiizzontale, dal quale escendo Tacqaa debba scorrere per un cauale 
orizzontale applicato 9 quasi questo stesso ne segue ; anzi, ritrovando- 
si per la 5. proposizione , la prima sezione d^un canale perpendicola- 
tè da una nota alte?za neir orizzontale ; si potrà ancora applicare un 
tubo perpendicolare ad un canale orizzontale, cui tutto riempia sur 
2>ito 1 acqua, corrente. 

GoROL. I. Dalle cose dimostrate apparisce , che i punti M , F , G , 
H sono in una iperboloide curva , un asintoto della quale è XS , e le 
ordinate alla Medesima BM , TF ec. sieno in recìproca sudJuplìcata 
}>roporzione di ST , ad SB ; laonde se a tutti i punti del canale SX » 
si applichino le semiordinate all'asse della parabola, e si facciano e- 

Suali i rettangoli fatti dalle semiordinate alP asse della parabola , e 
air ordinate aH' asintoto fra loro corrispondenti ; gli estremi punti 
/delle semiordinate all' asintoto , disegneranno la detta iperboloide , se- 
condo la piega della quale «i disporrà , nel flusso la superficie deir ac* 
•qua . E questa iperboloide sarà la seconda in ordine , eominciando 
4air iperbole comune , in cui V ascisse dal centro stanno reciprocamen- 
te, come l'ordinate all'asintoto in semplice proporzione; in questa 
poi reciprocamente .9 come V ordinate all' asintoto in doppia propor* 
2Ìone • • 

CiOAOL. n. Quel che sì è dimostrato in un canale perpendicolare , 
Tale ancora in un inclinato, se la velocità clella superfacie, e del 
fondo ^ sembri al senso eguale a causa della grandissima distanea dal 

r'ncipio, o per la grand' inclinazione, ovvero per piccola altezza dei- 
sezioni proporzionalmente all' inclinazione , o causa degl' impe ii«* 
menti pareggianti tra loro le velocità , come nel corollario , e scolio 
della proposizione 5. lib« 2. abbiamo notato . Imperocché la superfi- 
cie dell' acqua sarà la stessa , che la descritta , il frusto della qual 
isolidità sarà cilindro , ed avrà la base contenuta da tre rette linee 
I cioè dalla lunghezza del canale tra le due sezioni , e dall' una , e T J^l^ 
trsL perpendicolare delle 
Testante ^e si considera 

se di questa vxi trilineo infinito , cioè lo spazio 
perboloìde , e 1' altezza della prima sezione ; l' altezza poi sarà la stes- 
sa larghezza del canale . La qual figura deli' acqua sempre più s' alze- 
rà, quanto maggiore sarà la proporzione delle velocità della superfi- 
oie del fondo. . 

GoROL. III. Nella stessa supposizione , se le ripe dello stesso canale 
perpendicolari al fondo si proseguissero secondo la centinatura della 
predetta iperboloide; di maniera, che il punto S fosse centro comu- 
ne di due iperboloidi , e insieme principio d' un canale , e se si tiras- 
se r asintoto pel mezzo dello stesso canale, di maniera, che fosse co* 
mune all' una» e all' altra iperboloide j ed IM fosse la laiighezza della 
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prima sezione 4 sareM>ero le altezze di tutte le sezioni egnali , esseneti»» 

che le sezioni di eguale altezza sono fra loio come le larghezze ; ma 

le larghezze BM, TF , o le loro duple IM, OF sono in reciproca 

Budduplicata proporzione delle linee ST , SB , e nella stessa sudduplì* 

cata proporzione sono le velocità ; adunque essendo le sezioni recipro* 

che alle yelocità , passerà per èsse eguale quantità d' acqua > e conse- 

{;uentemente se alcuno volesse, nel predetto caso ritenere in tutti i 
uoghi delle sezioni la stessa altezza del canale 9 bisognerebbe che 
prolungasse le ripe del canale secondo la detta iperboloide i. 

Scolio iik Per la qual cosa essendo nulla la velocità nel punto S > 
è manifesto 1' altro asintoto essere SL , essendoché i rettangoli fatti 
dalle linee delle velocità, e delP altezze, ovvero delle larghezze del ca«» 
naie , debbano essere eguali , ed essendo nulla la linea della velocità nel 
punto S > ne segue , che V altezza , ovvero la larghezza della sezione 
B (supposto, che possa scorrere la quantità -medesima d'acqua per S 
con ninna velocità , e per B con una determinata velocità ) debba es^- 
sere infinita , ed iu conseguenza , che mai in alcun luogo non ooncor^ 
rerà coir iperboloide : lo che però non può essere » perchè dal pria-* 
cipio del canale , che è un sol punto ^ non può sgorgare alcuna quan^ 
tità d' acqua onde si schiva un infinita altezza di sezione . 

G0ROI4. IV. Dalle sopraddette cose chiaramente si vede, che se le 
larghezze delle sezioni ne' canali inclinati ec. sieno eguali, -sarannao le 
altezze delle medesime fra loro in reciproca sudduplicata proporzio- 
ne delle distanze dal principio delP alveo ; ma se le altezze si suppon* 
gano eguali , le larghezze saranno nella atessa proporzione « 

GoROL. v^ Similmente le altezze delle sezioni in un canale inclinato 
perpendicolare , saranno proporzionali all' altezze delle sezioni nell' al« 
tro canale in qualsivoglia modo inclinato, e perpendicolare, se si 

{paragonino fra loro le simili sezioni , ed eguale sia da pertutto la 
arghezza dell' uno , e dell' altro canale • 

GoROL. VI. Di qui è , che se lo stesso canale più , o meno sia in** 
clìnato , le altezze delle date sezioni saranno fra loro proporzionali ia 
qualsivoglia inclinazione • 

PROPOSIZIONE IX. 

Data una sezione di qualche cadente perpendicolare , e la distanza 
dal suo principio , ritrovare le rimanenti sezioni del medesimo . 
Sia la cadente proposta {fig 47* ) IQHM, 1' asse della quale sia SX 

{)erpendicolare ali orizzonte , ed il principio S, e la data sezione quel- 
a , che ha il diametro IM , bisogna ritrovare le rimanenti sezioni I» 
V, X, ec. Goir asse SX si descriva la semìparabola SAE, e si faccia-* 
no le altre cose ^ come nella superiore proposizione ì ma come GX ad 
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AB ,^ così si faccia il quadrato IM al quadrato OF^ o il quadrato BM 
al quadrato TF ; e come DV a GT , cosi il quadrato TF , al quadra- 
to VG; e nel medesimo modo si trovi XH^ ec- Dico BM, TF, VG, 
XH , essere semidiametri delle sezioni B , T , V , X . 

Imperocché , per gli scolj seguenti , tutte le sezioni paralelle di qual* 
che cadente sono fra loro simili , saranno dunque fra loro come i qua- 
drati de' semidiametri dal centro» Laonde come il quadrato BM, al 
^quadrato TF , cosi la sezione IM , alla sezione OF ; ma come it qua- 
drato BM, al quadrato TF , cosi reciprocamente la velocità GT, al- 
la velocità AB ; adunque come la sezione IM , alla sezione OF , cosi 
la velocità GT della sezione OF, alla velocità AB, della sezione IM j 
scorrerà dunque la. stessa acqua per la sezione IM, che p$r la sezio-* 
ne OF • E nello stesso modo si dimostrerà per le sezioni PG , QH , ec. 
scorrere la stessa quantità d' acqua , e in conseguenza le sezioni PO » 
QH essere le sezioni della cadente ricercate. 

Scolilo I. Benché la cadente perpendicolare di sua natura dovesse 
aver la forma di corpo conico, la hase del quale sia la prima se- 
zione , di qualunque figura ella si fosse , e la cima il centro comune 
di tutti ì gravi , il quale contuttociò in gran distanza insensibilmen- 
te differirebbe dal cilindro ; nondimeno > perchè per V accresciménto 
della velocità , le gocciole deir acqua » dentro la solidità del cilindri- 
co , scambievolmente si dovrebbero separare stante la pressione ester« 
na deir aria , e concorrendo ancora T attaccamento y che chiamano vì^ 
Bcosità y il cilindrico verrà premuto verso la linea perpendicolare^ che 
è asse di esso y in maniera , che si fa un altro corpo conoidale di sua 
natura infinito» che peraltro degeaererel^e (essendo arrivato il moto^ 
all' equabilità , e perseverando la medesima velocità ) in cilindrico » 
col suo asse direttamente indirizzato al centro de' gravi • E questo 
è vero, rimossa quella resistenza dell'aria inferiore ^ che fa che co- 
municato alla cadente grand' impeto, o più presto , o più tardi , se- 
condo il suo maggiore > o minor diametro, si disperga, primieramen- 
te in parti minori , dipoi ancora in una tenuissima rugiada . Noi pe- 
to discorrendo del cadente, rimoviamo questo ultimo impedimento , 
ritenendo il concorso dell' acqua intomo al suo asse , come se si fa- 
cesse un vaso tale , che avesse V orinzio superiore congruente alla pri- 
ma sezione del cadente, e accomodato intorno all'asse della stessa 
cadente ; noi intendiamo di ricercare in questo vaso , quelle sezioni , 
che r acqua cadente , cioè corrente con tutta la velocità , che alla sua 
caduta si richiede, senza eccesso, o mancanza empia per l'appunto» 
Supposto questo dimostrerò , che l' acqua talmente scorre giù intomo 
all' asse , che quella proporzione , «he ha la distanza d'un punto nel-* 
la circonferenza della sezione, dal. punto dentro essa, che è toccato 
disdi' asse ^ alla distanza d'un altro punto ^ dallo stesso punto dell' asse» 
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la niedesima T avrà in qualunque aexione inferiore la distanxa delP ac^ 
qua ad e88a corrispondente dall' asse , alla distanza dell' acqua corri* 
spondente al secondo punto dal medesimo asse « v. g. Sia il punto A 
{fig. 48. ) al quaje termina Tasse ^ ed i punti G 9 D nella circonferen- 
sa della luce GDHG , T asse AB ; e V acqua discenda da G in E , e 
da D in F , e sieno FB , FÉ nello stesso piano orizzontale ; dico che 
DA, ad AC, starà come EB, DE • Imperocché discendendo tutta l'ac- 
qua della linea AG , discende in BE 9 bisogna che AG , a B£ abbia la 
medesima proporzione ^ che la velocità in B 9 alla velocità in A ; fi- 
nalmente perchè l' acqua che sta nella linea DA , discende in FB , sa- 
rà ancora come DA ad FB, così la velocità in B , alla velocità ìu A. 
Sarà dunque come AG a BE , cosi AD^ ad FB , e permutando come 
AG ad AD , cosi BE ad FB. 

Dimostrato questo, dimostrerò ancora, che il lume GDHG sari si* 
mile alla sezione IFKE. Imperocché, strisciando giù per 1' asse AB» 
1' acqua che passa da AG in BE 9 saranno AG , AB , BE nel inedesi- 
ano piano , discendendo AG sempre a se paralella nel medesinao piag- 
no verticale ; laonde essendo la luce , e la sezione orizzontale , saran- 
no AG , BE , comuni sezioni de' piani orizzontali ( e in conseguenza 
paraleili ) col verticale , fra loro paralelle ; per la medesima ragione 
«aranno paralelle GA , BI , DA , FB , ec. : laonde gli angoli GAG , 
IfiE saranno eguali; ma sono come si è dimostrato GA, AG propor- 
zionali alle rette IB , BE ; adunque i triangoli GAG , IBE saranno si- 
mili. Per la stessa ragione GAD , IBF, oc. xk mostreranno simili, e 
su conseguenza il poligono GDHG sarà simile , e similmente posto al 
polìgono IFKE; laonde M poligono GDHG, al poligono IFKE aarà in 
sudduplicata proporzione de' kti omologhi ^ come prendemmo nella 
antedetta proposizione^ 

Scoi.10 li. 11 punto A è centro di gravità della luce GDHG , e il 

Ìmnto B centro di gravità della sezione IFKE ; essendoché 1' uno , e 
' altro discendano verso '1 centro della terra , è necessaria che dif- 
scendano in maniera , che i centri di gravità sieno nella linea ten- 
dente al centro de* gravi, laonde Tasse del cadente sarà la liaea., che 
pel centro dì gravità delia luce^ si tira al centro de' gravi. Adunque 
•essendo in molte figure il centro della gravità, e della grandezza il 
medesimo , in questa e evidente , T asse della cadente passare pel cen- 
tro delle figure , come nel cerchio 9 ellisse » parallelogrammo eo. se di 
tal figura sari la luce , o prima sezione ^i 

Scolio ni. Laonde se qualsivoglia canale cadente sia segato da* pisk 
ni paraleili a qualche sezione , si faranno tutte le sezioni fra loro si- 
mili, e similmente poste, e quando sarà arrivata la velocità del ca- 
dente air equabilità , saranno anco fra loro eguali. . 

Coapi^ u Dalla dimostrazione della proposizione ne legue 1 Qhe Jd 
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linea curva {fig. 4?*) ^^^® congiogne i punti MFGH, è niia delle ìpetw 
IxJaidi ìntìnice , cioè nella quale V ordinate air asintoto sono fra lo« 
ro lu proporzione reciproca auhquadruplicata deir ascisse dal centro; 
imperocché , essendo come il (piadrato BM » al quadrato TF, codi GT 
ad AB, Sctrà la proporzione della linea BM a TF, sudduplicata della 
proporzione di CT , ad AB; rna la proporzione di GT ad AB, è sud* 
duplicata di ST a SB ; adunque BM, a TF è in sudduplicata propor-* 
«ione di ST a SB , cioè in proporzione quadruplicata dell* ascisse dal 
centro BM, TF ; cioè di quella che hanno le ordinatamente applica* 
te ad essa BM, TP reciprooameate . Adunque questa iperboloide sari 
la quarta in ordine, comiuciaudo da quella,' che si ricava dal eono^ 
come accenammo nel coroll. i. deir antecedente proposizioae • 

GoRou II. Di qui nasce SX essere asìntoto» ed S centro della pre** 
detta iperboloide , pel quale , se si tira la retta ST ad angoli retti 
air asintota, questa sarà V altro asintoto ; imperocché non essendo 
in S alcuna velocità» ne segue che V altezza della sezione S sarà in- 
finita , e consegne ntem onte continuata la stessa iperboloide » mai in 
alcun luogo non la toccherà » . , 

GoROL. III. Adunque ne' numeri » se conxe SB ad ST, cosi si faccia 
vn qtiadratoqoadralo TF ad un altro » sarà la soa radica quadratoqua* 
drata la distanza delP estrema acqua dair asae della cadente; ovvero 
la distanza della cadente dal centro di gravità della sezione, e lo 
stesso accaderà , se si pigli V intero diametro OF , in cambio di TF ; 
imperocché si troveranno i diametri -analoghi delle sezioni^ e conti*» 
nuando la proporzione , si troveranno consimili tutte le distanze « ov« 
Tcro i diametri • 

GoROL. IV» Se la luce IM sia circolare , dalla rìvolnKione della %n-» 
ra BMHX, intorno allo stabile asse BX, si descriverà il solido della 
cadente , e il vaso che posaa contenerla per T appunto » 

CoROL. v. Se la luce non sia cìreolare, ma almeno d^una tal figu- 
ra y che tutte le linee tirate per lo centro di gravità sieno divise 
pel mezzo, come le ellissi, i parallelogrammi ec, i diametri trasverr 
si delle iperboloidi opposte , saranno eguali ; ma se saranno ineguali 
le linee tirate dal centro di gravità alla circonferenza .della luce , co- 
*ine nel triangolo equilatero ec. , il centro di tutte le iperboloidi sarà 
lo stesso, cioè la sublimità della ' cadente , ma > diametri trasversali^ 
ineguali ; come sarà noto a chi è versato nelle coniche sezioni. 

GoROL. VI. Adunque data la proporzione di due sezioni^ e la di« 
stanza tra l*^na , e V altra, si potrà ritrovare l'altezza della^ caden- 
te , come se si dia la proportione della sezione IM y alla sezione OF , 
e la distanza BT ; basta a])plicare air asse TB , le perpendicolari BA , 
TG , le qoali ttiano fra loro reciprocamente , come le s.^zioni , e de- 
scrivere la parabola pe' punti G^ A» intorno alleaste BT, prolungato 
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in S, sark S «no Tertice, è insiemi eentro clelk predetta iperbo- 
loide , e princìpio della cadente • Il che ancora irale proporzionai* 
mente nel caso deir antecedente proposizione , come ancora molte coso 
ivi notate 9 qui proporzionalmente si debbono riferire. 

FR0F08IZI0NB X, 

Nella data sezione del canale inclinato » per cui la velocità deirao* 
qua corrente sia ritardata , ritrovare la proporzione che ha la media 
velocità intera , alla media velocità ritardata . 

Sia il canale inclinato ( fig. 49* ) AB .nel quale sìa la sezione B , col- 
V altezza BE , e 6Ìa ritardata la velocità da A in B , bisogna trovare la 
proporzione che ha la media intera velocità della sezione BE j alla ve- 
locità media ritardata della medesima sezione BE. Si serri ia sezione 
B sopra BE , v. g. si lasci andar giù la cateratta KE , di maniera , che 
la sua parte inferiore E , combagi colla superficie dell' acqua , e ri- 
tardata da vantaggio la velocità della sezione- BE, secondo il senso 
della quarta proposizione del lib. 4* si osservi a qnanta altezza si 
alzi V acqua, e sia BM, e. la permanente superficie HI. 

Perciocché sotto V altezza BM passa la medesima quantità d^ acqua 
per la sezione BE , che prima passava per la maggiore , avanti d'ave- 
re ritardata la velocità ; restituita la medesima , sarà la velocità inedia 
r ìstèssa di prima; adunque descritta la parabola BIQ intorno all' as- 
se BI, sarà BEPQ il complesso delle velocità della perpendicolare BE^ 
di cui si trovi la velocità media BD; e sarà tanto il complesso, quan- 
to la velocità media deli' acqua , che passa per BE , con velocità ri- 
tardata « Similmente intorno idi' asse KB, si descriva la parabola KBG, 
paralella alla predetta , e prolungate 1' EP , BD , si farà il complesso 
delle velocità BESG , dovuto all' intera velocità della perpendicolare 
BE, e di questa si trovi la media velocità BN; e perchè le parabole 
BIQ 9 BGK sono paralelle , saranno BN ^ BD proporzionali alle medie 
velocità ; adunque come sta BN , a BD , cosi la media intera velocità 
della perpendicolare BE , alla velocità media ritardata della medesima 
perpendicolare.. Il che ec. 

GoROL. I. Di qui è chiaro ^ che BD a DN sta come la velociUi ri- 
tardata alla perduta , e al contrario JBN a DN sta come V intera velo- 
cità alla perduta • 

GoROL. II. Descritti dunque sopra BD , BN i rettangoli nell' altez- 
za comune BP ^ cioè 3R , BO , saranno questi ì complessi delle velocir 
tà intere , e delle residue ; laonde il complesso intero delle velocità 
al complesso residuo ^ avrii la porzione del rettangolo BO al rettauf^olo 
BR ; cioè della velocità media intera BN alla residua ,^ retardata BD 
ao. e lo stesso si dica de' complessi delle velocità di tutta la segone • 



Ck>ROL. m. Dalle «opra esposte proposìzioiii ) e dalla misura deir ae-r 
cnia corrente colla residua velocità^ ritrovata 'colla regola generate 
della proposizione oiltima del lib. 4- facilmente sarà manifesta la misu- 
ra delracqua» t^lie potrebbe scorrere per la sezione, in caso, cbo 
non fosse ritardata la velocità , e similmente la misura delPacqua^ 
non tscorsa j la quale per altro sarebbe potuta scorrere per la mede- 
sima sezione , rimossa la ritardazione ^ essendoché <iuèste quantità so- 
no proporzii03iali alle Télocìtà medie predette , delle «quali «e ne sarà 
cognita una an •qualcbe misura assoluta , a determinata , ancora le ri- 
manenti si fanno manifeste nella medesima misura « 

Scolto . Il ritardamento dell'acqua nella sezione «errata sopra alla 
superficie dell'acqua^ si può avere in più modi^ posto qualunque 
impedimento avanti alla sezione , il quale se ristrignerà la sezione ^ 
fatta J' elevazione dell'acqua, si dee rimuovere, e lasciare -che dì 
nuovo si fermi la superficie dell' acqua ; imperocché discenderà qual- 
che poco con aver restituita la larghezza alla sezione , «e ^e ^ol lascia- 
re andare la cateratta sotto la superficie dell'acqua, l'acqua sarà 
«cresciuta fino alla permanente superficie , questa si dee un poco rial- 
zare , tanto che ritorni nel primiero sito, e si debbo osservare l'ai* 
-olezza y ^la quale :si fermerà P acqua , di nuovo discendendo « 

TROPOSIZIONE Xt. 

Data la proporzione , che Tia la velociti ritardata media , alla ve- 
lociié intera media, e l'altezza -che ha l'acaua correndo con velo* 
cita ritardata nella data sezione, ritrovare l'altezza nella medesima 
sezione , sotto la quale «correrebbe la stessa acqua con velocità in- 
tera. 

Sia la -velocita residua tiirintera^ come ^fig. 49.') BD a BN, e l'al- 
tezza dell' arqua correlile colla velocità media BD nella sezione B sia 
BE^ bisogna ritrovare l'altezza, che farebbe Ja Jtessa acqua corren- 
do coli' intera vetoeità nella medesima sezione. 

;Si faccia come BN^ a BD , cosi .BE ad -un' altra v. .^. BF ; dico BF 
«ssere l'altezza ricercata. Imperocché^ essendo reciproche le altezze 
delle sezioni , e le velocità medie , e come le altezze delle Sezioni ^ 
Cosi le .«tesse sezioni, essendo delia medesima lar^lvezza, saranno le 
medie velocità reciproche alle sezioni.; laonde la .<quantilà delP acqua 
che esce per la sezione B coli' altezza BE, e colla velocità BD media , 
sarà eguale alla quantità dell' acqua che esce per la stessa sezione B 
coH'akezza BF , e colla velocita BN ; ma BN è la velocità intera , e 
BD la velocità ritardata.; adunque per la sezione B coli' altezza BE , e 
colla velocità ritardata, passerà egual quantità d'acqua a -quella, che 
può scorrere per la* stessa sezione coli' altezza JBF ^ 'e coli' intera 

aia 



velocità. È daoqne Taltes^a BF quella , elio farebbe Pacqna del et» 
fiale AB correndo con intera, velocità • Il che eo. 

CoaaL,^ U Lo stesso problema si scioglie, se si darà la proporziona 
deir intera velocità ^ alia velocità perduta, ovvero della residua, alla 
perduta ; essendoché, da queste facilrnente si raccoglie la. proporziona 
della velocità residua « alP intera ^ 

GoROL^ II. & chiaro ancora il conversa del problema ^ cioè , se si 
desse per altro metodo T altezza delK sezione ,, quando P acqua scorra 
con velocità ritardata, e l'altezza della sez.ione, quando la stessa ac-^ 
qua Scorre con velocità intera , o, almeno la proporzione delle mede-^ 
sime; si d^rebhfi^jioóra la proporzionai deir intera Teiocità^ e della, 
ritardata • 

LIBRO* SESTO. 

K£L QUALE 81 PROPONE L** AB TIPIZIO',. E IL FONDAMENTO DEL. DISTRIBUIRB: 

CON PJiOPORZIONE L' ACQUE. PROVENIENTI DAGLI ACQUEDOTTI «, 

JDA' CANALI , fi. DALLE CONSERVE . 

P&OPOSIZIONE U 



xtÈ un canale orizzontale ,. che sempre* seguiti colla medesima lar-' 
ghezza se gli si cresca l'acqua, T altezza dell? acqua accresciuta, e 
quella non cresciuta in una sezione i, e nella medesima proporzione % 
cbe è in tutte V altre .. 

Sia il canale orizzontale {fig- So. ) AB ,. che abbia tutta le sezìooi 
d^una larghezza medesima, e la sua superficie sia FÉ; la quale, per 
raggiunta di nuova acqua,. sHntenda elevarsi: fino in GD.; dico che 
rattezza AF del r acqua non accresciuta, air altezza deiU acqua accre* 
scìnta AG nella sezione A ,, ha la stessa proporzione ,, che T altezza del- 
r aequa non cresciuta BEI, alP altezza deir accresciuta hD ^ nell'altra 
sezione B.. Goncioasiachè AB è canale orizzontale, sarà la superficie 
FC, pel eoroll. i. prop» i. lib. 5. paralella al fonda AB; ma ancora 
la superficie GD per la stessa causa ,. è equidistante al fondoy AB ; a- 
dunque le tre rette BA , EF ,, DG saranno paralelle ;. ma sono ancora 
paralelle AG, BD ; adunque come FG ad AF , cosi DE, ad EB : e 
componendo .* come GA ,. ad AF ,. cosi DB a BE i e invertendo , come 
AF a GA , cosi BE a BD . Il che ec. 

Scolio i. Se a un canale orizzoutale sia applicato» un canale ìncli'^ 
nato, V. g. se al canale AB orizzontale, si applichi BI inclinato, la 
parte di esso GB non si considera , come canale orizzontale , mB ro- 
me medio fra T orizzontale » e T inclinato; imperocché iaceadosi U 
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principio del caBale inclinato, Faeqna fra H, è B sark premuta, e. 
lark la superficie BB più baasa di HG , come altroTe abbiamo dimo« 
strato. 

Scolio ii. Perchè dunque è possibile ad un canale , che abbia il fon« 
Ao orizzontale ^ applicarvene uno tanto poco inclinato , ohe il suo prin« 
cipio convenga colla prima altezza 4Ìel canale , secondo il fondo del 
^^anale {OrbuBontale , ijuesto 9 natnralmente parlando, non sarà canaio 
«isbosontale, ina una cosa di mezzo fra IVorizzontale , e T inclinato, 
-essendoché il vero «canale 4>rizzontale non debba niente parteciparo 
col canale ^di altro genere^ 

Sgouo iu. Di qui è ^ ohe se in vece del canale orizzontale non se 
ne isoafituìsca. alcun altro, ma F aoqua liberamente possa scorrere; 
«questa forma di canale , benché abbia il fondo orizzontale posto , non 
ubbidisce però esattamente alle leggi ^de^ .canali orizzontali ; poiché 
la cascata del predetto oanale descrivendo una linea parabolica, per 
quel che è stato dimostrato ^al sottilissimo Torricelli, e evidente, che 
V acqua cadente prende infinite inclinazioni di canali , seoondochè le 
fig;ure di essa sono infinite tangenti; e però il canale ohe si tiene 
per orizzootale , ha comunicazione con infiniti canali inclinati , e in 
-conseguenza partecipa spesse £ate , e juccessiv;iineAte ie proprietà di 
3tutti,l 

Scolio iv. Ma perche quanto .% minore V inclinazione -del canata 
/applicato , tanto ancora è minore la difierenza fra V altezza nella pri- 
ma sezione del canale inclinato , e l'altezza nell^ orizzontale, di qui 
è , che in poca inclinazione d' un canale .applicato si può fare in- 
sensibile ja differenza dell' una e r altra .altezza^ ed impercettibilo 
ad ogni senso ; «e però ancora fisicamente si può pigliare ooroe egua- 
le , ed il .canale impropriamente .orizzontale , si può considerare corno 
Me veramente fosse^tale.. 

Scolio v. Se un canale di questa sorte orizzontale abbia diversa 
larghezza , basta stringere talmente V ultima sezione , che sia la mi- 
nóre di tutte r altre, o almeno non minore .della minima, acciocché 
fél coroll. 2. prop. S» lib. 5. .sia «dappertutto la medesima altezza « 

PROPOSIZIONE li. 

'Sìa per un lume fiitto nella sponda id^. un canale orizzontile ,. che 
••ia da pertutto di eguale larghezza ^ si .aerivi dal casale deir acqua ; 
•otto al foro sari premuta la superficie bell'acqua.; ma se data sia 
la proporzione .dell' acqua ^derivata a tutta P acqua del canale , e si 
ristringa la sezione sotto il foro., «di maniera, che «ome sta tutta l'ac- 
qua a quella che rimane nel canale , cosi stia la larghezza viva della 
lezione dirimpetto allaluoe, o sopra la luce> .alla simile larghezze 



della sezione inferiore , sarà parimente la medesinui altezza. deira^H* 
qua neir una , e neir altra sezione • 

Sìa il fonda del canale orizzontale {fig. 5i.) ABGD, pel qnalft 
scorra V acqua permanente nel medesimo stato , ed i suoi lati AG ^ 
BD siano paralelli ; e pel fura GF si derivi qualsivoglia porzìoue. d^ ac-^ 
qua • Dica che.» la superficie delf ac<£ua sotta F s' abbasserà ; ma: se si 
ristringerà la sesiane EP*, di maniera,, che come sta T acqua che. 

{lassa per Afi, all'acqua che dee. passare per la sezione EF% così stia 
a larghezza AB, alla larghezza HP;; dica che tanta in Afi , quanto» 
in HF sarà, la medesima dtezza ; e se- da un altro foro IL , si derivi 
un' altra porzione d^ acqua,, & talmente si restringa la sezione ML ^ 
che come sta 1* acqua AR, all' acqua per NLv cosi AR ad NL.. Dico» 
ehe^ tanto in AB, che ia NL. sarà la medesima? altezza.. 

Imperocché si tiri HO , paralella alla lunghezza del canale BD , che- 
seghi AB iu O^ E perchè AR. è eguale ad HF j sarà la proporzione di 
AB ad. HF, la stessa che di AH ad OR; ma come AB ad HF , così 
r acqua per AB, ali*' acqua per HF; adunque come AB ad OB'i cosi 
r acqua per AB ,. all' acqua per HF , ma come: AB, ad OR, cosi 1' ac- 
qua per AB , all' acqua per OB ; a<lunque come V acqua per AB „ al— 
1 acqua per OB, cosi V acqua per AB, air acqua rimanente, e in con-» 
seguenza sarà T acqua per OB- eguale alla rimanente acqua , che debbe? 
scorgere per la sezione- HF ; laonde , essendo le larghezze OB , HF e* 
guali , saranno i complessi delle velocità d.' Una: perpendicolare: nella, 
sezione OB, e d' una perpendicoTare- nella sezione HF' eguali;- e^ sona» 
le detta perpendicolari ,. assi delle parabole ( essendo che da questa 
si circonscrive il complesso delie naturali veracità) adutiqne essendo la 
parabole- eguali ^ ancora gli assi,, o T altezze delle sezioni OB, HF' sa- 
ranno, eguali. Nella stessa modo si. dimostrerà, che nella sezione NL. 
Terrà la medesima altezza d' acqua, che in AB ; essendo dunque; neces« 
Sarìo> acciocché nelle sezioni AB,. EF sia la medesima altezza d'* ac- 
qua ,. restringere la sezione inferiore EH*", in HF ; ne segue, che al- 
largata la parte EH , e ancora l' altre sezioni inferiori , 1' acqua scor- 
rerà talmente j^ che la sua altezza sia minore deir altezza della seziona 
HF ristretta, ovvero d' AB . Il che ec 

GoROfi.. 1. Di qui ne segue,, che se si debba derivare delP acqua da 
un canale orizzontale , per molte luci fatte ne' lati del canale ,. se si 
ristringerà in maniera la sezione sotta ali* infima luce , che tutta T ac- 
qua A^\ canale abbia quella proporzione alla rimanente net canale, do- 
po la distribuzione , che ha la larghezza del canale avanti la distribu- 
zione , cioè sopra la luce superiore ,. alla larghezza d'ella sezione ristret-^ 
ta sotta la luce inferiore , T acqua sopra a questa sezione ,, sempre si 
conserverà nella medesima altezza , nou ostante le escite multiplici da 
diversi fori ^ a sia il canale regolare , o irregolare ; cioò o sieao tutto. 



fe 9etìam mtarali eguaTmente larghe o nò», purché le setioni n»- 
tarali noa sieno noiaori respetrìvacneate deWe* ristrette ^ 

GoROL*. lu ÈM)hiaro- ancora ^ che se aell' accrescìmeato- deir acqua^ 
sì coaservi la proporadan» medesima » che ha T acqua distribuita , a 
« tutta avaott P accrespinteota » sarà orizzontale' la superficie deir acqua 
anch/^ cresciata » e in questo casa sarà ancora Ta medesima altezza d* ao« 
qua dappertutto, ma non sarà così, se- sarà turbata la prima proporr 
zione ^ essendoché il ristringimento del canale nella sezione inferiois 
dee essere proporzionata alla'q^uantità deir acq^ua. residua .^ 

frofqsizione: hu 

Se in* nn canare orizzontale sia talmente- ristretta la sezione ìn£e^ 
siore 9 qhe non ostante la distribuzione deir acque ,. fatta per più fo« 
ri aperti più su^ le basi de^ quali siena nella medenma orizzontale, e 
la superficie dell'* acqua sia pure orizzontale ,. sarÀ la proporzione del- 
l' acque , ohe passane per diversi fori sempre la medesima- , & la su- 
perficie: delP acqua sempre sarà orizzontale in: qualunque accrescimen- 
to^ o> scemamenta deir acque- nef ca nafe ^ 

Sia un canale orizzontale, il fonda del quale sìa (fig. 52.) ABGD,. 
e la larghezza viva BA y. e la sua sponda FC, nella quale- vi sieno i 
fori: aperti per di sopra HK , LN,. che abbianole basi HI\ LM , nella 
atessa orizzontale BQ, e sia ristretta Tìnferior sezione CD,, v^ g». in GEy 
di 'maniera ^ che- la superficie delF acqua sopra a CE- sia orizzontale ^ 
V.. g^ OR ? dico* che quantunque si elevi la superfìcier dell' acqua iu 
FO, ancora F6 sarà- orizzontale,, e làt proporzione che ha Inacqua 
per IP,, air acqua per QM^ sarà la Vnedesima di quella dell'acqua 
per HK ^ air acqua per LN ^ Perchè è la medesima altezza d* acq;ua 
tanto nella sezione OÀ, quanta ne' fori PI, QM, sarà la quantità 
cfeir acqua per OA ,. alla quantità dell'acqua per PI, come BA ,. ai 
HI; per la medesima ragione come BA ad LM,. cosir là quantità per 
0A„ alla quantità per QM,. e come HI ad LM,. cosi la quantità per 
PI r alla quantità' per QM ; e come BA a CE ,. cosi la quantità per OA», 
alla quantità per RE . tiaonde y essenda l'acqua per OA, eguale all' ac- 
que PI, QM , RE insieme prese:, sarà ancora la larghezza BA , egua- 
le alle basi HI', LM-, CE insieme prese. Si divida dunque EI> nelle: 
pirti ES, SD eguali ad HI, LM, saranno. VS,. SX eguali a' fori 
PS ^ QM; essendoché sieno eguali le altezze VE „ PH, ce. 

S' intenda ora cresciuta l'acqua fino* in FC,. e chiusi i fòri si sup- 
ponga ap:erta tutta la sezione ÙD y perchè dunque BA , CI> sono e- 
guali ,. sarà V altezza FIV ,. eguale all' altezza GGy e la sezione FA ,. e- 
fgjmìe- alla sezione GB : si divida la sezione CD j colle linee EY , ST 
pcrpendicoldri alla larghezza CD ^ di maniera che siene come - tret 
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sezioni GÈ , YS , TD; sarà YS eguale ìbl KH, e YD eguale a LN; a 
come, CD ^ ovvero AB jà CE, ES , SD, vCosì lutia l'acqua, ovvero 
r acqua per -GD^ ali* aoque per GÈ , per YS, per TD; e' intenda a 
« un fratto ristretta la sezione CD , in GÈ , e aperti ì fori KH , NL , 
e perchè KH è aguale a YS , e LN è eguale a TD , e V altezza è la 
medesima ^ ^arà 1' acqua per KH , eguale air acqua -che paasa^va prima 
per YS ; e alP acqua che passava prima per TD , è eguale inacqua 
per NL ^, adunque tant' acqua uscirà per le sezioni GÈ ^ KH , .NL , 
^ quanta prima ^' esoiva per la sezione GD ; laonde rimarrà la madesi** 

ma superficie d' jacqua ; ma questa prima era orizzontale , adunque .-sa- 
rà ancora dopo orizzontale . Stando ;adiinque ferme V altezze eguali |K . 
' MN, sarà T acqua per KH, all'acqua per NL , come HI ad LM, ma 

come HI ad LM , cosi l'acqua per PI^ all'acqua per QM ; adunque co* 
me l'acqua per KH , all' acqua per NL , cosi l'acqua per PI, all'ao 
ijua per QM • Il che ec. 

€le per GÈ , LN , KH passi eguale quantità d' acqua , che per FA ; 
.dico che la superficie dell' acqua non si muterà • 

Imperocché se si mutasse , o alzerebbe , o s' abbasserebbe ; il pri* 
mo non può seguire., essendoché 1' alzamento dell' acqua , o .suppone 
1' accrescimento , che ,è centra il supposto , ovvero minore ^escijta che 
entrata , il che pure e centra il supppsto ; ^similmente né anco il^jie- 
\ condo seguirà ; perché ,1' ^abbassamento della superficie, o 8U|)jpo.ne io 

scemamentp delr acqua , o il maggiore esito , che ingresso ; e .1' uno , 
e j' altro parimente è centra il supposto . pi più né meno può ^abbas» 
sarst , y. '^. in GÈ , né alzarsi in LN , poiché essendo tutte le cosa 
eguali , non ▼' é ragione alcuna , perché si abbia ad innalzare o abbas- 
sare .più qui, che li. Se dunque la superficie dell' acqua pon a' alza, 
né ,s' abbassa , é necessario, .che si mantenga la medesijna>- 
/ Scolio^ È contuttociò vero ^ .che ^n fiitti passa qualche poco <d' acqua 

più .p^ ja sezione GD , xjhe per le tre sezioni .GÈ , JLN , KH , impe- 
rocché ^vien meno diminuita la ivelocità dal contatto , ^ confnicazione 
delle sponde, e del fondo ^ nell'intera sezione f A , x> |GD , ^che nelle 
sezioni GÈ , ÌjN , HK , ^I che jquanjtunque vastrattamente npu sia con- 
siderato , debbo osservarsi praticamente : ma ^erò %n questo caso la 
superficie dell'^cqu^ si solleverà un poQo da pertutto egusdn^ente , e la 
distribuzione si .farà proporzionalmente , se ^on jche j' impedimento 
della confirìcazione é maggiore .ne^ fori ^minori , che jie' maggiori, al 
quale inconveniente si può rimediare , .per .consiglio del famosissimo 
abate Castelli , se .sieno tutti i fori egiii^li , e simili (noi ci aggiun- 
giamo ancora nella medésima orizzontale ) e se si faccia la distrihu*^ 
gÌQSM oan aiseynare più fori nella data proporzione • 



^ GdROi*. Se dttQefne dm nn emale otizxontale si debba eavare deU 
Tacqua, e tatca discirìbairla. sdcoodo la data proporzione, basta n^lU 
sezione artitìciale dividere^ la data^ altezza viva nelU medesima {^o« 
porzione ; v. g^ se tutta P acqa» che passa per la sezione^ artifìcialo 
d^un canale orizzontale^ ch& abbia^ la larghezza viva. AB, si debba 
distribuire», a dividere in maniera,, che- di quelle parti,, cbe- Tizio 
A^faa una,, Semprónia n'abbia 3.. Mevio 5. Gajo 7.. Lucia 8. An- 
nio 6. e la rimanente parte dell^ acqua ,, che dee scorrere pel canale 
sia 60» sL pigli: tutta la somma ,, cioè 90^ e si. divida AB- in altret- 
tante parti delle quali 60.. si lascina alla larghezza della seziojie GEI 
sotta le luci y. per le quali si dee fare la distribuzione , e aperte 1q 
luci più su» si costituiscano colla base combaciunte al fonda del ca- 
nale '^ lia. base delle quali per Tizia sia. i.. per Sempronio 3.. e cosi de« 
f;lk altri , e cosi in questa maltiera ,. essendo T acque proporzionali alle 
arghezze , ovverà alle ba%i delle luci' in qualunque altezza,, e le basi 
fra loro nella data proporzione^, saranna ancora (tacque fra loro nella 
data proporzione , tanto tutta , che la rimanente , cne quella che si 
cava da' fori fatti i essendo che sopra i fori , che distribuiscono V ac- 

3 uà ,, si Gonaervi semj)rc la medesima altezza d' acqua 9 come è stata 
imostrato .. . ^ 

Sgouo II. Per fuggire tuttf gli scrupoli giova applicare a tutte le 
lu.'i, canili orizzoatali di conveniente lunghezza , cioè tanta, che 
poss% rimuovere il dal)bio del mescolainento in esse luci col canale in* 
cimato «. K per supplire per quanta si può* Teccessa dell^ acqua che 
passa per le miggion l ici ^< a qaesti si appli'chL un canale: pia lungo » 
acciocché al (lassa deiraccria si aggiunga maggiore impedimento, e 
cosi provveden^ alla, superflua quantità, dell'acqua ; o si dee adopera- 
re Tartiiìoio Castelllino di sopra esposto , secondo che T occasione ck 
insegnerà essere o V uno o T altro> più a proposito .. 

jmoFosiziONE ir.. 

Se da un canale orizzontale di' eguale larghezza si distribuisca deK-^ 
V acqua per più luci reTtangole , e fatte nella sponda del canale egual» 
mente aUe sotto la sapertìoie dell' acqua; e nella sezione posta dopa 
le predette luci (cioè (hresa nella parte la&riore del canale dopa le lu- 
ci \ si pongana nel medesima piana oriszontale , dove sona le basi delle 
Ir#^ì,. impedimenti eguali, simili, e aimilmente' posti; a tutte le luci 
de^ foriv L' acqua 6no alPinfetior sezione si conserverà colla supei^ 
fìcie nella medesima linea orizzontale; e iu qualunque; aumento d'ao- 
qua, Pacqtie derivata avranno la medesìn^a. proparzione.. 

Sia \[ canalf> orì?.zontale,, il fonda del quale {fig, 53.) BÀDG sia 
da pertutto d^ eguale larghezza ; e la sponda FG , nella quale siena 



fette le luci Tcttangole PI, QM, eolle Bmi HI, LM nella medesitmi 
orizzontale v^ g. nel fondo del canale ; e nejla .sezione GD nella linea 
CD., si piglino le linee JSD, SE eguali alle })asi delle luci HI, LM, 
« sì alzino le perpendicolari VE , DX eguali all'altezze PHQL ; e si 
compisca il rettangolo VD , di maniera che SX sia ^eguale a PI, e 
VS eg:uale a QM • Dico che se VD «i iJoncepisca tjome impedimento ; 
aperte le luci PI , QM ^ J' acqua della superhcie verrà orìzjzontale , e 
che l'acqua per PI all'acqua per QM in qualunque altezza sarà «nel- 
la medesima proporzione. Imperocché essendo il canale BADG da per 
lutto di eguale larghezza , sarà la superficie v. g. OR paralellai al ion- 
dp BC , siccome ilZ paralella a CD ; laonde OB, KH , LK, RC , TE» 
DZ saranno eguali essendo tutte Xra lorx> paralelle ; adunque levate 
r eguali PH , LQ , EV , DX^ rimarranno KP , NQ, TV-, ZX eguali , e 
però le sezioni VS , SX, PI, QM, avranno sopra di «e la medesima 
altezza d'acqua, ed essendo le sezioni simili, ed eguali, conseguen- 
, temente le loro velocità medie sars^nno eguali , essendo la velocita 
\ inedia di ciascuna , quella che è perpendicolare v. p. 'VE sotto V al- 
tezza YE y laonde le quantità dejr.acqae saranno fra loro come U 
larghezze; ma JSD h ^eguale ad HI^ ed ES è eguale ad LM; adunque 
r acqua per SX, «ara egjuale all'acqua per PI , e l'acqua per VS , è 
eguale all'acqua per QM ; adunque posto l'iinpedimènto VD ^ e in- 
sieme aperte ie Juòi PI, QM, tant' acqua scorrerà per la sezione rima- 
nente RZXVEG^ e per le luci PI, QB| , quanta prima n^era |)a98at& 
per r intera «sezione GD , ovvero quanta ne passa per FA ; adunque 
pel lemma antecedente, non si muterà la superficie dell'acqua, ma 
sarà la medesima OR. Similinejite si dimostrerà cresciuta l'altezza in 
yC in .un libero. -canale senza luci, e di nuovo posto l'impedimento 
medesimo VD , e aperti i fori, non mutarsi la rsuperficie qriz7ontale 
FG . Sicché .esdendo la superficie FG egualmente elevata «opra a tutti 
i fori , saranno le velocità medie di tutti , eguali ; e però le quantità 
dell'acqua in qualunque ^elevazione, ovvero in qualunque stato d'ac- 
qua, saranno fra loro come i fori; ed essendo questi egualmente al- 
ti , saranno le .quantità dell' acqua fra Joro , <?orrie Ja larghezza dell» 
luci , o de' fori -in qualunque altezza di canale ec^ 

Scolto i. Di qui è manifesta là regola di distribuire Tacque, ine- 
diante la distribuzione da^ canali 4)rìzzontali jfer gli fori nascasi sotto 
acqua, ed in maniera;, che sempre si coasefvi in qualunque altezza 
d' acqua la uSedesìma proporzione ; imperciocché se la sezione -sotto i 
fori , la larghezza della qaale sia eguale alla larghezza viva della se- 
zione sopra i fori, a' impedisca con un Impedimento, la superficie del 
quale opposta al corso del*' aequa sia rettangola , e colla base comba- 
ci col la larghezza della sezione v. g. CABD,J^g-. 54.) la cui base 
'AB, « ti divìda colle linee £F^ «GU ec. in una data proporzione 9 e 
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m fiteciano i fori neUe aponcle ugnali 5 cimili, e similmente posti a^ ret- 
tangoli AF> FG ec« a colla sua I>a8e5 che eoa vengano col fondo del 
canale; «^^ti dìstribairanno V acqua nella data proporzione , come ai 
é dimostrato . O iipsté te basi de' fori «combaoianti il fondo del canale 
e fatta iValtesza ai tutti eguale ^ ma la larghezza :seconilo la desidera- 
ta proporzione ; da tutte queste cose messe insieme si potrà «compor* 
re l'area dell' imj>edimento 4a apporsi al «orso dell'acqua nella Be^io- 
ne sotto a' fori* 

Scolio ii. (La medesima dimostrazione Tale , se le luci sieno d'ai* 
tra iì^gnfa^ <^be rettangoli^ e sotto diversa altezza » se si appongano a 
tutti nella 'SezÌMteinipediiDenti'Sittili^^guali^ed egualmente posti, di 
maniera cbe impediscano ^anto 4I' acqua ^ quanta ne 4lee passare per 
la luce a se corrispondente • Noi dimostrammo la proporzione secon- 
do la pratica più facile , da mettersi in ^opera senza alcuna fatica • 

£golio III. limile è la ragione di distribuire T acqua d^ un lago , pa- 
lude , ^conserva <ec. se non cbe, non 'v'è bisogno d'alcuno impedi- 
mento , essendoché in questa sorte di rìcettaODli d' acque ^ la superi!- 
eie dell'acqua .è -sempre nella jnedesiraa orizzoutarie , onde è chiarori 
cbe se 'le basi delle luci «ì ^costituiscano nella medesima orizzontale ^ 
e tutte isieno alla medesima altezza , ie -proporzioni dell'acqua sono 
fra loro come le larghezze delle duci, « ;che per% è facilissima ^questa 
distribuzione d^ acque, in quel modo appunto, chi si è detto di 80« 
pra della derivazione da' canali orizzontali^ 

ScQUO i\\ Da quanto si e dimostrato ^ si può -chiaramente cedere ^ 
la distribuzione dell'acqua che si fa per pollici, ,<once^ quinarie ec« 
non .essere permanente , Ae jion si fa la distribuzione in luogo , dove 
sempre sì mantenga -la stessa superficie d' acqua , non alterabile jn 
Venin modo^* lo cbe di rado, o 4ìon mai acoaderà; essendo^ «he se 
<[uesta può alzarsi., o abbassarsi, è chiaro, se v. g. .una quinaria, <;o- 
me appresso gli antichi ; si prenda nella misura determinata , e asso* 
iuta in ordine all'area della Juce^ questa (juinarìa essere sempre la 
medesima., ma che la -quantità dell'acqua saràiora mag(2;iore , ora mi- 
nore • Ma se la quinaria si prenda in una .misura determinata 2ion in 
ordine all' area della luce , ma in ordine ad una quantità *certa d' ac- 
-qua, che passa per nna luce in un dato tempo, questa quinaria, ora 
più , ^ra tmeno della medesima luce diffonde , secondo la maggiore^ 
o minore altezza dell'acqua sopra i oentri della velocità delle inci* 
£d è cosa molto difficile ritenere sempre in una conserva Sa medesi- 
ma superficie, per emissari, o diversioni che :abbiano il fondo nel 
1>iano della superficie , «che ^pretendiamo mantenere permanente nel- 
' acqua; imperocché essendo necessario^ pel avario accrescimento d'ac- 
qua, che r acqua sopra il detto fondo scorra rcon waria altecza., ed 
Msendo questa regola quella, secondo la quale si dispone la superficie 
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^eiracc[aa* nellk. ùon^ètrsi ; eonsegnenfememe ancora «arìì Taria Ta m^ 
perficie ileUracqua , secondo il varìo^ accrescimtHito^ (inacqua;- dì. ma- 
jiier^, cbe, almeno, secondo, me ^ è difficilissimo, 8«* noa impossibile, 
tilenere sempre con, macchinai stabilo^ la. medesima. superBcie. dTacqua.. 

Scolio v*. SimihnentQ dalle* cose- detto- pare^^ che^ sL possa; conclude- 
re , che se ne^ canali inclinati si dia^ qnalche' artificio ,. col quale si fac- 
cì(i , qhe non. ostaixtc IT escita, per le- luci fatte* nelle sponde^ la super- 
ficie- deir acmia sia paralella al fondo in qualunque altezza , si potri 
fare la. dìs tribù zìone^ del canale inclinato, col metodo 9. che abbiamo a-^ 
doperato net canaje orizzontale ^ 

Scolio, vk. Questa artifizio potrb essere* >. se* il' canale- inclinato sìa: 
diviso 9. come in più. canali orizsontali ; come se il canale AB (fig. 55.) 
si divida, iu; quattro^ canali oritzontalL AE , CG , DH',, EI;: imperocché 
r acqua dopo la« caduta, perpendicolare FC*, GI^ ec quask subito* si 
dispone. alC altezza, che richiede incorsa sopra i fondi, orizzontali CC, 
DH ec. in maniera 9 che si possano fare- ins luogo- conveniente y- ncUe 
sponde del canale y le luci che* distribuiscano acquar secondo, la desi- 
derata proporzione^ Vi possono, ancora essere* altri artifici pel medesi- 
mo, fine ,, come, le diversioni laterali V. nelle quali ir acqua ^ cessante 
il flusso orizzontalmente si livella, nelle sponde delle quali , si potran- 
no, disporre le luci distribuenti ,. come^ si è detto di sopra ec. ma. que- 
sti ,. edk altri gli lasciamo, da. elèggere, o ritrovare secondo 1! oocasioue 
n} giudizios de? pratici.. 

Scolio. VII;. Siccome: lasciama l^applicazìòne^ di questa: dottrina aT di- 
versi oasi che possono* occorrere nella pratica , essendoché da. tanti che 
fin qui. se ne son. detti ciascuno, facilmente può^ raccorrò* una regola di 
applicare la. nostra, dottrina. secondo 9 che comporterà la. yarietà » e L' e^ 
aigenzau delle condizioni «. 



9^ 
AGGIUNTA. 

ira%>oìa degli spazj ^dovuti alle velocita^ 

x eravTentura potrebbero ^8embra^e Imperfette , e quasi inutili que- 
ste nostre specuUzioni idrometriche , -che -in questi eei libri abbiamo 
«esposte^ "Se nella proposizione ao. del libro a. io non avessi dimostrata 
la maniera di determinare -gli «pazj , t^he Tacqua può «correre -con li- 
na data velocità in un dato tempo . Ma sarebbe mancato qualche cosa 
alla .'8ua perfezione » -se anco io avessi iasciato 3 «arico «del ^lettore il 
tèdio di iar P esperienze , e i calcoli. Adunque jiaociocchè per quan- 
to permette la ^tenuità ideile forze mie,^ del iriìo ìngegnO:, io non 
-manchi mai alla pùbblica utilità , determinai fin dal principio deiro- 
pera , -far T uno , e T.altro, ridpceudo in /una particòlar «tavola gli 
spazj dovuti alla velocità , determinando la velocìfÀ della sua cagione « 
cioè o dalla scesa, o dalla pressione, conciossiàchè sufficientemente 
apparisce ^alie cose fin qui dimostrate , che J' una e T altra ctornano 
tutf^una/. 

'Vero è che ho indugiato fino a3 ora a'ìar ciò, sì percbè. ri facendo 
'SDolte fiate Feroerienza, ;avessi un fondamepto ,più certo di questa 
tavola, si ^perche non .si mettesse fuori questa .tavola iatta oon graa 
'Consumo di tempo , e di iatica , prima di averne ;veduta la ^ua ucili- 
^à , ^e necessità^ 

Adesso adunque finalmente la diamo, ^mediante la quale facilmente 
•ai potià calcolare la misura di qualsivoglia .fiume, giusta la ^norma nla 
noi dimostrata ^ -consistendo nella .moltiplicazione biella «ola «rea «Iella 
sezione -artificiale , novvero del regolatore collo spazio dovuto alla ve- 
locità media , il quale a ciascun' oncia d' altezza , o di scesa ;perpen- 
dirolare,^ 'è .dimostrato dalla tavola ; talché tutti la ilottrina nostra 
dell'. acque -correnti si .raggiri ,jieir uso tli essa , e si racchiuda in es- 
sa come in compendio . 

Del resto noi ci aggiungemmo 11 .fondamento , T uso , e T applica- 
araone della tavpla , '^non ►solo per rendere , come .si dee , Tagione del 
fatto, -ma .-anco. per aprire colla dimostrazione, e. co' precetti^ è col- 
Pese m pio a', misurai ori dell' acque .una strada , piana, ^e facile di mi- 
surar r^acque con-enti, anzi per appianarla ^ e renderla fioro Uib^t^ 
«da o^ni i>stacoIo. 
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APPENDICE. 

n fondamento della sopraddetta tavola 8i ha nella prop. io. Ilb. 2, 
di questo trattato , e dalP esperienza seguente , di cui quivi ai fece 
menzione , e che mentre queste cose erano sotto il tordiio 5 cioè il di 
7. del corrente Agosto » di nuovo «i rifece coir aiuto -di molti miei 
amici , « favorendomi della sua presenza V illuslriss. BÌjg. conte Girola* 
mo fieatìvoglio ctonissimo senatore .dì questa Citili.. 

Croncìossiachè piena xina conserva <l^Aoqua vi «i adattò ^macannella^ 

Suale si descrisse nella }>rop. 1 • del iib. 2. ma che vivesse la luce qua- 
ra forata in una lametta <li metallo^ un lato della quale era un quar- 
ito d'oncia.; ed era posta in tal maniera » che il iato inferiore, ovve- 
ro la base «della luce iusse e orizzontale, e sommersa sotto la più al- 
ta superficie delP. acqua piedi tre , e once undici per Tappunto j sic- 
ché al suo centro soprastassero piedi 3. o once jo. 6 sette ottavi 
d' acqua (confondo qui il centro della iigura , col «centro della velo- 
cità , essendo differenti insensibilmente.) (1) Fermate in tal guisa le 
cose, rnel tempo di -65. vibrazioni ^ che nel -mio orìvolo a molla ri- 
spondevano a up minuto dVora, V acqua «escita alalia .suddetta luce» 
jnauteniita rsempre la medesima superficie xlelP acqua , «sbattuto il pe- 
ao del vaso, fu Iib. 3^. once 10.^ o ripetuta otto ^olte questa espe- 
irienza , sempre senza alcuna variazione , esci ia medesiuia quantità 
d^ acqua • Dipoi pesammo T acqua contenuta in un vaso «di metallo, la 
cui intema cavità era cubica , e il lato era d^ un' oncia per V appun- 
to ; questa pesò in una esatta bilancia un^ oncia , e ^rani 146. ciot 
grani 786. 

Supposte queste cose, le -seguenti si Tanno marilfeste pel calcolo.' 
Divise iibbre 3a. once io. -d' acqua, cioè once 394., ovvero grani 
5.52i6c. per 786I grani , peso dVun oncia cubica dVacqua, ne vengono 
Sao. IIj once cubiche rd^icqua uscita nel detto tempo. Laonde questa 
«equa ridotta In un prisma xetto, la cui i)ase sia vun oncia quadi^a, 
:SL\rk di lunghezza , o ;altezza once 32o. §^£ e per conseguenza se sMn- 
tenda ridotta m Jin prisma jretto, la .cui basf^ «sìa J- d^oncia^ «sarà se* 
*dici volte più ;alto, poidiè il quadrato -d' \ d'oncia è sabsestidecu- 
})lo del quadrato ^'d' un' oncia • Adunque ^arà T altezza ^el secondo 
prisma once 5i33. ^^j cioè piedi 427, once 9. ^'^j che sarà la velocità 

' ' ■ '■ ' ■ ■ I ■ I H ,■■■■■■ ■ I II 

^i) La velocità che il Guglièlmini .ritrova ^olla i^sperienza <qui «iota ta , è molto 
mancante , ed è quasi la metà ^ della «competente .air.altezza idi piedi 4* once io. ^, 
fome 81 disse nell'annot. .allo scolio ^ella prop. i. del Iib. d. Quindi è, cbe ^- 
co la tavola calcolata dall' autore riesce mancante , e le velocità date da essa ioa 
molto minori del giusto • Si darà altfoyp una taVQlajeaaUa» calcolata. SOIUA la p^ù 
TÒcentl^ e precisa osservazioni. 
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media , • Io spazio dovuto alla Telocità delF acqua sotto V altezza di 
piedi 3. once io. | • Se adunque si faccia come once 46. -^^ a on- 
ce 47* così il quadrato 4' once 5j3J. ^^^ 9 cioè 26347976* ai quadra- 
to 26418^37. la sua radice d^'ònce 5i4o. ovvero piedi 4^8* once 4- 
•ari lo spazio dovuto ^lla velocità sotto T altezza deir acqua onoe 47* 
ovvero piedi 3. once ii. Nel medesimo modo T altre velocità per tut- 
te r alterile «spresse nella tavola «i trovarono per mezzo di questa 
speriema^ 

Se uno non -si fida di questa nostra «oMervaxione^ che è la radice di 
tutta la tav4>la, o dubiti esser diversa la prontezza, e la fliidità al 
noto di questa , o di -quell' acqua , siccome è diverso il peso » potrà 
ripetere 1 esperienze , e iare la tavola più esatta , e proporzionata a 
Snisurare la fluidità della sua acqua , in cui però schiferà il lungo te* 
dìo del calculare , e particolarmente in estrarre le radici quadrate » es- 
sendoché dalla nostsa tavola possa ciascuno mutare per la sola rego- 
la delle proporzioni gli spazi dovuti alle velocità secondo la propria 
esperienza ■• A noi frattanto fserv irà l'avere accennato il modo, col 
quale si possono far manifesti questi spazi , e d' avere dalle nostre 
esperienze formatane la tavola , che noi non abbiamo tirata avanti' ol- 
tre la profondità di piedi 3(u perchè di Tado i -fiumi passano «questa 
altezza^ almeno nella nostra Europa; anzi se si debba aggiungere la 
•ola velocità alla velocità del centro ; potrà servire ne' canali orizzon- 
tali , e in quelli che sono :ad essi somiglianti fino air altezza di piedi 
^7. y dVacqua^ 

<L*;uso adunque della tavola e questo . Ogni volta che si cerca lo 
•pazio dovuto alla velocità , si trovi V altezza delP acqua nella colon- 
na sinistra , e nella colonna addirimpetto si vedrà lo spazio ohe V ao« 
qua scorrerà nello spazio d'un minuto d'ora, di cui uno si debbe 
servire , come sopra si disse in vari luoghi, e particolarmente nella re- 
gola generale.» 

E se non si trova 1' altezza precisa deir acqua senza «errore sensibi- 
le 9 si debbe trovare la parte proporzionale competente all' eccessso 9 
o al 'mancamento per la regola delle proporzioni^ <e deesi sommare, o 
sottrarre dal maggiore 9 o dal minore spazio trovato -nella tavola secon- 
do che 1' altezza ritrovata supera quella della tavola ^ :o di essa è mi- 
nore , come si suol fare nella tavola de' seni ^ e in altre -simili « 

Per far manifesto tutto ciò coli' esempio ^ aggiungeremo tre di •qne* 
Stintali, che potranno essere in iluogo di (precetti ^ siccome gli distin- 
guemmo in precetti: il primo in un canale linclinato^ /il ssecondo in 
nn canale orizzontale^ 1' uno» e 1' altro .secondochè richieggono 1' ap« 
portate dimostrazioni : e il terzo , secondo >il metodo della regola ge- 
nerale, acciocché in tutti i casi si vegga ^chiaro Thiso della tavola « e 
ia nostra pratica di misurar V acque • 
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Nel canale, inclinato m. 

Sìa il canale incIìaato> AB, {fig^ 17. V la cai acqaft ai debba miatm» 
re uella aezioae B , e sia V altezza dei acqua BG , dieci piedi ,. la lar* 
ghezza della sezÌQne piedi 5o«, e la velocità di B a G come; 4.. a i • 

I. Si trovi rattezza dell' asse BD , cioè fatti i quadrati, delle velo- 
cità. 4. e I.. cioè- 16.. ^ i«. e trovata la. lora dii£jrenza i5. si faccia 
coioe i5^ al quadrato della mioor velocità. i.,coaà dieci a | ;, sarà DJ j 
dì piemie, ovvero, oaoe 8. ,. e tutta la BD piedi dieci,, oace otto .. 

II. Si trovi il complesso, delle velocità,, cioè^ la spazio pirabolica 
£CHE,. moltiplicando BIX di piedi io.. e OQce 8.,. cioè once ia3^ eoa 
I (Iella velocità BE 4.. (ovvero. colU misura de' piedi,, once- 4^'- ) ^*<t® 
QQce 3.2t^, verrà il prQ.iolta 4096.; siiniliiLJUte . si motipiichi ^ della 
velocita GF di piedi i. ovvero, oiioe 8.. in DG» once 8. ,. e il prò lotto 
64. si sottragga da 4^96. y sarà la diifcireaza. 4o3a. 1b, spazia paraboli- 
co BGHE • 

HI.. Si. trovi la velocita medi» KC ,. dividèndo. Io. spazio BGHE' 4o3a» 
per r altezza BG. di piedi io., cioè once. 120.; e il q>iozieiite oa^e^ 
33.. |\ ovvero, astrattamente piedi a., e |^,^sarà la. velocita media, ri-^ 
cercata .. 

IV.. Si trovi; r asse- DK. faconda come, it quadrato» delfai velocità 
loassima BE 4.. cioè i6. al qu idrato, della velocità media trovata ul« 
timami^nte a.. | , cioè- 7. |^, cosi tutta Tasse BD di- piedi jc. once 8* 
alla proporziouei detrasse. DSL di. piedi 5.. onoe. a. ^|;, sarà K. centra 
della velocità.. 

V.. Si trovi KH (fig^ 19^) altezza dellTacquas sepra*. if centro^ della 
telocità ,, a piuttosto, la scesa, perpendicolare* del medesima centro. K,, 
ovvero H , risolvendo il triangola rettangola KDH', in cui T ipotenusa 
JDH è. piedi 5.. once a.. ^^- , e- TangolO' delf inclinazione DHK 8Ì sup- 
poni^ v., g., gradi a. ,. e. ne verrà il lata ricercato> KU. piedi £.. onca 

*• 7s a* •' 

Mi.. Sì vada alle tavola degli spazi- posta; sopra: ec;, e si' trovi la* 

spazio dovuto- alla» velocità dell' altezza di piedi 5. once a. 7^-7^^ ^' ® 

jperchè per T altezza di. piedi 5*. once.* a. lo- spazio è piedi 49'"^'^^^ 

ji. e: per piedi 5» once; 3^ piedi 49(>^ onca 11. la. differauza- sarà 

piedi 4- ^ 1* parte proporzionale per ^^'^^^ sarà piedi a., once= 8.. ?he 

ag^TìUfitì a piedi 49'* once^ n^ saranno la, sommi di piedi 494* ^^^^ 

7" ts^iò ' ^^^' ^'^^^ '^ spazia dovuta alla^ velocitai aotto. T altezza ,^ a 

•cesa. ai. piedi 5. once a^ fj^lì" 

VII. Si faccia Tarea della sezione moltiplicando T altezza di piedi 

IO., nella larghezza di piedi &o^ che farà 5oo. piedi quadri «, 
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Vin. Finalmeote si maltìpliolii quesf area Mn piedi 494* ^^^^ 7* 
tatsò' ^ ^^ prodotto 2473^1 • «ara il àamero de^ piedi cubici deli^ac- 
/^ua» cbe ^ssano per ja data sezione ia uà minuto di tempo. 

X8EMF10 li. 

Tn un canale j>uramente orizzontale ^ 

H calcolo della misura -delP^cque t^orrenti'jn ^n canale parimente 
orizzontale è facilisBÌmo^ come quello che mostra pianam^>iito V ici^, 
menzione del «entro della velocità , e delP altezza dell acqua sopra es- 
so, intorno alle <juali due cose^ come intomo a due polì, si raggira la 
misura delP acque. Tuttavia per dar un esempio^ e i precetti anco 
dì questa «misura, -supporremo i seguenti dati. 

"Riferisce V eruditissimo -Gio. Boterò nella .relazione , che ci fa del 
mare , inserita né^ suoi opuscoli , cercando quanta acqua scarichi n-^1 
mar maggiore nello spazio d^ un anno il Danubio., riferisce hIìco, che 
la sua massima larghezza «^estende a un miglio, o secondo Ja misura 
bolognese, a piedi 5ooo. e che ha -di -proiondità 8, o io. braccia 
( ponghiamp yseoondo la medietJi aritmetica braccia 9. che ridotte aU 
la medesima misura -son iS. piedi^), e 4i velocità almeno tre miglia 
air<ora.« Dal che conclude , che in un anno scarica in mare un pris.na 
d'acqua, la cui base è V area ^ella sezione, e ia larghezza a6352& mi* 
glia , ovvero ^e ponghiamo 9. braccia d'altezza, come «opra^ ^orri-- 
spendente a piedi i5. sicché l'area della sezione sia .piedi 75000. per«* 
che la lunghezza delle dette miglia 2635 12. è piedi 131760000. si 
troverà l'acqua d'un anno esser piedi cubici p88 2000000000. Veg- 
giamo adunque se il -calcoilo -del Boterò ^corrisponda .al rse^uente-, fat* 
to .guista il nostro .metodo dimostrato di -sopra,* 

Supponghìamo , -che il Danubio .abbia Ja sua -maBsìma larghezza non 
lungi dal mare^ e per conseguenza., per lo suo lunghissimo corso, 
in sito orizzontale, o quasi -orizzontale ; talché la declività dell' sdveo, 
se pur v' e, non impedisca, che e' non si possa pigliare ^orizsoniale , 
-e da' sopraddetti wdati^ 

J. Si trovi il centro della velocità , .pigliando cioè ^ de' piedi i5. e 
saranno piedi 6. |., ovvero piedi 6. once 8. e altrettanto sarà som- 
merso il centro della velocità L {fig. 28. ) sotto la ^superficie del« 
l'acqua . 

IL Si trovi nella tavola degli spazi , ^c. all' altezza di piedi 6. on» 
ce 8. lo spazio dovuto alla velocità , che sarà .piedi 55a. once io. 
- III. Si taccia l'area della sezione multiplìcando DE di piedi 5ooo# 
ison DC dì piedi 1 5. d'alt^ezza, e ne verranno piedi 75000.. 

IV. Quesr area si multiplichi «con piedi ^58. once io. 7 ie ne verrà 
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41912500. numero di piedi cubici » cbe scorrono nel Danubio in nn 
minuto d^ora. 

Se il detto numero ^igi^Soc si moltiplica, per oc minuti f di cui si 
compone 1$^ orarne verranno ^5 147 30000. e se: di nuovo qf^esto si inai* 
tiplichi per ore ^4- à*un giorno^ ne risultano piedi cubici òo354oooooo. 
e se questi di nuovo si multiplicfùno per- 365. giorni dell^a%ii { cofne 
appresso il Boterò \ ne verranno* piedi cubici d* acqua. 22089564000000. 
scaricati dai Danubio, nel mare in un anno ; il doppio più ^ di quel* 
io che ne raccoglie it Boterò $ considerata. Uk sola, velocità della su* 
perfide . 

ESEMPIO m*. 

In qualunque canale giusta il metodo della regolai, 
generale del lib^ XV.. 

Sia qualunque canale, orizzontale » a inclinato y la. cui acqua, corren»^ 
te per una sezione proporzionata si debba misurare •, 

Adattate, tutte le cose » che dìceinma. nella. regobL generale^ esser 
necessario a questa operazione^ e calata la cateratta sotto la superfi** 
eie deir acqua ^ dopo che T acqua avrà, acquistata. T altezza: perca a<« 
nente y sì? supponga la profondità dell'acqua osservata: dalla^ supisriìcio 
al fondo deL regolatore essere piedi io. e dal foadow deh regolatore 
alla prima parte della cateratta, piedi 8*. once 4* » !& larghezza della 
sezione piedi 20. e l' inclinazÌQna àeV canale gradi: 5.. sopra, i quali 
fondamenti^ 

L Si trovi la proporzione delle velocità del fondo j e della anperfi* 
eie, cioè di B». ed F (ftg* 36.). cioè supponendo», che la velocità 
BH sia 9. y per la regola delle proporzioni si faccia y. come- Kft; distan* 
sa della «uperficie deir acqua dal fonda del regolatore di piedi io. , 
ovvero once lao. ad FB^ distanza del foodo^ dei regolatore dalla ima 
parte della cateratta di piedi 8. once 4* ovvero* once ice. cosi il 
quadrato della velocità del fondo 6. cioè 36. al quadrato della velo* 
cita della superficie 3o. la cui radice 5. i ; e sarà la proporzione del*^ 
runa, e delV altra velocità B(f , FI quella di 6». a S. ^^ 

II. Si trovi il complesso delle velocità deir acqua corrente sotto la 
cateratta per la sezione » o per la luce £B, ovverà lo spazia parabo-* 
lieo BFIH , moltiplicando | della massima velocità BK 6.. cioè^ 4* ^^'' 
r altezza BK dionee 120. e sarà il prodotto 480.. Parca della para-- 
bola BKH, e similmente multiplicando | della velocità KF 5. | cioè 
3. I coir altezza FB di once ao. e il prodotto 73. j sarà Tarea del- 
la parabola KFI , la differenza delle quali parabole 406. | sarà lo spa- 
Eio parabolico BFIH^ che si cercava • 
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in. Questa spazio parabolico, trovato 406 • | si divida per BF d^ono» 
»oo. e ne verrà il qaozieute 4.. 7^ per la velocità mèdia MN . 

IV. Per trovare il centro della velacità si fàscia come il quadrato 
della massima velocità BHE , cioè 36. al quadrato delia velocità me lia 
MN trovata ii^ ultima luogo. j6.. i^t» cosi^ Tasso KB d'once lao al« 
la porviono delTasse,, o ali! altezza iiM dionee- 55«. ^iò ^^^^^^ ^^ P^^" 
di 4« once 7.. -f^i luogo > ovvero centro della velocita media M, tan- 
ta appunta sommersa sotta la superficie deiracqua .. 

Se iì canale sia oriazontale > ovverà se la sponda del regolatore sia 
perpendicolare 9^ o al piana det fóndo del canale^ e insieme all' oriz- 
zontate ,. si deo tosta passare al sesto precetto» ^ servirsi dell'altezza 
preiietta per travare nella tavola, la spaxio 9. eo. ; nia se sia inclinato ; 
ConcioBsiachè- si suppone- L'angolo dell'inclinazione del canale^ gra- 
di 5*. si trovìi l'altezza dell'acqua sopra il centra della velocità, ri- 
solvendo il triangola KHD {fig^ 19.) in cui è data l' ipotenusa H D di 
piedi 4., once 7^ -j^» e oltre l'angolo retta in K^ anco l'angolo H 
di gr.. 5. e- ne verrà, il lata KH di piedi 4.. once 6^ |^|ff?S » ovvero^ 
F altezza dell'acqua sopra il centra della velocità*. 

VI. Nella tavola degli spazi y ec. si trovi lo spazia dovuto- alla ve- 
locità^ seconda la trovata altezzdi: di piedi 4. , e onca 6. |^|^^'-7r|| 9 che* 
aggiunta la parte proporzionale, sarà piedi 462. once 11. ^^^ooo^o • 

VII. Si faccia, l'area della sezione di piedi i66. |., 

Vllh E in fine si multi plichi l'area della sessione 166*. f colla tpa<« 
zio,, ec* ritrovato di^piedi 462.. once 11.. I??—^, e il proi£>tto 77i6a« 
once 4^].. mostrerà il numera de' piedi cubici V acqua ^ che scorroaa 
peL dato canale nel detto temjjo di; un minuto •. 
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Ju anno 1698. a/vendo il Sommo Pontefice Innocenzo XII. comr 
vmesso a* due Cardinali Davida ^ e Barberino il gra/ide affare della 
buonificazime ideile tre prjovihcie di Bologna ^ Ferrara , e Romagna » 
mondate dall' ^acgue^ e speciaémente da quelle del Beno 9 da poiché 
questo torrente ^ insieme con gli altri inferiori ^ per vrdine j?rovvisio^ 
nule di Papa ^Clemente .FUI. era stato fin dell' anno 1604* divertito 
dal Po di Ferrara j e gettato nella valle Sanmartina ^ -d' onde si era 
poi inoltrato a ^ingorgare non pure per le ^Itre valli-, -che i Ferraresi 
chiamano Traspadane, le quali fiancheggiano alla destra il Po di Pri-^ 
maro fino al mare , .ma a sommergere gran quantità ^i terreni *colti^ 
adiudeìiti >alle medesime; i due Cardinali vredétti, dopo ima iunga 9 
-ed accurata visita ^de* luoghi, . vollero -eennre dalle parti interessata 
quali rimedi ciascuna *di doro proponesse per la comune utilità ; e 
quindi riducendo tutti i loro. progetti a certi capi , suddivisero la con» 
siderazione di ciascuno in diversi articoli, soprt^ ognuno *de* quali m^ 
scoltarono ,in 'voc^, »e ri fecero .anco esibire in iscritto Je ragioni , le 
f obiezioni , le risposte ^ e le replica delle medesime partii ne' > congres* 
si che tennero sopra ciò per lo .spazio de* tre niesi di Luglio, Agosto^ 
e Settembre del medesimo anno, in seguito di che concepirono , e pre^^ 
sent arano a Sua Santità la loro relazione ^ o voto^ che si può legger 
re nel seguito .della presente raccolta,. 

Il Guglielmini che per parte di Bologna era intervenuto tilla detta 
visita, e agli accennati congressi , fu quegli, che in tale occasione 
stese tutte le scritture che -occorsero , nelle quali sostenne, ^ad esciw* 
^sione degli altri progetti , V introduzione del Beno nel Po grande , 
riputata da lui^ non meno ^che dal suo antecessore <^io. Domenico 
Cassini , V ottimo , anzi V unico reale .rimedio ^a tanti danni , e che 
poi restò approvata nel detto i^oto ^de^ ^due Cardinali . Quindi è che 
le scritture da lui stese iit .tale roccasione sono di due sorte . Alcune 
contengono il suo parere sopra ciascuno de^ rimedi, che si divisava» 
rio , e queste bench'i talvolta presuppongano altre scritture di chi era 
édi diverso sentimento , non sono tuttavia risponsive a ciascun capo di 

x5 
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èsse^ e si pùwio ottimamente intendere senza aver lette quelV altre ^ 
e perciò si rìferi^atino^ tutte nella presente raccolta ,. la quale con ciò^ 
sarà molta più copiosa che nella prima edizione* Altre poi sono ri^ 
sponsive. a. capo per capo agli scritti degli av\?ersari ^ ma comecché 
ancor fresie sieno degnm del loro autore , ma ed^biàmù- gimiicato op^ 
portano metterle qui per disteso 9 ma ci siamo, contentati- di' d^tre gli 
estratti delle principali fra esse , ominettendone alcune poche di mi* 
nore importanza ^ e tralas^ianda di citare i. paragrafi delle scritture, 
alle quali di mano in mano si risponde fi quali si erano citati nella 
prima edizione J come cosa che riuscirebbe affatto inutile , quando non 
si mettesse tutto il contesto di queste , il che avrebbe accresciuto il 
volume* a piÌM dóppia senza accrescer però- a proporzione, V utilità di- 
una tal lettura é. 

Soppa lo stesso argomenta delV aeque^ bolognesi diede- egli' eriandio 
a^ me/iesisni tempi' alcune altre scritture , che non vanno^ colla serie 
di queliet^ che- si esibirono ne^ contradit.torj\ e queste- ancora si sono 
aggiunte ^. accennando ne' titoli le occasioni nelle- quali fùFOno* fatte • 

Le^ proposizioni che si eearninarono^, per lo recapiU> det Rhno furo^ 
no dai due^ Cardinali ridotte a questi cinque progetti ^. cioè: della li* 
nea dei Po* gtfand& , dMa linea det Ttebbo allo sbocco- del fiume Sa^ 
pio , della linea del Po di PKÌnmxo > di quella- del' Po di Volano , e 
di quella di^Valle in Vaile-y. e perciò* 9aranno quéste^ da noi riportate 
ciascuna sotto il suo capo col dovuto* ordine^ ib ohe per non essere 
stato fatto* nella prima edizione' cagionava nei lettori non poca oscu- 
rità. Giii articoli' poi di ciascun capo, sopra i quali versano le scritr 
ture ^ apparinanruà: dai titoli delle medesime ». 



SCRITTURA PRIMA GENERALE . ^"^^ 

JSOPBA LA J¥£C£881TA DI RIMUOVERE IL jELEQrO DAXLE VALLI. 



1 danni che patisce il territorio di Bologna dal «oorso srergolato de* 
Suini y ocalarmente 8Ì manifestano , come apparisce dalla visita sin o<* 
ina fatta . Quelli cbe o si faranno maggiori., o nuovamente emergeran- 
no , appariscono dair osservazione d' alcune regole , che inviolabilmen- 
te 09serv*ano tutti i ;Bnmi »nel ^portare che fanno le loro acque al ma-» 
re , particolarmente quando son torbide^ 

La prima di queste regole .si è di formare dal slto^ dove lasciano la 
ghiaia y ed arena grossa una linea .retta sino .al suo sbocco > la quale 
ne' fiumi stsibili , .e rassettati di corso , ^perfettissima .si osserva nella 
superfìcie deir. acqua corrente, ahhencbè qualche poco diwrsi^chi nel 
fondo dell' alveo , a cagione de' gorghi , e dossi , che per cause acci- 
dentarie vi sì formano , siccome an/so daH' aumento di acqae tributa- 
rie viene qualche poco alterata la rettitudine della li«iea asserita , sup^ 
piando in vece della pendenza la maggiore .altezza del corpo deir ac- 
qua che ne TÌsulta^ 

^ .La -seconda è ^ che per portare la torbida al mare ìianno di bisogno 
1 fiumi temporanei di una certa pendenza 5 ed altezza di -oor^o d' ac- 
qua, senza T jina , e T altra delle quali, la deponjpono yer istrada fi- 
no a formarsi quella caduta ^ che hanno di .bisogno per scorrere seuM 
intoppi^ e questa, line^-si chiama linea Cadente ilei fiume. 

La caduta necessari^ a portar iria le torbide, si calcola da^ periti j 
ne torrenti della natura dei nostri , essere once i5. per toì^Iìo^ 

La terza regola è, che portandosi simili torbide per valli , o lagune » 
Tanno a poco a poco , colle deposizioni laterali formandosi le Bponcle , 
ed alzandole .maggiormente ^anto più giurano a correre sen«a riparo 
artificiale, e nel Formarsi la sponda medesima vanno prolungando la 
loro linea, e yer consegnenza.^ rendono bisognosi di maggior caduta 
per arrivare al suo termine , e da ciò ne nasce P interrimento degli 
n^ ^p' ^^"?°^*',^*^"^^ apparisce dalle niiaure, ed iDSservazionì fatte 
nella visita circa li fiumi Lamone , © Santemo , ai farà costare di 
quelli di Reno, Savena, e Idice. 

Correndo dunoue il Reno dentro le valli di Marrara ha di già pro- 
lungata la linea da 14. viìjàitL in circa , che vuol dire accresciuta d'un 
terzo per lo meno la lunghezza della propria cadente , ed essendo pro- 
lungata nelle valli dì Marrara, il cui pelo d'acqua era orizzontale > 
certa cosa è, che a cagione del prolungamento^ viene anco ad essere 
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accresciata la. nacessarìa cadaf a i, clia il finme i' è àd^ftiisfata da io^ 

colle deposizioQL,, ed alzameato del proprio letto y oonsegaentementO' 
è stato necesaario alzar ^ argiaL tnolti piedi , ed assoggettarsi eoa 
ciò a miggìori pericoli di rotte*,^ non* solov ped^eleTazione degli argi- 
ni , mi anco! per T alzam^sntO' del fondo .. Dal che- aache. ae dorivaBo 
le sorgi vfr copiose , che patiscono li terreni laterali .. • 
^ La caduta delle Talli di M irrara aL mare: ò stata, calcolata^ dalP ^leot- 
ti piedi i5. once 7. tn. 7. alle quali aggiùngendo^ piedi a. per P alza- 
mento, deir acqua delle valli di M.irrara seguito^ dalir ora iniqua, som- 
ma piedi 17.. 7. 7.. Dieiamo. per abbondare, piedi a5. ,. e ootisideriatfto 
se questa caduta corrisponde alla distanza che ▼' è dallo sbooco pre- 
sente di Reno alla Lama delle Bilacque sioo al nare • Questa non è 
per cprto* mihore^ di miglia 40. alle quali TotenJo* attribuire le once 
rt. di pendenza p^r mimo» per £ire>. che possano correre le torbide 
al mare senza, deposizione » sarebbe la caduta necessaria piedi 5o. 9 
adunque sarebbe difettosa la caduta presente di piedi aS.la quale do- 
rrebbe ripararsi ckstt altrettanta rialzamento, di fondo, nel Reno mede- 
simo in dettò sito.. 

Non molfo. minore dovrebbe essere T alzainento incontro a Ferrara ,. 
e proporzionalmente si estenderebbe air insù. fino, ad acquistare le on- 
ce 1 5. di pendenza per miglio ». . 

Se le dette once i5. ptiressero^ superiori al bisogno » abbencbè ci^* 
sia contro il sentimento de^ migliori periti delP acquo ,' snppongbiamo 
anche per abbomlare-, cbe^ sieno. oecessnrie- solo once io. troveremo 
necessaria la cailuta. pel Reno dalle Bilàcqae al mare piedi 33. once 4** 
Aaggtore di qtti^la ^ cho^ vi si -sappone di piedi 8.. once 3.. 

Dal che apparisce quanto dovrebbe alzarsi if fondo di Reno doven- 
do andare al mare senza obbedire alla cadente d^ un altro fiume mag-^ 
giore di se ^ che ti servisse di veicolo per portare le sue torbide ad 
un termine: conveniente .. - ' 

E dati) anche , che la poca caduta delle Valli al mara^ fosse tale , che^ 
bistasser'a! Ifisogno predetto, ìl^cbe è manifestamente contro la verità ^ 
esperienza, e sentimento de* medesimi Signori Ferraresi, certa cosa 
è, che il Reno, da se si farà le sponde 3, o li saranno formati gli 
argini dall*" industria degli nomini j. il che essendo non potranno mai 
gli scoli' del bolbgnese' avel'Vi esito dentro , per essere il di lui fón- 
do presenta snpm-iore al piano della campagna, ed unendosi insie- 
me il Reno con Savetyi » ^Im^na alle Caouppace , e con mag^òr cer- 
tezza più in su res'teranno rincTiiuse 1* acque tutte ,. che scorrono per 
le campagne situate fra dèlti due fiumi , che perciò dovranno, o re- 
stare stagnanti sino che il sole V estate le beva , oppure alzarsi tanto 
di corpo , che superino gli argini , o sponde , o dell' uno , o delf altro 
fiume per entrarvi dentro , se non in tutto almeno in parto • 



I Ih qaesto »iatQ dì cose che neicésaariameifte dovrà niecedere , può 

I agQUQo immi^ìoarsi le deviazioni, che accaderanno alle tre provia- 

I eie , cioè rispettò' a q[aeUa dì Bulogoaii di apawntosissime inondazioni , 

che a990orbiranno la maggioro» e miglior parte* del ^uo territorio, 

) r infettaaùoae deir wvìxby eKò^ . »L ^reoderà^ pestìfera, agli , abitanti , la 

perdita della navigazione', che porterà' seco la desolàzioiie' della città 

Aiedesima per/ la; perdite del negosie, per la« oatettìa ^* -^ni , ^ ed 

i. dttri fratti della^ terr^ neoessarL pel mantenimento» degli abitatori ; 

come Anco delle* sete , e ^canape", ■ imi lavoro delle ijuaii si sostenta la 

j maggior parto; del popolo 5 e per la mancanza de^l abitatori, che an^ 

deranrUO; a^ cercare- paesi' più. salubri e- più fertili ^ 
^ ^ Ridgetto a Ferrara, quali danni no» puòr ella aspettar©' dah' avere* 

^ in faccia a se medesima un; torrente- furibondo, e vederla aamminare 

j sollevato dal pianO' di terra ao , o a5^ piedi, ijuando di presente pa- 

venta cotanto y avendolo- nella bassezza , nella, quale di presente si tro-»- 
^ Ta ? Cèrtamente suceedèndo^ rotte , che saranno^ irreparabili tanto dal- 

^ V una, che dafF^alttapartev còme vorrà 'ella: resistere air impeto' d' uti* 

fiume „ che seoiVerà verso di essa da tanta altezza?' La' perdita della 
, navigatone» ecotìimercio'con Bologna,, òhe' vale a dire con la Toscana^. 

j' e Porto di Livorno, la renderà* esausta di denaro, e la Camera* Aposto-*- 

lica resterà priva dell'entrata delle gabelle, ohe copiosamente ne- ritrae. 
< S* aggiunge la difficoltà) per dir meglio impossibilità di chiudere una 

rotta, che seguisse , non. potendosi fare con terra- sola, che non* resi- 
ate, né con legnami, che^non potranno mai trovarsi di lungfiiezza suf- 
fìeiente al bisogno^, e quando- una dì queste- Succedesse , specialmente 
dalb parte di Ferrara, non sarebbe* altro-, che nnas mutazione d* alveo 
e una. desolazione- intera d^ una* campagna , che- sta tutta orizzontale . . 

Rispetto* poi atta Romagna ,, dovendosi necessariamente alzare* per la 
saddètta ragibne il fóndo presente del Pb' di Primaro , si renderebbe 

3uesti incapace di ricevere perula sua altezza tutti gli altri fiumi , che 
i presente vi sgorgano,, come anco di tutti gli scoli delle campagne 
adiacenti ,. ed abbenchè non tanto grandi quanto quelle, de' Bologne- 
ai,, nondimeno anche in questa, parte considerabilissime' sarebbero* 
le inondazioni, e dalla parte opposta del Polesine di S. Giorgie, e 
valli di Cornacchie non^ sarebbero^ minori li perìcoli delie rotture 
degli argini, e li danni delle soi^ive, che per la maggiore elevazione 
del fondO' del Po succederebbero , col totale esterminio- della terrai 
d' Argenta, e delle valli di Cornacchie- , , . •• 

Molte altre ragioni potrebbero^ addursi in pfp^a 'dt ^ue8tF,etì* altri 
danni ^ che pur troppo, si avpettana (fot trattenersi ìl^lteno imprigìi>na« 
to nelle valli , e senza quella direziona ,; che gli è- sta^ destinata dal- 
la natura ; ma dipendendo questi dall' accennate fondamentali promes- 
se 9 sarà ékcUe a chi si sia di arguirle da se medesimo . 



SCRITTURA II- 
ESAME DEL FAIMO PROGETTO 

CIOÈ DBLl7 INTRODUZIONE DI B&NO JN TO ORANDX^ 

Benché il sentimento de^ BologneH fosse di non proporre alcun rtnu^ 
iiìQ a' disordini del Beno , .ina di rimettersi a quello^ che i due Cardia 
nati avessero stabilito y nuUadimmo essendo Muto ordinato da questi 
4il GuglielmirU di fare qualc/ie progetto :, come ne avevano fatto i Fer* 
r aresi y egli suggerì quello d* inviare il Reno nel Po grande ^ e ne 
specifico diverse linee colla seguente scrittura jfreseatala jo! signori jAs* 
4unti £ ojDjue diJBolo^na l* unno .169^. 

Essendo , eie tutti li danni a destra del Po di Primaro dipendono 
dallo sregolato corso de' fiumi delle Provincie di Bologna., e Roma- 

fna , da Reno sino al Lamone inclusivamente , e sul medesimo anche 
a fondamento il timore de' signori Ferraresi per la Città , e Foilez- 
xa di Ferrara 9 Polesine di S. Qiorgio, e valle di Goanaccbio, ne viens 
in conseguenza , .che tutto il rimedio dee ^consistere in dar regola , 
buona .direzione^ rcd esito a' fiumi predetti , col dovuto riguardo i 
mezzi 9 per Ji ^uali ^ì dee .fare .tal ;re^olamenV) , .ed alla felicità e sui* 
•ìstenza «degli stesai « 

Ma perchè ia maggior sparto de^ danni dipende idal solo Reno , ei« 
aendo questo maggiore di corpo d' acqua, e superiore di sito agli al- 
tri , ed in maggiore distanza dal nutre , .ess^emlo perciò jiecessario , eie 
ì di lui ^^imi effetti ^i jnanifestino per tuxte il .tratto del suo .corso 
Bino allo sbpQQO) come reata liquidato nella visita^ perciò 

Gran part^ ^del rimedio dipende dal dare esito felice al Reno 9 « 
questo non si fxuò avere in altra 4naniera., che coU' .unire le di lui ac* 
que col Po di Lombardia , per li .seguenti .motivi • 

Primo » perchè ciò seguendo , ^e ji .darà un fine stabile , e per con- 
seguenza non «alzerà il proprii) fondo 9 come fa di presente , e come ge- 
neralmente fanno tutti gli .altri .fiumi » che non .avendo esito reale prò- 
lunti^ano di tempo in ^empo la .sua linea.. 

Secondo » perchè ha maggiore la caduta in questa parjte 5 che In ve- 
Tun' altra , atteso che avendo il pelo jdel Po basso » e quasi nessuoi 
pendenza per portarsi al mare viene ad avere il Reno in xina breve \^ 
T^^^, poco meno 9 che- tutta quella caduta, che per una lunghissima 
ha di presente , e può avere incamminandolo per qualsisia filtra a dirit^ 
tura al mare , che però introdotto che fosse il Reno nel Po , non solo 
non alzerà di più il proprio fondo, ma inoltra si profonderà considera- 
Jbilmente , sino ad inalvearsi , almeno in parte » sotto il piano dello 



campAgM , e renderà minore il perìcolo delle rotte » e più tollera SU 
le la spesa in mantenere gii argini y levando- intieramente la necessi-* 
tà di doverli mai più rialzare». 

Terzo 9 divertito il Reno* dalle: Valli nel' Fo ^ si lasceranno' in liber« 
ti tutti gli scoli, e. noa si aleranno più L^ innodazioai sopra i ter^M** 
ni buoni ^ che formano- iL circondario della. Valle, di Afarcara ^ 

Quarto ,. resterefaba sollevata, la. Valle di Mirmorta,. e^ V altre ìafe- 
rlori dal danno, che loro cagionano . le Pavesane ». e per; consegaenza 
il resto d'egli scoli del Bolognese ^ Romagnola ,.. e Romagna acquiste- 
rebbero, pia felice lo sfogo, in esse Valli , gran parte delle quali facen-- 
do le eseavazìoni opportune per condurre le acque regolate ttel Po- 
di Primaro ^ resberebbera bonificate ^ e capaci d* ogni migliore col- 
tura- 

Quinto , Fa navigazione da Bologna a Ferrara si rimetterebbe in ista- 
to migliore ,. che sia mai stata » potendosi essa continuare a dirittura 
senza T incomodo de' traghetti. sino a Ferrara ,. anzi sino a Po grande,, 
ed al mare , come più a basso tL dirà .. 

Sesto , la spesa per fare 1.' inaLveazioue- del Rene nel Po- è di gran' 
lunga minore dell' utile ,, che: ne riis^olterà alle, tre pravincie » e facile* 
da esigersi da i popoli, senvas doglianze*. 

Settimo, finalmente^ s? invita la natura, che ha per regola di uni'»-« 
re li fiumi minori,, e temporanei, particolarmeate se sono lontani 
dal mare ,« con 11 più' grandi , reali , e perenni , guadagnando cosi quel* 
la felicità dL corso,, che non potrebbero averea, andando^ ognuno, di es- 
•i a sboccare da se sola nel mare ^ 

U inalVeazione: del. Reno nel Po di Lombardia: si può fare per di*« 
verse linee considerate , ed esaminate ne^ tempi addietro .. 

Qoattra delle quali però paiono le più perfette^ per dlversL capi ,, 
che sì» diranno .^ 

La primai è quelfa di Monsignor Corsini^ che va da Vigarano per' 
r alveO' vecchia di Reno a* Po rotto ,. e quindi , o per una sola linea 
retta , o per due , secondo che paresse più a proposito ,. va a ter«* 
minare a Lago scuro •* 

^ Questa in. tutta» ìst sua lunghezza^ non è^ più che 8. miglia , poco' 
pia. di 5- da; Po^ rotta a; Laga scuro , ed ha di caduta, dal fondo/ di. 
Kena coerente al pela basso del Po piedi %%. 4* 4.. come costa, dalle- 
livellazioni ultime • Passa per terreni in graa parte di poca^ buona', 
^ialità ,. piglia: V acque del* Reno perfettissimamente y e le porta a 
•Doceare nel: Pa a seconJ» del corso - Traversa perà U con^lottl Bru- 
nello , e Cittadino r Ganak Bianco , 6' fossa Lavezuola, l quali potreb* 
bere recapii;arsl mediante una Chiavica nel Po' al Lago scuro , dove 
hanno sufficiente caduta,, o pure farli passare con botte sotterranee 
ti Reno 9 e lasciarli correre come adessa per il Polesine di Ferrara «, 
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e ri8te88o 81 A)vrà dire elei Canalino ài Genf o • S'accorta «Cora al* 
la ittita di Ferrara , ma non tanto da xnetterla in pericolo per* là ret-* 
titudine della linea , al quale, però , quando vi fu88e , ai contrappor- 
rebbe H vantaggio, che gli argini di Reno formerebbono una difesa 
ifìsiiperabÀle contro le rotte ^i Panaro, -e del Po grande , dalla Stellata 
fino a Lago 8curo, ed in oltre potrebbero le l)arche grosse di Po gran- 
de*' avvicinarsi ?molto più alla ^ittà di Ferrara, e cosi restituire a que* 
sta la tanto sospirata navigazione « 

La seconda :linea è quella altre volte risoluta nellì Brevi de' Sommi 
Pontefici Gregorio XV. , ed Urbano Vili, .detta del sig. Cardinale Cap- 
poni , re ;detta dì Monsignor Corsini* 

Parte funesta dalla Botta deVSignori Ghislieri a IWirabello , portando- 
si per linea retta ai Bondeno, e di qui a Gambarone, levando con 
nuovo taglio alcune rivolte di Panaro, in maniera, che dal Bondeno 
sino alla Stellata camminassero questi due fiumi -uniti :al Po grande • 
La sua lunghezza dalla fiotta predetta alla Stellata ^ di miglia io. ma 
quella del taglio , che sì dovrebbe fare solo di miglia sette , e la cui 
caduta dal fondo di Reno alla soglia .della Chiavica PilaFtrese , altre 
volte nella visita .di Monsignor X^orsini fu trovata di spiedi .16. 8. 6. 
Li vantaggi sono allontanare rdalla .•città di Ferrara il i(eno in manie- 
ra j da 'Jevarli ogni piccolo -«ospetto . Condurre il Reno a 'quel termine 
che da se «medesimo /avrebbe trovato se non fosse stato divertito nel'* 
la Sanmartina , essendo notorio, che prima «di detta w^diversione , il Re* 
HO correva ;air insù ad unirsi col Panaro. Si escaverebbe maggiormen* 
te il 8uofondo^;8Ì per la maggiore caduta, si per T unione -assieme 
deir acque de%due fiumi ^ ,che s'aprirebbero maggiore, e più pro- 
fondo il suo sbocco nel Po.* 

Lascia tutti gli scòli ^del Polesine dì Ferrara , e abbenchè traversi 
«quelli della Schìavona di S. Bianca , di Burana , ed il canalino di 
Cento , quelli nuUadimeno potrebbero voltarsi a Panaro in altro luogo, 
e questo -rioer^ere \n Reno, o in Panaro , o farlo passare per botto 
aotterranea il 'Reno-, 

La terza linea, che fu considerata al tempo della «visita ^orromea^ 
comincia dalla 'detta Botta di Mirabelle, e voltando precisamente a 
aettentrìone , seguita per linea retta sino alla Cliiesa "di Salvatonìca , 
1^1 qual luogo pigliando ^a destra, va a jlerminare ìmezzo miglio in 
circa sopra 1 osteria rdi Palantpne^ 

La lungliezza di questa ;Iinea è di miglia 9. « secondo le misure , 
ohe stanno registrate in ^etta vìsita Sorromea , ha ^Ji caduta sul pe- 
lo basso del Pojiiedi a3. passa per terreni in gran parte incolti , é 
r'vi di scolo. N#n interseca condotto alcuno considerabile, ma il so- 
Canalino ìK C^nto , e qualche poco nelle parti superiori il Con- 
jdotto Cittadino . Questo però si potrebbe Tolt^re in Po sopm il peto 
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I>a880, del qnnìe ha piedi 4* eli caduta^ ed a quello si provvederebbe 
come s'-è detto di sopra. 

'. ìLa {(jHarta Jioea , efae si crede fq^ge soggetta a minori opposizioni , 
■parte dalla predetta Botta de' «ig1fl||Ji^hi«ileri a Mirabello , e coiuo 
V antecedente camminando a settentrione «ino al Po di Ferrara, pie- 
pa per J'^alveo <di questo , «ino poco «otto il Bondeno, -dove entra ia 
I^anaro air intestatura , e quindi per un taglio dritto da iarsì al 4un^o 
dell'alveo corrente di Panaro, proseguisce «ino di sotto air ultime ri- 
volte dello stesso, raddrizzando il corso bell'uno, « l'altro -de^ tìii- 
xni predetti sino alla ^Stellata , dove si potrebbe accomodare loro lo 
sbocco^ 

Ija lunghezza di questa linea dalla Botta de'^ Ghislierì sino al Po di 
Ferrara è di 4. miglia iu circa,* meno di <lue sarebbe il taglio da 
farsi per levare le rivolte di Panaro , non t)CCorrendo altro a perfe- 
Kionarie, che fare qualche piccola escavazione al Po di Ferrara, ras- 
-settare gli argini del medesimo, ed allargare il Panaro ne' siti, dove 
fosse ^giudicato necessario , e tutta Ja lunghezza da punto a punto è 
J'istessa di quella 'del sig. .Cardinale Capponi., nia minore dell'anda- 
mento per causa de' .tagli , che si propongono da Bondeno in giù ; e 
la caduta è maggiore molto de^ piedi i6, 8. 6. per l'alzamento fatto 
maggiore del fondo di Reno, e per la maggiore l>revìtà della linea. 

Li vantaggi di questa linea «ono, che dalla Botta Chislieri sino al 
Po di Ferrara, cammina per terreni di poca buona ^qualita.., non at- 
traversa alcun condotto di >niom4into , ^ le -campagne «tutte a sinistra 
della medesima , possono comodamente tramandare le sue acque alla 
«Chiavica di S. Bianca , restando il solo Canalino di -Ce^to interseca- 
to , at quale si potrebbe provvedere come -sopra . "Cammina per qual- 
che tratto nell'alveo antico del Po, -dove 1" escava?ione , e gli argini 
•ono quasi interamente fatti; non tocca gli scoli pel Polesine di Fer- 
rara, leva le tortuosità a Panaro, tenendosi -nel sito intermedio degli 
argini, che però viene a levare alla ^ittà di Ferrara li ])erico1i delle 
rotte di Panaro, e verrebbe anche ad esser sollevata in gran parte 
da quelle del Reno, -posciachè di quelle, -che succedessero alla parte 
•sinistra -non ^avrebbe di che temere, e quelle a destra non mand**reb- 
liono acqua verso la città , se Tion succedendo dal la Botta <le' Chislie- 
ri sino al Po di Ferrara, breve tratto , -e minore di 4- miglia , ^ quel- 
le , che succedessero nella parte superiore di essa Botta , «sfoghereb- 
lero tutte dalla parte del Bolognese . E finalmente si lasr^ia il romo- 
VI0 di fare «dalle Dozze a Cambarone il taglio divisato dal sig. Cardina** 
Je Capponi. 

Qne«ta linea , come anco Tan^^tecedente non piglia il filo delPaequa 
perfettissimamente , ma jion però 'è tanto male da poterne temere dan- 
X^o Tcruno. Si potrebbe nulladim^nQ perfezionare pigliando l'acq^ia 
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alla Botta ài S. Carlo, deffa di Lucala a dmttara deì filone delF aci 
qua, e portarla sul fioe al anirsi dolcemeate alla linea predetta» po« 
co di sotto dal suo priacipio, nei^u.il ca»o basterebbe tar T argine a 
ponente 9 potendo servire per^Htra a destra , quella che ora serve 
alla sponda sinistra di Reno. 

Quanto alta navigazione, divertito che fusse il Reno nel Po, po- 
trebbe qaesta aggiu8tai%i in perpetuo, e con poca spesa, escavando 
il canal vecchio delle paradore> che va da Milalbergo al Ponte della 
Braglta^ ed introducendovi dentro il Canal Naviglio di Bologna, cho 
da detto/ sito, correrebbe per P odierna iKivigazione fino alla volta de^ 
Dossi; e di qui si potrebne per cavo manu^tto condurre sino alP al- 
veo di Rena nelP angelo del confine , e per questo ituestato nella par- 
te inferiore sino a S. Martino , da dove con nuovo cavo sino alla Tor- 
re della fossa s^ introdurrebbe nel Po di Primaro, pel quale a' arrive- 
rebbe alla pun^ di S. Giorgio ^ sfogando P acqua » o pel Po di Vo* 
lana a beneficio della navigaaìone di esso, o pure pel cavo del Barco 
nel Po grande, dove con un sostegno si potrebbe tare eutrare questa 
navigazione nel Po medesimo » e con ciò verrebbesi ad avere una na- 
"vigazione libera , e sicura da 'Bologna sino al mare, k quale si pò-» 
trehbe accresfcere d'acqua col condurvi a sboccar dentro in diversi 
siti tutti gli seoli , ed acque vive > che ora appartengono alla Valle 
del Poggio , e forse anche la Lorgana • Tutto ciò che sta anche e- 
apresso negli annessi disegni suggerisce- la città di Bologna in venera- 
xìoiie dei reveriti comandi dell' EE. VV. pronta però sempre ad ade- 
rire a quanto sieno per risolvere y con sicurezza , eh' elleno non sa- 
pranno , che appigliarsi a que' partiti , che porteranno seco il mag-* 
gior vantaggio di tutti questi popoK , che oppressi da tante miserie 
per cagiono delP acque » stanno pregando il cielo , che dal purgatissi* 
ino giudizio , ed autorità delP EE. VV. venga loro apporuto il tanta 
•ospirato sollievo. 

SCRITTURA III- 

DELLA LINEA DEL PO GRANDE» 

'Apendo i Ferraresi impugnata con loro rispostm V introduzione det 
Heno nel Po grande ,. il Guglielmini sostenne il suo sentimento colla 
seguente scrittura , che può dirsi magistrale, contenendo in epilogo 
tuttociò che prima o poi è stato detto di più rilevante in questa ma^ 
teria . 

Molte sono le opposisioni fatte nelP ultima scrittura comunicataci 
dair Eminenze Vostre alla nostra proposta di recapitare il Reno bel 
Po fraudo > affine di liberare» o aUneno aoUovare U graa trattq 
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ài ptese situato & destra del Po d' Argenta dalle stermiiiate ìnonda- 
zìroni, che per la violenza, colla quale son trattenute V acque , con* 
tinuamente lo affliggono » e le quali chi volesse persuadere ali* Emi- 
nenze Vostre con rettorici artihij , parebbe volesse derogare la fede 
alle oculari inspezioni , ed al testimonio de* propri sensi . 

Per istabilire la realtà dell* accennato rimedio , si danno ì Bolo-- , 
^esi nuovamente a dimostrarlo necessario , giusto , possibile , innocen* 
te y e di effetto sicuro j e tanto servirà per rispondere a tutti gli ar- 
gomenti 5 ed opposizioni , che contro la di lui efiì^ttuazione sono sta« 
ti fatti in ogni tempo , ed ora replicati da* signori Ferraresi y sia che 
realmente ne temano per troppo tenero affetto alle cose proprie , o s& 
ne infingano per troppo poca compassione alle altrui miserie • 

$. i« La necessità di rimediare al presente sconcerto dell* acque , 
non è , non può 9 né deve esser negata da chi ha orecchie per udire 
2 lamenti de* popoli y ed occhi per vedere un gran tratte di paese re- 
so mutile dal ristagno d* acque impedite di sfogo , e portate da* fiu- 
mi ; ma particolarmente dal Reno in tanta abbondanza nelle Valli, ter- 
mine dannoso , e temporaneo , ormai ridotte per V incapacità del pro- 
prio seno a perderiC il nome , col meritare piuttosto quello di fondi 
perduti per incuria degli uomini , o pure a comunicarle con dilatar* 
si sempre più ali* insù ad occupare una gran distesa di terreno , noa 
ha molto, fertile, ed abbondante, dal quale ne ritraeva la città di 
Bologna , se non 1* intero , almeno parte considerabile del proprio so* 
•tentamento; perdita giustificata Tanno 1690* avanti la Sacra Con* 
£regazìone dell* acque ^ che ora si ripete nel Tribunale dell* Eminenze 
Vostre, come in Sommario num. i. ed in gran parte si potrà ad o* 
gni lor cenno convincere ad evidenza dal confronto dell* osservato ia 
questa visita col liquidato nelF altre de* Commissari Apostolici , e si 
potrà dedurre unicamente dal riflettere , che 1* acque delle Valli di Ma« 
jalbergo in oggi nelle somme escrescenze s*alzan più che al tempo del* 
la visita Corsini piedi 3* 3» 9. Sommario num* a. ; ma ciò è tanto evi* 
dente , che i medesimi signori Ferraresi non lo negano , anzi nel pro- 
prio territorio lo provano , e mossi dalla necessità del rimedio , sti- 
mano bene impiegata ogni spesa, benché * esorbitante ^ per liberare se 
medesimi, e gli altri da* danni ^ e pericoli provati, e temuti dallo 
sregolamento dell* acque , chiamano essi , TrdspaJane , come app.irisce 
dalla moderna loro proposizione , e dai tentativi , che hanno sempre 
latti di ri tirare un braccio del Po grande nell* alveo di Primaro , non 
solo a titolo di restituire la navigazione perduta alla loro città , ma 
anche col pensiero , che potesse servire a scaricare con felìciiA le ac« 
que Bolognesi 4 e Romagnole. 

J. a. Se egli è vero , che la natura elegge sempre li mozzi più fa- 
cili, più compeadiosif e pia posti per arrivare a* àoi prescrittigli 
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dal (IL lei autore , non si può negare essere altrettanto (àcile ,. qnan* 
tu iiiuLsto, che r a(:t|Utì del Reno vadano ad unirai con quelle del Po 
d\ Loitilninlid .. la prova di che si concepiacano- il Pc>^ ed il Reno- af-^ 
» fitto, privi d' ar^uiiy come sarebbe, se gli artifizj degli uomini non ve 

gli ave^sera tdJ)l)rirati ,. e poi si giudichi a qual parte iL Rena, avreb- 
^ h^ taliriz'^iia il suo. corso.. Certo- non ad altra termine, che a quel- 
lo che essa uit'.desìmo s^ elesse , quando» fu abbandQnato> dal corso del 
Po ,. che^ p.àssava. vicino- alla Torre dell' Uccellino , cioè ad auirsi eoa 
Panaro poca sotto, la terra del Finale, come testificu Flavia Biondo» 
e se uè: riconoscono in oggi anche in gran parte manifestamente le 
Vestigia ,. oppure al Bondena per T aKeo di Ferrara, com^^ faceva ia 
aoqua bassa , dopo che introilotto alla rotta di Madonna Silvia in PO' 
rotto , cominciò, a mancare al ramo di Ferrara V abbondanza delU ac- 
qvie del Pa medesimo .. Se adunfj^ue il Reao da. se me bsiina per 
sola disposizione di natura ha -sempre tentato dL unire la sua correa* 
te a qajlU del Po di Lombardia^ e se presentemente farebbe 1' istes- 
so,, lasciato che fosse in lib'^rlà, praticandolo in o 5casione di rotta aU* 
la sinistra del sua corso , au Im lo a scaricarla alla Giiiavica di S'.. Glo- 
"vann^,. come più volte è fucceduto, Sorwn/zrio num^ 3,. , chi negherà 
che noa.sift soinmamente giusto H secondare le ificlinazioni della na- 
tura ,, incainminanjtoro. verso. Panara con regola,, ed inalveazione pro- 
porzionata, oppure a dirittura nel Po grande m qialunqie sito , che 
dair intìnita perspicacità delP Em,. V. fosse più giudicata opportuno? 
! §. 3. Né è già impossibile, anzi piuttosto ficile , e di poca- spesa 

I il farlo coa*tatte le buone regole in ognuna delle linee proposte, noa 

j ostante tutte le difficoltà ,. più esagerile, ed enfatiche», che vere, e 

I reali, addotte nella> scrittura, attesoché non sussiste ,. che la caduta 

\ di tal nuova inalveazione dovesse elevarsi so|>ra il piano, delle campi- 

i . gnì^ piedi S, e piedi 8 , come viene assento, e si pretende provane, 

1 -fiiediante il profila della livellazione fatta, ed accordata, da' periti del- 

j le parti , e dair Azzoni l' anno i66o» per la linea che va a Palante* 

} ne; poiché qnc^sto prova tutto il conirario , delineata che sìa la linea 

• cadente nella forma insegnata,, e praticata tutto> il di da.' nì:ig]iori ar- 

'. chitetti d'acque, cioè regolata nel nostra caso- quattra piedi aFmer.o^ 

sotta il pela basso del Po, e prolungata all' iiMÙ con la proporzioni- 
I ta acclività indicata dal genio dello stesso tìume, che diille fivellazio- 

I ni ultimamente fatte dallo sbocca della Simotjgia fino a MirabelTovap- 

I pari*<*e essere oncie i3. per miglia ili Bologna ,. piv»o dissimile flalJi 

caduta eli Panara , il quale dalla Giiiavica di S. Giavanni fina al s»io 

«bonco ha di caduta piedi 5. q. 6. in distanza di cinque miglia, Sojrf^ 

1 ^ TTiario nunt. 4^ ^ perciò è asnioma cornane, accettato nella scuola à^ 

I periti deir aiMjne » doversi Tes^'avazìoni cominciare sempre al di sottOf 

I p^chè r ayqua uè iasegua la quauiiià » e la misura « 



Ora? «e tat inetoilo si praticherà ìa delinearfr la cadente dell* u io* 
Tft tnalveazione di Riuia al Po grande per qualunque linea sl vogiiat. 
delie proposte,, sl vedrà evideocenrieute », che- il foudo» di ess.i ia nia« 
• ina pirte camminerà elevato. so[)ra il piano- delle campagne ; ma con* 
Siderabilmente profondata non. mena di Panaro medesima-, che para 
esunrna per campagne uniformi in elevatezza* di superiicie a qUi^lle^- 
sulle quali vengono disegn.ite le nostre- linee ;, onde- siccome- questa 
in ninna parte patisce tal disastro,. Syjiwn.irio nutn^ 5,. cosi non ai ded^ 
dubitare , che il Rena non abbia da. fare il medesimo, aperta che gli 
•ia li^ straifa^ di scaricare le sue ar^que nel Po di Venezia • In prova di 
che si esibisnono alP Eniuenze Vostre annessi v profili di tutte quat» 
tra le linee ,. dalla seiapli ^e ms^ezione de' quali resterà chiarita, la. ve«* 
rità delle nostre asserzioni^ 

L? eqiivooa,, sul quale è fbnilato il detto- de*' signori Ferraresi^ 
consiste- inr ^ver^ oo.isiderata la cadeate del pelo di Rena sa qUcHo' 
del Po , P uno , e V altro nello stato , nel quale furono- trovati il glor- 
ila della, livelliziaue- delP A.zzoni , come linea cadente del fondo ; ep« 
pure bisognili: distinguere T una dalP altra ,, perclià^ siccone la prima 
e instabile 9 dipen iiMite il dia vana , e setnpre instabile elevazione de' 
peli d' a(M{na ,. cosi la seccala, è leterminitissima , presa cbe sia dal 
sua vera principio , e non a mezzo, come ora & stato praticato*. 

G;5ssinlo a*hinq.ie il su^ìpjsto de* sonori Ferraresi, che serve di. 
premessa a tutte le altre- dilfi. ^oltà ,. e- danni asseriti ^ cess.mo' altresì, 
tutte- le allegate conseguenti considerazioni; poiché prima non vi vor- 
rebbero ^ come sl asserisce,, né- Il 17. né 11 a3V piedi d^ argine so- 
pra ìì piano' delle*. Cim^)igne ,. perone sl sa; benissimo,, dia il Reno ». 
non si eleva nelle piene più di re. piedi io. circa sopra il propria 
fondo ;. onde a riguarda del sola Reno questi basterebbero, ed io: ogni 
casa potrebbe .prendersene regola dagli argini superiori; e rispetto al 
ri£:urgita del Po,, non sì nega dovessero essere più alti qualche .cesa: 
d<dla misura pre<letta „ ma basterebbe regolarli in maniera,, ohe ito*- 
d^ìssero ar cadere su quelli del Po medesima eoa la stesstk proporzione 
di caduta, che hanna quelli di Panaro, oppure che hanna quelli di 
R.^na nella parte supttriore ; e finalmente quand' anche dovessero eie— 
\ar8Ì ( il che assolutamente è falsa ) ali* altezza predetta ,. noa sarebbe 
cosa senza- eSf*,tftpio , vedendosene de' poca mena alti nel corsa presen- 
te del Renò, e n.d fiume Senio , e pure sussistono ,, senza disperarlo- 
ne de* Popoli che gli hanna fatti ^e maaten;;ona a difesi- de' propri 
bjriì. Seconfo, si vede benissimo ,, che la terra pi^r farli dovrebJie 
prendersi nelT alvea, sen/.a aver forse a toccare quella- della campa- 
rla adiacente che in minima parte,, come- costerà dalle liveiraziori^i ; e 
q-iaii^lo si deviasse valersene in buona copia., non perniò «liventereb- 
AeJTO valiive U terre > coineccUè sona le più aita del Ferrarese j d 
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•ieoeme e\h non inecede nelle pard inferiori adiacenti al Po grando 
in occaaione di rìafrancare i froidi , e formare nuove coronelle » molto 
Bieno si dovrebbe temere nelle più alte , per le quali passano le linee 
delle diversioni. Terzo ^ non sussiste che le proposte inalveazioai al- 
tro non sieno , che un ristrineere V espansione del Reno » che i di lui 
argini fossero per essere un froldo continuo , e che si fosse in neces- 
sità di avere le ripe del fiume senza restare { frasi tutte sìnonime) ; 
perchè dovendosi fare escavacione » e dovendo la linea cadente stare 
toXto il piano delle campagne , verrebbero senza alcun dubbio a rima- 
nervi le sue restare » le quali poi coli* alluvioni si alzerebbero ad 
un* altezza proporzionata » come hanno fatto quelle di tutti gli altri fia- 
nii ; e perciò , attesa la rettitudine delU linea cotanto amata ^ e lodata 
in altre occasioni da* signori Ferraresi , svanirebbe ogni cospetto di froW 
do , ogni corrosione di ripa ^ ed ogni perieolo di rotte ; alla qual sicu- 
rezza moltissimo contribuirebbe il mantenere due strade al luogo delle 
restare, comecché, al frequente passaggio sempre più si addensa la 
terra, e la necessità del transito obbliga i paesani ad una continua 
applicazione di mantenne cpn proporzionati rimedi le ripe dell* al- 
veo. 

?|* 4. Golti'vando adunque mag^ormente questa sicurezza moralci 
,^ i è certissimo , che la rettitudine degli alvei contribuisce molto 
alla sussistenza degli argini . ed alla felicità del corso de* fiumi • Os« 
servisi il cavo Gavone in mezzo ai boschi, e senza alcuna assistenza 1 
e si vedrà , ohe egli mantiene anco dopo trent* anni la sua primiera 
dirittura , non ostante sia imbeccato da un froldo • Diasi un* occhiata 
a tutta la riviera di filo nel Po di Primaro, ne si troverà difnerenle- 
mente , quantunque essa sia sottoposta a molte cause aecidentali , che 
pure potrebbero introdurvi alterazione^ e poi riflettasi^ s*^eglk è mai 
credibile, che una inalveazione diritta di non molto lungo tratto, ben 
regolata, e fatta con tutte le debite cautele, abbia da permettere, 
ebe un ingegno indifiPerente , e disappassionato concepisca timore di 
rotture , almeno a quel segno da defraudare del necessario sollievo 
tanta vastità di terreni , che non hanno già il solo timore , o sospet* 
to, ma patiscono gli effetti continui , e sempre maggiori delle rotte 
medesime , che vuoi dire 1* inondazioni delle 4)ampagne , gì* interri* 
nienti , e la perdita degli scoli de* fondi superiori . E poi non sareb* 
he un buon cambio per la città ^ fortezza, e territorio di Ferrara il li* 
berarli dal pericolo di 1 3. .froldi ora esistenti nell* arginature arenose 
di Sanmartina , che stanno in faccia , ed in poca distanza dalla città » 
anzi da quello di tutte le rotte, che potessero succedere a sinistrai 
con mettersi sotto la sicura tutela d* un argine diritto di terra 
lluona , e non più lungo in qnalcheduna delle nostro linee di tre ia 
ig^uattro mi^f Mi ocoorjre obiettare in avvantaggio i rigurgiti ad 
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9o j e K pessimi effetti » élie ne possono snceedere ; perchè qaosti ^ 
qaalani jae sieao , o veri , o apparenti , non si diminuiranno » né si 
accresceranno 9 provamlosi in oggi nelP escrescenze del Po il rigurgiti^ 
per r alveo di Panaro sino al Finale^ e seguita che fosse V inalveazìc* 
ne, si irebbe per quello del Reno sin dove risentisse lo stesso eqii- 
librio y ed essendovi il pericolo , si cainhierebbe del piri il -presento 
del Panaro y e cavamente di Foscaglia con il faturo del Reno ; e non 
essenflovi^ non vi sarà nemmeno da temere co^a simile .n^^gli argini 
del Reno; an^i quegli stessi rimedi,, che si priticarebbero in un ca- 
so , occorrenilo , si dovrebbero applicare nell'altro. La veritA però si 
è 9 che siccome i rigurgiti predetti del Po in Panaro non f? ha m<3« 
moria , che abbiano mai cagionata né rotta veruna , nò alcuno di quei 

rtrnicioùssimi effetti , per giustificazione de' quali ewi soverchi» con- 
lenza soa chiamate in testimonio di visita V Eminenze Vostre , qua-- 
81 elle ueU' altima loro visita avessero veduto , non dirò in manifesto 
^ pericolo U terra, del Bondeno , ma almeno qualche cosa di straordìna-» 
' rio nelle ripe, o negli argini» atti a sorprendere gP intoni anco mi^no 
^ sperimentati, eppure non si vide altro y che alcuni pericoli, e noa 

considerabili dirupamenti di ripe , cosa solita , e- cor>4tteta in^ o^nt al> 
^ bassamente d'acijua di fiume, che trova te proprie sponde o a perpen-» 
( dicolo, o senza la dovuta pendenza; cosi non g' ha da temere ^ cho 
'- gli effetti de^ rigurgiti si abbiano da fare molto più grandi nel Reno 
air alveo del quale si darà tanto m^iggiore larghezza , e per conse- 
gueoza tanto più verranno distanti le spande dell' alveo deir argina-^ 
tura y che si mranno ; né si può addurre alcuna disparità per le pie- 
ne di Reào , che si pretendono provate , mediante le iedi in somma •> 
rio de^ signori Ferraresi num. 4r venire replicatamente sei, o sette 
Tolte una dopo T altra ,. e sino 4^ ^ ^ ^o- viAie V anno ; perchè tali 
fedi non possono indurre fede veruna in chi ha qualche pratica deU 
la verità del fatto , posciachè rispetto al numero asserito di esse ^ bi- 
sognerebbe che il Reno si gonfiasse una volta la settimana , oppure 
continuasse seguitamente mesi interi a non lasciarsi vedere fuori dal 
tuo stato ordinario , cioè bassissimo , come è accaduto ultimamente 
ne* due mesi della dimora dell' Eminenze Vostre in Ferrara ; e. rispet- 
to al replicare delle piene, bisogna dire , che o lì feclefacienti non 
abbiano in testa le nozioni degli altri uomini circa le piene* dei fiumi 
e secondo essi, calcolando per una piena, e singolo alzamento d* ao* 

J^ua , bisognerebbe asserire , che le piene del Po succedono molto pia 
requenti di quelle del Reno , e pure non si asseriscono venire che 
due , o tre volte V anno al più ; o piuttosto che le piene del Reno 
non sono dì maggior durata di sei, o sette ore; e da ciò si dedu* 
ce quài credito s* abbia da avere al gran numero delle fedi atlegato 
contrarie in liaona parto alla yorità del iktto» e aenaa la sineehtà 



-stimata <la Monsignor Corsini al 5- -^^ verità ed cotanto nccessam 
in queste materie « 

JVIoralmente adunque parlando, mon -si dovreT)l>e temere di rotte , 
« succedendo (il «he Dio non -voglia 1-, sarebbe d'uopo tolVerarle ia 
•vece dell'altre del Reno /«del Panaro, e in qualche nostra proposizio- 
ne anche del Po grande , o piuttosto difendersene con la manutenzio- 
xi»; deirarfcine Traversagno , sfogando T acqua -per iVlveo del Po di 
Ft;rrara; come già si faceva una volta, quando si tagliava bielle pie- 
ne del Po grande V intestatura del Bondeqo ; nel quale stato .antico 
di cose , non essendo *ma4 ««tato necessario murare le porte della ci^ 
tà., e '.fortezza per impedire T entrata ^ir.acqua, ne essendosi questa 
mai inondata,, restando a porte aperte, jcome non fu mai quando era 
bagnata sin /sotto le mura dalle piene maggiori del Po , molto Tneno 
ai dee credere «che dovesse in avvenire patire J'. ultima desolazione 
4ÌalIe rotte del Reno^ particolarmente non sussistendo, che le mura 
ìJella città «ieno tanto più basse degli argini del Po , e di queWi 5 ^^^ 
dovrebbero farsi al nuovo alveo ; «e quando .lo fossero, sì -sa bene , che 
l'acque delle rotte , jspsirse per le campagne, non conservano cjael- 
r altezza di corpo , che è loro necessaria 9 ristrette che sono fra gli 
argini; e per conseguenza non vale l'argomento : l'acqua d' un fiume 
nelle sue piene è pia alta d'un altro termine : adunque .succedendo 
rotte , lo sormonterà.. 

§• 5. Gessando perciò Tagionevòlmente 1 perìcoli delle rotte, -e mol- 
to piùr ^nelli delle gran ruine , ed esterminj troppo iperbolicamente 
descritti, e* senza altro fondamento, che d'un panico, ed apparente 
terrore ^asaoriti, ;|>assìamo ora alla materia degli scoli , che si interse- 
cherebbero in tognuna delle 4inee da noi proposte ; e primieramente 
dispetto alla prima di Monsignor Corsini, gli -scoli intersecati sareb- 
bero i condotti TBrunelJo, e Cittadino, il oanal Eianco, le la fossa 
Xi.averzuola ; ma a questi -di già V.è .detto nella noòtra scrittura poter- 
ai provvedere in due -maniere , cioè o unendoli tutti tre insieme , e 
facendoli passare sotto .l'alveo nuovo per botte -sotterranea, .t> pure 
per iina v'chiatvìca .a Lago «curo nel Po, sul pelo basso del quale hanno 
aufficiente "Caduta, ^ lo stesso si praticherebbe rispetto al C*ina/iiJO 
di Cento. Nella Jinea, che va da Mirabello^ e Palanlpne a detto Ca- 
jMilinó di Cento, si provvederebbe per botte sotterranea^ o riceven- 
dolo neir alveo nuovo; ^d *il t^ondotto Cittadino ._, .che solo s'interse-» 
•ca, si potrebbe voltare al Po in* .luogo opportuno, e con tal mezzo 
si provvederebbe anco al timore , che nelle rotte , le quali potess^TO 
'8uccedere a sinistra di Reno, fosse per essere sforzata ia botte sotter- 
janea , .e. desolata la .città . 

•QunnJo si mandaf^se il Reno da Miraglio alBondeno, è vero^^^lj^ 
jB^ intersecano alcuni icondotti, ma col solito rimedio delle butti n ^ 



«di' 
pioTvedeTebbe , oppnre col rìceTerH in Reno» o mandarli à sboccare 
a qualche altra. chiavica di quelle » che ai trovano a destra del cava* 
mento di Foscaglìa. 

Ma nel quarto nostro partito non si traversa scolo veruno ; e quan- 
do ciò fosse , facilissimo sarebbe di mandarli tutti alla- chiavica di $. 
Bianca, di cui si potrebbe aprire l'arco sinistro ora terrapienato per 
maggior felicité di sfogo , -ed i terreni , che ora scolano sul pelo del 
Po dì Ferrara 9 acquisterebbero aopra piedi 4. di caduta di più, Som^ 
maria num^ 7 , dovendo scolare sul pelo basso di Panaro , benefizio da 
MOJì «prezzarsi , non ostante tutta la soggezione di chiaviche . Si ag- 
giunge, che qualunque fosse lo scolo, non potrebbero lamentarsi gì' in- 
teressati , essendo che sarebbe lo stesso per V appunto , che loro avreb* 
, be dato la natura medesima , se il Seno per la via di Po rotto sì fos- 

j ae lasciato correre ad unirsi col Po grande alla Stellata « Per quello 
2 importa T interesse del Canalino di Cento, per li benefizj , che ap« 
^ porta alla città , Fortezza , e Porto di Volano ec. , chi non vede , che 
^ abbondantemente si supplirebbe a tutti questi bisogni con ridurre , 

, come s'è progettato, il nostro «Canale Naviglio, aumentato dell' ac- 

' que dì tanti scoli ^ «ino 5otto le mura di Ferrara , per calersene op- 
^ portunamente ? 

' 5* 6* ^on crediamo necessario di rispondere ai motivi portati per 

dimostrare il pregiudizio del Ducato in caso d'invasione per la se- 
1^ parazione delle terre di Boudeno, Cento, e Stellata; perchè tali po- 
litici riflessi sono proprj del Principe Supremo ; ma pure quando a- 
Tessimo a discorrere sopra questa materia , non mancherebbamo ^i 
dire , che facendosi P introduzione del Aeno in Po per la nostra quar- 
ta linea , le terre dei Bondeno , e Stellata resterebbero nel mede- 
aìmo sistema di cose , in che ora si trovano ; anzi il Bonieiio po- 
trebbe ridursi nella confluenza di due fiumi. Reno, e Panaro, e così 
rendersi capace d'ogni migliore fortificazione, che servirebbe per 
piazza di frontiera allo Stato Ecclesiastico , e di aicurezza alla Stellata 
per la facile comunicazione; e rispetto a Cento, quanto meglio po- 
trebbe esso essere soccorso per la campagna aperta, e lìbera dalla 
parte destra del Reno , il quale dovrebbe passarsi aolo aotto le forti- 
ficazioni di detta terra , che dalla ministra in tanta angustia di sito , 
quanta è fra il Reno predetto , e Panaro? Né gli mancherebbero aiu- 
ti dalla parte del Bolognese , e Forte Urbano , essendo certissimo , 
che non può essere invasa una parte del Ducato di Ferrara senza 
chiamare da tutto il resto dello Stato Ecclesiastir^o le necessarie di- 
fese. Si lascia poi mettere in bilancia, se sìa più vantaggioso aprire 
una comunieazione assai grande per terra fra le due provincie di 
Bologna, e Ferrara, con togliere di mezzo il Reno, e le Valli, 
fondendo anche quella con Cento , oppure mantenere cpiesta nello 
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né 
•tato in che si f rora ^ e voler restar prWi dell' altra > sicòome non 9i 
triitascia di motivare , che i fiumi; spgliono rinacire , almeno sul princi- 
pio delle invasioni, pia in. vantaggio, che in offesa degli Stati, man« 
tenendo le difese nelle circoiiferenze , e non mai restrìngeadole nel 
cuore delle provincie ,. perchè difficultano i passi , e quando ne sodo 
capaci , allagano, le. campagne , levando la sussistenza, a' nemici ; in 
manifesta prova, di che si dia un^ occhiata alht sfuggita alle provincie 
della Fiandra,, ed Olanda. Più aggiugneremmo in questo- particolare , 
se il credessimo parte nostra j ma perchè assolutamente non credia« 
mo che sia , ci basterà d' aver sia'' ora provato , che V alveo nuovo 
del Reno è fattibile senza gran difficoltà , anzi senza gran spesa , non 
sussistendo per alcun capo, il calcola Gaetano ^ e senza danno veruno 
deHo Stato di. Ferrara .. 

$. 7. Passeremo adunque a considerare- gli effetti dell' introduzione 
del Reno nel Po , e distingueremo, le nostre riflessioni , discorrendo 
sopra li due. capi enunciati nella scrittura ; e prima , ritrovandosi il 
Po> in somma escrescenza , egli è confermato dall' esperienza di molti 
secoli , ed autenticato dal detto dì tanti testimoni esaminati nella vi- 
aita. Sommario num. 8. (al detto de' quali fa debole contrasto la fe- 
de sospetta d'un Ministro mercenario) che non mai s'incontrano ìt 
piene di Panaro, e del Reno con quelle del PojxC sauna benissimo le 
Eminenze Vostre,, che in quest'anno estremamente piovoso niuno de' 
detti fiumi s' è alzato sopra il suo stato ordinario , in tempo che il 
Po correva gonfio* quasi al segno delle sua maggiori escrescenze ; e 
tanto basterebbe per escludere il primo capo; ma perchè si vuol cam- 
minare con. tutte anche le soprabbondanti, purché ragionevoli caute- 
le , concedasi, per* cosa, fisicamente possibile l' incontro delle due pie- 
ne :. in tal caso si oppone , che il Reno non potrà avere sfogo nel Po ; 
ma ciò è contrario all' esperienza , perchè se v'entrano tanti altri fiu- 
mi,, per qual cagione dovrà essere denegato a questo^solo. l'ingresso? 
£. se entrava senza squarciare le proprie sponde , quando correva per 
l' alveo suo vecchio nel Po^ di Ferrara, perchè non potrà fare lo stes** 
so \vL quello di. Lombardia? Nuova, cosa, sarebbe in natura, che un 
fiume tributario fosse rigettato da un reale ,. mentre: dall' influsso di 
questo esso^ acquista, e la natura ,. ed il nome • V entrerebbe adun- 
que , e sforzerebbe le massime escrescenze , come' provveduto ^ de- 
clivio suffixsiente a dargli quel piccolo alzamento di superficie , che è 
neoessarìo a' fiumi minori , per obbligare il maggiore a riceverli, sen-^ 
za alcuna necessità d^ avere a scorrere , come s' asserisce, sopra, il pe- 
lo alto del Po , essendo comune osservazione , che i fiumi si spiana* 
no sull'acque, sìenO' del mare, o* di altri fiumi, nelle quali hanno 
r ingresso , ed entrano di sotto coni quella, velocità , che loro viene 
permeisa dall' ampiezza della propria «ezione » e daU' ìmpeto > p^^ 
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T&gione di declWio^ ó di altezza di corpo; altrìtnenti dovrebbe dirsi, 
<^e vicino ai mare iosse necesflarìa T istessa altezza d' argini , che 
b' osserva lontano da esso » e che quelli dì Panaro fossero tanto più 
«Iti di qnelli alla Stellata, quanto importa l'altezza delle piene eo^ 
pra il pelo alto del Po; proposizioni f'una, e T altra convinte per 
false dalla sola oculare inspezione« 

Né con maggior fondamento s* asserisce , cbe il Panaro faccia alza* 
xe il Po due, o tre piedi, mentre stanno in contrariò ì testimoni 
pratici esaminati giurìdicamente nella visita Borromea , Sommario 
num. 9, li quali asseriscono, cbe P alzamento delP acque del Po a 
Lago scuro , fatto per la piena sopraggiunta di Panaro , non eccedeva 
mai mezzo piade ^ oltre altre ragioni , dimostrazioni , e calcoli , che 
ai daranno in foglio a parte , rispondendo anche alP opposizione fatta , 
che P escrescenza del Reno in Po alto non si possa ditìnìre : che se a 
riguardo di tale alzamento possibile per P incontro delle piene do- 
vranno alzarsi gli argini del Po anche in bingbezza di 120. miglia; 
comecché si stima giusto, non si ricusa di farlo a proporzione , ed a 
tal fine sono jstate da' Bolognesi dimandate , ed ottenute le misure 
del vivo degli argini per riconoscere ove sia il bisogno dì tale opera- 
zione , stimata da' medesimi signori Ferraresi unico , e conveniente ri'* 
paro a tanti darmi da essi temuti per P elevazione maggiore delle 
piene ; e sarebbe altrettanto più facile P ottenerne T intento , quanto-* 
ohè^ secondo la pratica, e P asserzione fatta in quest^ ultima scrittu- 
ra , riesce ottimamente di sostenere V impeto del Po pieno con il de-^ 
baie riparo de' soprasoglj , anzi con semplici arature fatte pel lungo 
degli argini , come s' è veduto essere stato praticato in quest' ultima 
piena « 

5- ^* Avanzandosi alla considerazione del Po in estrema bassezza, 
-si temono da' signori Ferraresi molti danni , cbe si riducono a quat- 
tro capi : cioè , primo a' dirupamenti d' argini , ed avanzamenti dì 
froldi; secondo agP interrimenti, cbe si fanno su gli scanni deìP Aba- 
te a .pregiudizio degli scoli del Polesine di Ferrara; terzo, al danno 
delle chiaviche , che si trovano a destra , ed a sinistra del Po gran-^ 
de , e dì Ariano ; e quarto , all' alzamento dì fondo , che dovrebbe 
farsi nell'alveo del Po medesimo. Ma se si considerano bene tali as- 
serzioni , vedrassi chiaramente ^ che poco , o nulla rilevano ; e primìe- 
ramente in ordine al primo capo non sussiste» in fatto T esempio di 
Panaro, cbe introdotto in Po basso sì porti a percuotere le ripe op- 
poste. Nella visita Borromea si vide una piena di Panaro, e s"" osser- 
vò, che la di lei torbida teneVasi tutta dalla parte destra ilei Po, re- 
stando per lungo tratto separata dall' acqua chiara dello stesso : Som^ 
mario num. io, e nella visita presente s'è veduta l'acqua di Burana 
limpida 9 nell' introdursi che faceva in Panaro , correre tutta radentt 
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la ripa sinistra di esio ; Sommario num* 1 1 «, It Bonello dèlia StelUfa 
è egli effetto d^uno sbocco impeiuoso, opure piattoato'd^uo rallen* 
tamento di moto? mentre se Don s'è conitQCÌato^ s'è almeno, secon- 
do il detto de^ signori Ferraresi, accresciuto,, da che non si taglia 
più r intestatura del Bondeno . La mutazione del fondo» o sia mag- 
giore corrente ne' due rami , che abbraccìaoc detto Boneilo cambiata 
dalla parte di Figarolo ^ dove era al tempo della visita Gcu-sini , Somr 
maria num^ 12 , e rivoltata alla parte della Stellata, come s'è osser- 
vato nella visita presente , Sommario num. i3 , è certo ,^ che non può 
derivare da altra cagione, che dall'introduzione dell'acqua di Pana- 
ro, ohe escava dalla parte della sua introduzione, non dalla corrosio- 
ne della ripa opposta , che non è mai succeduto , ne mai per tale oc- 
casione succederà . Or vedasi se le piene del Reno dovessera fare ef- 
fetto differente ,. particorannente se fosse dato sbocco bene aggiustato 
alla di lui introduzione,, per mancanza del quale succedono dirupi di 
ripe , ed anche d^ argini nella parte inferiore di Panaro, che cessereb- 
bero ogni volta che si secondasse la natura de' fiumi, i quali non mai 
cessana di rodere le ripe della propria foce, sin tanto che non se 
r hanno aperta in sito ,. dove trovino minore la resistenza ; ed in vano 
suda r artQ di chi pretende mantenere ostinatamente la Goroaeila Ri- 
niinalda , piuttosto che valersi per difesa contro l' acque del Panaro , e 
del Po d' uno degli argini , che in gran numero si trovano più al den- 
tro delle campagne altre volte ghiare, e golene dell' ultimo «^ 

Né meno sì avanzerebbero le corrosioni per l' introduzione delle 

Fiene del Reno o alla Stellata , o a Palantone , essendo troppo sottile 
argomento delle moltiplicate riflessioni de' froldi dal Bonello della 
Stellata alla Coronella Rimìiialda,. e da questa al frolda delle Caselle, 
essendo eerto,* che T impeto nelle tortuosità si rifrange, e perciò bob 
sarebbe maggiore , che se il Po s'alzasse a qnet segno , che lo farebbe 
alzare la sola piena del Reno,, la quale rare volte, e non mai verreb- 
be , che non fosse seguitata da quelle degli altri fiumi , che scendono 
dall' Appennino; ed essendoché i froldi patiscono nel calare delle escre- 
scenze , il danno che ne perverrebbe , non sarebbe effetto della piena 
del Reno, che sarebbe già cessata, ma di quelle degli altri fiumi, 
che resterebbera dopo di' essa ; e né più né meno succederebbero , 
che se il Reno non vi avesae parte • Si rimette poi al giuditio di chi 
sì sìa il considerare , se tal riflesso , quand' anche avesse sussistenza 
abbia unito tanto di forza da divertire L esecuzione d' un progetto per 
tanti capi utile, e neces^rio .. 

$• 9. Al secondo capa de' danni ^ che risultano dagF interrimenti 
fatti al Po dalle spiagge del mare , e su gli scanni dell' Abate , si ri- 
sponde , che gì' interrimenti si debbono considerare o per se medesi- 
mi, o in ordine a^li effetti che producono. In se medesimi al certo 



aoQ 8000 dannosi 9 posciacliè accrescono terra ali* abitanone degli 
uomini , e popoli alla giarÌ8Jizion& del Principe y due punti unicamen* 
te desiderabili; onde il solo damilo si ristringe agli etTetti, ì quali 
non possono- asserirsi 9 che due^ cioè impedinaenta di scolo, e perdi* 
ta^ e deterioramento del Ramo»^ e Porto d^ Ariano y o sia di Coro; 
rispetto a quest'ultimo, chi considera le memorie antiche, facilui^n-* 
te conoscerà qual sorte di pregiudizio gli sia arrivato - Al tempo del- 
la visita Corsini volendo i periti riconoscere il Po d' Ariano , in tem* 
pò che r acqua era alta sopra la soglia della chiavica Pdastrese once 
5 , essendovi entrati dentro con una Peota per il breve tratto di ^5^ 
pertiche 9. si ritrovarono obbligati a tornare indietra per non trovar-* 
vi che un piede d^ acqua; ma in questa visita essendo il Po alPistes* 
•a altezza, sanno bene P Eminenze Vostre^ che vi si naviga per tut- 
to il tratto con un Bucentoro ben grande , e che il minor corpo 
d' acqua 9 scandagliato ad istanza de' signori Ferraresi , fu piedi 4 9 
Sommario rumi. 149 ^ °cn si trovò^ non ostante la bassezza delP acqua 
impedimento al passaggio ia alcuna parte. Ora chi dirà, che il ramo 
di Ariana sempre più s.'^avanzi all' annichìlamento , e che il di lui 

Sorto siasi ornai interamente perduta,, quando dalla medesima visita 
lorsini si riscontra anche a quel tempo farsi simili richiami y^ Sommai 
rio num* i5, ora non avvalorati da deterioramento alcuno 9 ma piut^ 
tosto, come s'è dimostrato, sminuiti a causa o delP introduzione del 
Panaro, o del lasciarsi correre da gran tempo in qua tutte le piene 
per lo solo Po di Venezia, o pure (che è più credibile) dall' essersi a- 
yanzata con impetuosa corrente il rama della Donzellina a togliere di 
mezza gif scanni , che una volta gP impedivano lo sbocco? Effetti, 
tutti , che si farebbero e più grandi , e più solleciti , ogni volta che 
per 1' aumento dell' acque del Rena si rendessero le. cause di essi 
più energiche, ed efficaci? 

Per accerursi poi del deterioramento degli scoli del Polesine di 
Ferrara 9 egli è d uopo riflettere la caduta , che essi godono nel ca- 
vo del Barca sino al pelo bassa del mare • Questa fu ritrovata nella 
Ti»ita Corsini (1^ piedi i3« o. 6^ in lunghezza di circa 5o. miglia, 
che viene ad essere per miglio once 3. 1 . ^^ . Ora il tratto del ca- 
nal Bianco , per quanto dicono^ li signori Ferraresi nella loro scrittu- 
ra, s'è avanzato tre miglia; e perciò essendovi in miglia 53. la me- 
desima caduta di prima 9. distribuita che sia questa nella destra di- 
stanza, ne vengono once a. ii. \^ per miglio, con differenza di punti 
sb. ^ poco meno . Se tal differenza di pendio sia l' origine del deterio- 
ramenta degli scoli, a piuttosto il non tenere espurgati i condotti 



(1) Visita Corsini ai 7. 8. 9. 10* e iS. Febbraio. 
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«lairerLo, I* impedimento- delle quali toglie la velocita (i), siccome 
con Tatturamento del condotto si sminuisce Io scarico all' acque , o 

Imre P interrimento del fondo , sintoma comune di tali piccoli fiumicel- 
i 9 si rimette a più sano giudizio, la ogni caso non è difficile il rime- 
dio di voltare tuUi gli «coli nel Po di Volano, dove avranno tutta 
quella felicità d' esito , che loro è permessa dalla natura del sito . 

$• lu. Passando a' danni, che apporterebbe il Reno alte chiaviche 
esistenti nell'una, e l'altra ripa del Po assai esattamente indicate^ 
con r annoverarvi , non si sa con qual fine , anche quelle de* Ducati 
di Mantova, Modena, e Parma tanto superiori di sito, si riflette, 
che lo chiaviche in due casi si tengon serrate; prima, quando si te- 
me di rigurgito ne' condotti per eausa dell' alzamento del Po ; secon- 
do , quando i condotti medesimi sono affatto senz' aoqua , Sommario 
num. i6. In quest' ultimo caso egli è evidente, che il tener serrate 
le cateratte non arreca verun pregiudizio ; ma nel primo , allora si 
chiudono, quando l'acqua de' condotti resta più bassa di quella del 
Po, per tal cagione è stato deposto da' custodi dello chiaviche dover- 
si tenere abbassate le porte 5. 6. 8. io. mesi dell' anno , Sommario 
num. 1 7 ; ed in tale stato qualunque pìeoa Tenìsse nel Reno ^ noa 
accrescerebbe , né sminuirebbe il danno , come derivato da altra cosa 
per innanzi esistente; dunque tutto il male viene ristretto al resto 
dell'anno, quando le chiaviche scorrono aperte; ma perchè le piene 
del Reno sono di pochissima durata, e tanto brevi, che possono repli- 
care in un giorno, Sommario de* signori Ferraresi num. 4* *^ ^^^® 
benissimo qual danno sia questo d'avere ad interrompere qualche 
volta lo scolo per sette , ovvero otto ore , anzi per minore spazio , 
se «gli è vero, che l'escrescenze di Panaro^ e del Reno vengono 
quasi sempre congiunte , col solo intervallo di cinque, o sei ore , che 
la piena deU' ultimo precede quella del primo, come asseriscono i 
paesani ; ed in oltre perchè la piena del Reno non può venire da se 
sola , che per qualche accidentalissìma cagione , e di estate rarissimi , 
e forse non mai verrebbero i casi , ne' quali le chiaviche dovessero 
chiudersi a di lei sola contemplazione, considerisi di qnesto argromen- 
lo la forza : le chiaviche stanno 5. 6. 8. io. mesi deW anno chiuse , 
e non ostante stanno in essere i terreni , che per esse hanno io sco- 
lo : adunque ( per dire assai ) dovendo star cìiiuse dieci giorni di più , 
i medesimi terreni si perderanno ; e pure cosi si pretende provare nel- 
la scrittura • 

Rispetto poi agi' interrimenti , che si fanno nelle piepe del Po a- 
Tanti le porte delle chiaviche-, le quali bisogna levare con qualche 
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(j) Castelli Isella fQrittura sopra le paludi Pontine. 



di^ndio^ bisdgtìft distin^ere : percbè o si farebbero dal solo Reno 
introdotto in Po basso » ed allora non potendosi fare tant^ alti da non 
poter essere levati dal solo corso deir acqua ristagnata ne' condotti, 
non darebbero spesa veruna, essendo notorio, che allora solo si siezt 
zano i condotti , quando gì' interrimenti si fanno tanto alti , che V ac« 

3 uà delle chiaviche non può superarli, ovvero si farebbero dalle piene 
el Po unite quanto si voglia a quello del Reno ; ed in tal caso sa-* 
rebbe la spesa eguale a quella , che si fa presentemente , e s' è^ fatta 
per la passato , s' egli è vero ciò eh' è stato deposto nelk visita 
Sommario num* i8. che gl'interrimenti si facciano in oggi poco meg- 
lio alti della piena medesima . 

S* >!• Finaunente per convincere, che il Po della Lombardia non 
è interrito , e che l' introduzione del Reno non potrà cagionarvi , o 
accrescervi l'alzamento, basterebbe addurre quella famosa regola ge« 
nerale provata cosi nervosamente ,^ e diffusamente da D. Scipioa da 
Castro , che fiume non interrisce fiume ; nondimeno per maggiormente 
assodare tal verità^ si osservi, che i fiumi che hanno poc' acqua , 
hanno ancora più caduta naturale, e profonditi, e larghezza d' alveo 
minore, e che all'accrescersi di nuove acque ^ s'accresce altresì & 
l' una e 1' altra , ma per lo contrario si diminuisce la caduta . Su que- 
ata recola , che si riscontra di etema verità in tutti i fiumi del mon^ 
do, cne hanno fondo, e sponde possibili a corrodersi da corso J^ ac- 
qua , s' appoggia la ragione della gran profondità , e larghezza del Po 
di Lombardia, e dalla medesima ne nasce per necessaria conseguen- 
za, che quanto più i fiumi reali si fanno maggiori col dar ricetto a 
maggior numero di tributar], proporzionalmente si vanno sempre più 
allargando ,. e profondando , e non interrendo » ed elevando il fondo , 
come sì vorrebbe far credere fosse per succedere, introdotto che fosr 
86 il Re^o nel Po . A questa ragione , che pure è senza replica , non 
avendo più luogo la distinzione dei fiumi torbidi , e chiari , s' accor- 
da mirabilmente 1' esperienza . Dopo che Panaro fu rivoltato intera- 
mente al Po è notorio , che l' alveo di questo a Lago scuro s' ò con- 
siderabilmente allargato , ' e Io dimostrano le rovine dì qualche fabbri* 
ca , è l'esistenza de' due froldi uno a destra, e l'altro, a sinistra 
nella medesima drittura. Il profoudamento egualmente si manifesta 
dal confronto degli scandagli fatti nella visita di Monsignor Corsini 
con quelli fatti nella presente. Sommano niim, 19. e da, quanto s'è 
dimostrato di sopra rispetto al ramo d'Ariano. Né leggier argomento 
del proibndamento dell' alveo si è il vedere 9 che le massime escre- 
scenze ne' tempi presenti non si elevano più tanto ^ come facevano 
ne' più antichi • Al tempo dell' Aleotti si alzavano le piene sopra il 
pelo basso piedi ao^ ^. di Ferrara, che sono di .Bologna piedi 2.1. 
once 3i' e l'ultima, veduta dall'Eminenze Vostre, che pure per 
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eonfessìone di tutti è stata una delle maggiori» non •* è elevata, che 
piedi ]8. sopra la soglia della chiavica Piiastrese, e sopra il pelo or- 
dinario piedi I. Anzi se il segno ^ mostrato alP Eminenze Vostre nel 
«nuro deir ala destra della chiavica Bilastrese , fu fatto , come s' asse- 
lìsce , per determinare Y altezza d^ una delle piene passate , essendo 
r ultima restata sotto detto segno piedi i. once 7* Manifestamente sì 
conosce quanto sempre più s^ abbassano V escrescenze ^ effetto del 
maggiore allargamento, e profondità delP alveo. 

Ciò, è tanto conosciuto da' medesimi simori Ferraresi, che in ve- 
ce di elevare gli argini, come porterebbe 1 elevazione asserita del foa« 
do , piuttosto li lasciano logorare dal calpestio , trovandosi in questi 
tempi molto più bassi , che negli andati , come apnarisce da' calcoli 
e confronti , che si danno in Sommario num. no ; ed in oltre si vedo- 
no moke soglie di chiaviche più alte del pelo basso del Po , ohe se- 
condo le buone regole avrebbero dovuto farsi inferiori al medesimo; 
e di fatto nel fare la chiavica nuova alla Masia è stata tenuta la dì 
lei soglia molto più bassa, che non è quella della vecchia, e lo stes- 
so fu praticato alla PUastr^se , la moderna soglia della quale si con- 
fessa nella visita Corsini più bassa dell' antica once 1 9. 

Ora se V abbassamento delle soglie arguisce abbassamento del pelo 
basso , e questo va accompagnato dal profondamento delP alveo biso* 
gnerà fare una necessaria conseguenza , che il fondo del Po continua- 
mente si va arando, non già alzando, còme da' signori Ferraresi 
viene supposto , e si pretende di provare col mezzo de' Bonelli , chd 
si vanno accrescendo, degli interrimenti delle chiaviche, e della pro- 
trazione della linea, argomenti frivoli, e facili da ritorcersi, provan* 
do il contrario , sul fondamento che i fionelli si corrodono nella parte 
superiore, che quello della guardia ornai si ritrova ridotto al niente, 
che li froldi continuamente s' avanzano , e si fanno maggiori ; dal clie 
si dedurrebbe, che il Po si escavasse; e rispetto all'asserita protra- 
zione della linea , quanto sia ella abbreviata dopo 1' abbandono del 
ramo delle fornaci , basta vedere una pianta per diffinirlo ; ma que- 
sti argomenti nulla rilevano per l'una, o l'altra delle opinioni, per- 
dio r allungamento della linea non si attende ne' canali, che cam/ni- 
nano a forza di proprio peso , e senza sensibile declivio , quale è l' al- 
veo del Po dalla Stellata al mare ; e le corrosioni ^ deposizioni , e mu- 
tazioni di corso ne' fiumi sono cose altrettanto universali ^ che acci- 
dentali ; e perciò niente influiscono nell' alzamento , ed abbassamento 
del fondo . rer altro poi manifestamente apparisce , che gì' interrimen- 
ti delle chiaviche non sono mezzo adattato per provare , che sieno per 
farsene de' simili nel fondo del Po , essendo troppo facile il rispoo- 
dere , che non sono pari gli effetti dell' acque correnti , e stagnanti • 

%. 12. Si è dimostrata sin' ora la necessità, giustizia^ possibilità i 
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04 innocenza della' nostra propósta » resta ora da fiir apparire la cer- 
tezza de' benefizi , ohe se ne preteadono « Per lo che fare , pare a 
noi neoessario di secondare l'andamento dell'acque del Reno, som* 
snarìamente descrÌTendo i danni, 'die cagiona per tutto il tratto del 
suo corso , e senza star a considerare , che il proluogamento della di 
lui lìnea dentro le valli Sanniartina , di Cogoola , di MalaU>ergo , e 
di Marrara, seguito dall' anno i6o4- sino al corrente 1693. ha fatto 
alzare il di lui fondo molti piedi, Sommario mim. ai. e che di nuo- 
TO si soaTcrebbe, ìntroducendosi nel Po, come apparisce da* protili 
dati in Sommario num. • . ^ si avanza a vederne gli effetti da Gallino 
in giù. Quivi subito da una parte si trova la ripa sinistra disarmata 
d' argini , e perciò nelle piene si versa gran copia d' acqua per una 
infinità di riazzi, anzi per un continuo svalleggiamento di più miglia 
nelle valli del Poggio , ed annesse ; dai ohe ne segue l' inondazione 
de' terreni situati tra Reno , ed il Canale I^aviglio , per non aver 
esse valli altro esito , che quello della navigazione presente in larn 
^hezza di s<4i ao. piedi , e dalla parte sinistra si trovano molti froldi 
a cavaliere, della città, e Fcntezza di Ferrara, de' quali tanto si te- 
me per ì danni ohe ne possono «eguire, e pel dispendio tsontinuo 
in difenderli • Tali danni al certo non si negherà intieramente levar- 
ai colla diversione del Reno. Arrivando poi alla Lama delle Bilaoque, 
e siti adiacenti , si trova la navigazione da Bologna , e Ferrara inter- 
tecata , «d impedita a segno di non potersi più in alcuna maniera 
rimettere , ^enza levare la causa del di lei interroropimento , ed im« 
mediatamente l'intersecamento, ed interrimento del condotto Lorga« 
sa 9 dal quale ne nascono tanti danni, a' quali sono soggetti i ter* 
reni tra la Savena, ed il Canale Naviglio; ed all'uno, e l'altro egli 
è evidentissimo 9 che resterebbe interamente rimediato voltando il 
Reno al Po grande. Sotto la stessa ragione cadono tutti i terreni 
Ferraresi di qua dal Po di Primaro da Vigarano sino alle Gaoupate » 
oltre il rendersi capaci di cultura unti boschi , e tante valli di poco 
fondo adiacenti al corso presente del Reno* 

I disordini dell' alveo di Savena provengono dal dosso del Penna , 
che ha di caduta sul pelo alto di Primaro piedi 8. 3. 8. Sommario 
num. aa. della quale , considerata quella che ha sul fondo del me- 
desimo, questo fiume non gode di sorte alcuna, re8tan<lo perciò ele« 
. vato di fondo sopra il piano delle campagne piedi 8. 9. 3. Sommario 
num. aa. onde levati che fossero gl'impedimenti, tanto basterebbe 
per rimediare al danno di que' contomi • 

È giustificato nella visita , Sommario num. 24* ^1^^ ^^ gurgìto del<- 
l'acque del Reno si estende eorrendo all' insù per la Zenetta , Zena, 
o Fiumicello nelle valli di Diolo, e sino nelle larghe di Baguara; e 
q^sto cesserebbe con la mancanza dell'acque di esso. 
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Le valU di Marmorfa beTono aUMindantemente Taegae del Po di 
Prhnaro nell^ piene di esso fatte dal Reno , e da; Siiveirì , So^nmario 
Ttum*. aS. e quando» non vi fosssero le prime , alle quali k secoade 
non hanno sensibile proporzione , si eonsideri di qnanto si dimiatii"-^ 
rehbero le Pavesane di Mirmorta; e perciò quanto . renderebbeai fe- 
lice r esito agli scoli , che vi mettono dentro , e quanti terreni per 
tal cagiooe si scoprirebbero ora inondati , quanti se ne sanerebbero 
ora ammalati per lo deterioramento degli scoli ! Quanto timore si le- 
verebbe agli interessati nel Polesine di S. Ciorgio , liberandoli dalle 
sorgive, che sì renderebbero molto minori a cagione del minore al- 
zamento, e più breve durata dell'escrescenze del Po di Primaro ! 
Le stesse considerazioni s'adattano alle valli di Buon'Acquisto di 
Ravenna , e del Passetto , le quali liberate che fossero dalla soggezio- 
ne presente di ricevere T espansioni del Po d'Argenta, parte si ridar- 
rebbero ad ogni, più perfetta cultura , e parte si renderebbero mag-- 
giormente capaci di ricettare gli scoli di tutta hi Romagnola, e di 
parte del Ravegnano . Considerabile sarebbe l'utile della cittk , e 
valli di Comacchio; poiché l'arginature a sinistra del Po medesimo 
resterebbero scariche dal gt^re peso disir acque. Botto il quale con. 
tanto pericolo, e si lungamente gemono di presente.. 

Per altra non è né desiderabile , né fattibile asciugare tutte le vai* 
li; non il primo, perché queste servono in vece di piccolo mare, 
per dare un temporaneo ricetto agli scoli,, durando le piene de' fiu- 
mi ; e non il secondo per la poca caduta , che hanno al mare in prò- 
Porzione della distanza ; e di fatto i signori Romagnoli , che ìntendoa 
Bue il. proprio interesse- 3^. non si curano di bonificare i residui^ non 
ostante che abbiano desiderato tal bonificazione per lo passato ; e 
perchè ora sufficientemente l'hanno ottenuta, hanno solo in anima 
di liberarsi dall' espansioni , che troppo , e fuori d' ogni ragione li 
tormentano , come apparisce da' loro memoriali presentati alP EK. 
VV , e registrati nella visita a G^ 

Da iiìò apparisce con quanta sicurezza d^ esito felice fòsse per far- 
si la remozione del Reno dalle valli , che da noi eoa ogni maggior 
fermezza si crede non essere durabile, che non l'introduzione del Re- 
no nel Po di Lombardia per le ragioni addotte , e da addarsi secon- 
do le congiunture; e che la bonificazione, che se ne spera, sia per 
riuscire a proporzione del bisogno , secondo anche il sentimento del- 
l' istesso Aieotti , che tanto disse , ed operò in benefizio del Territo^ 
no di Ferrara sua Patria. 

Si conchinde , che l'introduzione del Po di Lombardia neT ramo di 
Ferrara quando sia possibile a farsi , non s' impedisce , né difficulta 
con le nostre proposizioni, particolarmente quando dovesse cominciar^ 
si incontro il Bonello di RavaUe ^ a tenore dai sentimento dell' Aieotti > 
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debbono > se fosse vera alcuna delle pitipesicìoni asserite nella scrit- 
tara de' signori Ferraresi , delle quali noa vogliamo servirci , sapen* 
do bene, ohe gli argomenti ad hominem non vincoDo la natura. Ci 
dispiace bene, che i medesimi signori Ferraresi si dolgono, che le 
nostre proposizioni condannino essi soli a padre , quasi che questo sia 
r oggetto de* nostri pensieri , e non piuttosto il benefizio comune , che 
tanto ci sta neir animo; e quando la natura, e la giustizia lo richie- 
dessero, non devono essi essere cosi poco affezionati al bene degli 
altri ^ che li desiderino egualmente legati da quelle soggezioni, che 
in tal caso non sarebbero che proprie della naXnra del sito^ 

SCRITTURA IV. 

DELLA LINEA DEL PO GRANDE.. 

AlV occasione della discanina intrapresa , era nata \disputu sopra il 
metodo con cui si debbano delineare le linee cadenti delle nuove inal*^ 
veazioni de' fiumi ^ il qual punto di teorica si risohoe dalV.%Autore in 
questa scrittura , che può servire d^ istruzione per ogni caso in cui 
si tratti di diversioni di fiumi solitaria 

Sì risponde da' Sologneai doversi praticare in ciò lo stesso meto- 
do che osserva la natura in formare, o stabilire il fondo a' fiumi.. 

Primo, egli è certo, che gli alvei de' fiumi hanno nna certa pendei^ 
za , la quale tanto è loro propria , che perdendola , ìmmedìatanìente 
la riacquistano, colla deposizione della materia arenosa, e limosu nel 
fondo , ed aoquisiandriseBe , o dandosegliene di vantaggio , ben presto 
lasciano il superfluo coir escavazione del fondo nelle parti superiori. 

Secondo, tal pendenza non e la stessa in tutti i fiumi, ma più 
grande in quelli , che hanno meno acqua , e minore in quelli , che 
jne hanqo più ; così il Po ha poche once di pendenza per mif^Ho ; più 
assai ne haJl Reno, ed anco più ne ha la Savena, e i piccoli cana- 
letti de' mulini ne richiedono tanta., che non possono mantenersi , se 
non con escava zìoni ccoatinue. 

> Terzoi, quando i fiumi hanno .l' ingresso lUal mare, o in altro fiu- 
me reale spianano la propria superfìcie au quella del. mare, o. fiume 
recipiente v. g. Sia AB {fig. i. tav. 3.) il pelo d'un fiume che sboc- 
chi in Po , di cui sia BG la superficie , egli è certo , che il pelo 
del fiume AB, va ad unirsi con quello del iiume recipiente BG , in 
maniera che nel punto B dell' unione , tutta la profondità del fiume 
influente , come ED , bisogna necessariamente che resti sotto la su^ 
perficie dell' acqua BG . 
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Su queste tre os9erva£Ìoni di appoggia il modo ricercato di delineik- 
re le linee cadenti ; poiché prima bisogna stabilire V oriszonte alla su- 
periìcie BC in sito il più basso , che sia mai possibile, v. g. la somma 
b.:ssezza del Po » e del mare ; e la ragione è manifesta , perchè si dan- 
no tali casi , ne^ quali il fiume che entra può^ correre grosso in tempo 
che r acqua che riceve sia bassissima.. 

Sotto il pelo, basso di questo si dee dare tanta profondità al fiume 
influente AB v. g. BD, quanta esso richiede per ispingere V acque 
proprie neJi' altro .. 

Si dee dipoi accertare la pendenza del fiume , che si vuole inalvea- 
re , e questo in sito dove il fiume non riceva più nuova acqua , ma 
abbia tutta quella che dee portare da li in giù; ed' avutane la mi- 
sura giusta,, dal punto D stabilito, si dee tirare una linea air insù, 
che abbia tanto di pendenza , quanto 1' osservazione ha mostrato es- 
ser necessaria al fiume di cui si tratta •. 

Ciò fatto si dice che questa sarà la cadente ricercata ; percbiè se 
ne fosse fatto un' altra , che avesse maggior pendenza , certo è per la 
prima osservazione , che il fondo maggiore si scaverebbe , e se F a- 
vesse minore s'eleverebbe, non avendola, dunque ne maggiore, ne 
minore di quello che bisogna ,. come che dedotta dalP osservazione del 
fiume istesso, resterà nello stato che se li darà, senza elevarsi, o 
profomlarsi ; adunque il fondo della nuova inalveazione si disporrà 
secondo la situazione di tal linea ^ che si chiama da' periti cadente 
del fondo del fiume : e restando essa sopra il piano di campagna in 
un profilo di livellazione ben fatta , anche il fondo, del fiume tara lo 
stesso in fatto ^ siccome resterà sotto il piano della, medesima ogni 
Volta , che la cadente del profilo in tal maniera lo^ mostri ». 

Dal detto si arguisce , che il termine certo delle cadenti, e nella 
parte inferiore , e nello, sbocco del fiume , restando, il termine supe- 
riore incerto , come quello che nasce dall' intersecazione delle diver- 
se cadenti di maggior pendenza , che s' incontrano nelle parti supe- 
riori, siasi o per diminuzione di corpo d' acqua , o per condizione di 
materia più grossa portata dal fiume , e perciò essere erroneo qualun- 
que metodo riceva due termini fissi da connettersi con una linea ret- 
ta , comecché per ciò fare non si ha alcuna riflessione alla caduta , /a 
quale pure è tanto necessaria da considerarsi, essendo osservata dal- 
la natura con tanta esattezza. 



SCRITTURA V- 

BEL PO GRANDE. 

Proseguendosi V esame del progetto di Reno in Po grande fu pro^ 
jMsto V articolo delV intersecuzione degli scoli , che il Reno avrebbe 
incontrati > e specialmente inviandolo per quella linea che da Mira^ 
bello va al Po di Ferrara^ e quindi per V alveo di questo al Bonde^^ 
no j, e sopra ciò verte la presente scrittura^ 

Non vi è linea alcuna » cbe intersechi minore numera di flcoli , ^ 
Al minore momento, quanto la quarta proposta; e perciò sopra que- 
sta principalmente cade il discorso. 

Prima però si supplicano T ££. VV^ a riflettere , che i fiumi hanno 
una priorità e di natura, e di tempo» che non hanno i condotti, o 
sieno scoli delle*, campagne • Quindi è che questi sono obbligati a se- 
guÌBe la condizione di quelli , ogni volta che non abbiano apertura 
da sfogarsi immediatamente al mare • Vano pensiero perciò sarebbe 
quello di chi pretendesse , avendo terreni in siti bassi ,. e serrati da 
due fiumi ,. ed in gran distanza dal mare , di godere uno scolo egual- 
mente felice , che perpetuo . 

Tali sono i terreni tra Reno , e Panaro , poiché questi fino alP an- 
no i6o4* sono sempre stati chiusi tra detti due numi , ed il Po di 
Ferrara , dentro il quale scoiavano col mezzo di Chiaviche , anche a- 
desso esistenti; nella ripa destra del di lui alveo abbandonato , restan- 
do perciò' soggetti a \pnere chiuse le cateratte di esse , ed obbligati 
a dare ricetto* air acque piovane j. ogni volta che il Po si alzava più 
deir ordinario. 

Da tale soggezione restarono liberati quando V anno 1604* fu diver- 
tito Reno nella Sanmartina , non interamente però se non dopo Tanno 
1 639. nel quale si tralascia di tagliare 1' intestatura del Bondeno nel- 
le piene di Po, ma solo sintanto che dumsse Y interim della diver- 
sione di Reno , quale cessando , come ora si spera , ragionevolmente » ^ 
e senza, reclami deve cessare la continuazione dello scolo . 

A questa per& si oppone la poca caduta che godono ora li predetti 
terreni sul tondo de' loro condotti ; siasi per la gran distanza di so-- 
pra 70. miglia dal mare, oppure per T intestatura che si mantiene 
attraverso il Po di Ferrara in faccia alla città , la quale cagiona , che 
^desso li terreni molto peggio si scolano, che non facevano nel tem- 
po , che andavano a sboccare nel Po j ed in fatti ora si osservano in 
quel tratto di paese molti piccoli corpi di valle, che altre volte fu- 
rono prati , e terreni buoni • 

Dovendo per tanto scolare secondo la presente disposizione di cose 
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attesa la mageìor largliezf a , e prt»fondità dell' alveo , e dello sbocco • 

Terzo con Ti tagli proposti si leverebbero diversi froldi , che ora. 
mettono in pericolo gli argini ^ ed in timore il Polesine, e città di 
Ferrara, e con la brevità^ e rettitudine della linea si darebbe mi- 
glior corso 9 ed esito più felice alle piene « 

Quarto, s^ avrebbe più felice la navigazione tanto per Panaro ver* 
80 Modena, quanto per Reno verso Bologna , .alaieno aino a Cento, 
con utile manifesto di questa terra. 

Quinto con l'altro taglio proposto dal signor Cardinale Capponi non 
solo si migliorerebbe lo sbocco a Panaro :, ma 4ii ridurrebbe il Bundeuo 
in buono stato di difesa « 

Al secondo Artìcolo proposto si soddisfa col dire , ,obe generalmen- 
te tutti i fiumi influenti acciò abbiano felicità di corso in se ateasi, 
e non impediscano quello del recipiente, debbono avere lo sbocco 
quanto più «i possa a seconda della corrente di questo , e la ragione^ si 
è , che i moti tanto meno s' impediscono l' un V altro , quanto minoiro 
è V angolo, ohe fanno le loro direzioni, ed esercitandosi i moti tatti 
verso quella parte , ilove minori ai fanno , o trovano le resistenze , a** e- 
quilibrano queste colle forze in tutte r altre partì; ed allora si nian« 
tiene la direzione immutabile ; v. g. se il Po oorre da A in B , (fi^. a. 
tav. 3.) ed il Panaro v^ entri dentro in B colla direzione DG, dìaia- 
mo cbe non potrà mantenerla ogni volta , che dentro V angolo DGB 
vi sia una sponda possibile a corrodersi • Posciacbè la forza AG incon- 
trando la DG ad angolo retto, obbligherà aempre la DG a mutare di- 
rezione , «che sempre inclinerà alla parte B , più , o meno secoodo la 
proporzione della forza AG alla DG ; e se la resistenza ideila sponda 
DGB sarà minore della forza tacila quale DG è rivoltata air ingiù , 
dovrà essa <;edere , e dirupare la ripa , e per conseguenza ridarsi la 
corrente di Panaro in DF , la quale inc4>ntrando la AG ovvero AF con 
angolo minore di prima , conseguentemente viene a sminuirsi la po« 
tenza di AF^ ed accostarsi più air equilibrio inolia resistenza della 
•penda DFB , e perchè col rendersi sempre minore V angolo , cala la 
forza , e la resistenza sempre resta la stessa , verrà una vòlta a pareg' 
giarsi questa con quella , come in DEB ^ ed allora resistendo tanto la 
tenacità del terreno , quanto opera la forza dell' acqua per diruparloi 
cesserà ogni sconcerto , e corrosione nello sbocco , 

S' accorda questa dimostrazione con quello , cbe s^ osserva in tutti 
i fiumi , che hanno V ingresso in altri , ed al sentimento, universale di 
tutti gli Architetti deir acque, 

E da esso si conchiude 5 ohe Panaro durerà a corrodere le ripe 
del proprio sbocco sin tanto che se lo sarà aggiustato, e che molto 
meglio sarebbe in vece d' ostinarsi a voler sostenere la Coronella Ri- 
minalda, d' accomodare al detto fiume lo sbooco^ ec. come a' è detto 
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nella noatra liltima scrìttam » e come ibbiarito Énotirato tiella propo- 
sta della qoaita linea , oiraa la qaale cade ora il Driiioi(Md discorso . 

n terzo articob ai risobre disCìiigseiHlo • Perchè o ai parla di fa- 
Baro > prima che proporzionasse T alveo del Po di Ferrara dal fiondo^ 
no alla Stellata , al corpo dell' acque proprie « e si concede esser se- 
guito 9 ed alzamento di fondo » e ristringimento d' alveo, non solo per^ 
che si sa, ciò esser seguito, ma anco perchè ciò è coerente alla na- 
tura de' fiumi torbidi i ma ciò stante non si può dire , che abbia in- 
territo r alveo proprio, bensì che inter rendo quello di Ferrara se lo 
ha nroporzionato senza avanzarsi in tal funzione un pelo di più , di 
quello portava la misura dell' aeque proprie • 

O pure s' intende l' articolo dopo seguito tal propor%ioiiamento 
d' alveo, e si risponde non essere seguita veruna sensibile alterazione 
Beli' alveo di Panaro , e ciò si prova • 

Prima perchè non si ha alcun indizio di tale elevazione di fondo. 
Secondo perchè a tenore della natura de' fiumi stabiliti quale Pa- 
Baro , ciò non può , uè dee succedere , perchè supposto lo stabilimen* 
to non si trova causa yeruna , che possa partorirò tale efletto. 

Terzo si convince dal confronto delle misure prese nelle visito 
Gaetana , Corsini , Borromea , e presente • 

Nella visita Gaetana il dì ai. Settembre i6o5. 
Si ha il fondo di Panaro al Bondeno più alto della so- 
glia della PUastrese pie£ 4* ?• ^^ 

La soglia della Pilastrese vecchia era più alta della 

BBOva • 9, I. 7. o. 

Adunane il fondo di Panaro era più alto della soglia 

della Pilastrese nuova ^, 6. 2. 6, 

Nella visita Corsini 14 Gennaio 1625. 
Si trovò il fondo di Panaro al fiondeno più alto nella 

aoglia della Pilastrese nuova. . • ,5 5. 9. 6* 

Adunque dal i6o5. al j6a5« il fondo di Panaro si sa*** 

rebbe escavato „ e. 3. o. 

Nella visita Corsini il dì predetto. 
Si trovò il fondo di Panaro più alto della soglia della 

Chiavica di S. Giovanni ^ ....,, o. 5. e. 

Nella visita Borromea a8. Ottobre 16 58. 
Si trovò il fondo di Panaro più basse della soglia di 

S. Giovanni .•••.,, e. a. o. 

Dunque dal i6a5. al i658. si sarebbe aUiassato il fon* 

do di Panaro • • . • „ e. 7. o« 

In idtro luogo di questa visita ap. Ottobre 16 58. ai 
trova il fondo di Panaro più alto della soglia di San 

Giovanni . • • 4 • . • • », i. 3. 6. 
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^ Dunque il detto fondo ri sarebbe arcato; : ; ; ^kdi o. io. fi. 
Nella TÌaita ultima li xi. Maggio 1693. 

S' è trovato il fondo di Panaro più aito della soglia di 

S. Giovanni • . • ^^ o. 8. e; 

. Paragonando questo fondo cella prima misura della vi- 

aita Borromea si sarebbe elevato il fondo. . ^ ^ . . ,» o. io. o. 

E paragonandolo oolk seconda si sarebbe escavato. . »» o» 7. 6* 

Dalla relazione » e visita dd monsignor Corsini 3. Apri« 
le i6aS. sì ba^ che il fondo di Panaro era più liasso del 
fondo del Cavo Serra. .....•.•»..»..« ^^ 5« o» e. 

Dalla visita presente ia. Febbraio 1698» si ha in det- 
to luogo il fondo del primo più basso* del secondo in mi- 
sura di Ferrara n 7- o* ?• 

Dunque il fondo di Panaro del i6a5. al 1698^ si sareb- 
be profondato ^ ^ ^ ^ ^ ^ . ^ 99 ^^ o. o. 

Dalli quali alzamenti, ed abbassamenti che derivano db.' dosai , o 
gorghi y ne' quali sono state pf ese Je misure evidentemente appariace, 
che il fondo di Panaro non ha patito in tutto questo secolo altera- 
zione veruna essenziale 9 ma solo qualche variazione accidentale ^ del- 
la quale non si può dar regola verona . 

Molti altri simili riscontri si potrebbero addurre in prova di que- 
ata verità; ma bastando gli addotti si tralasciano cchi animo di nirlo 
ad ogni semplice cenno . 

SCRITTURA VIL 

PEL PO GRANDE. 

'Ai^endo i Ferraresi replicate alcune cose tdV antecedente scritturai 
il GuglielnUni rispose a questa loro replica colla seguente^ di età dior 
mo solamente quella parte y che è necessaria , e dottrinale . 

L' unione dell' acqua del Reno con quella del Panaro non fari V ef- 
fetto nell' elevazione dell' acqua , bensì nel profondamento , ed al- 
largamento dell' alveo ; poiché dovendo 1' una, e 1' altra spianarsi sul 
. pelo della piena del Po 9 e dovendo quanto maggiore ò il corpo d' ac- 
qua i essere tanto minore la caduta » non solo del fondo , ma della sa* 
perfide medesima , ne segue che se si lasciasse 1' opera alla natura 
medesima 9 ben presto si proporzionerebbe 1' alveo in larghezza , e 
profonditi tale , da non provare il temuto alzamento , ma ciò non si 
vuol fare , anzi si pensa allargare tanto 1' alveo di Panaro dal fiande- 
no in giù , che la natura abbia piuttosto a ristringerlo per soverchia 
larghezza , che ad elevarsi 1' acqua per troppo angustia di letto • 



Si coticepiacano gli àlvei del Reno , le Panàròl camminare disuoiti , 
ma irìcini uno all'atro , e paralelli nellì andamenti , v. e. ACB ffig., 3. 
/av. 3. ) sia Panaro ; DEF Keno , V uno haHiargbezza somciente a por- 
tare le proprie acque , e che aieno divisi v. g. con un argine » come 
GHI9 e suppongasi) che T uno » e P altro meno nelle proprie piene ; 
certa cosa e y cne essendo di pendenza uguale , come costa dalle li* 
Tellazioni , oaderanno sul pelo del Po , qualunque sia , con ugual pen- 
denza , e per conseguenza con elevazione di pelo eguale , e se vi do- 
rrà essere qualche differenza , saré minore quella del Reno» di quella 
di Panaro , per essere maggiore di corpo • Intendasi ora levato di 
mezzo r argine CHI in maniera , che V uno , e V altro diventino un 
sol fiume , everta cosa è y che non perciò V acqua si eleverà » ma piut- 
tosto si abbasserà , se non per altro 9. per essergli levate le resistenze 
laterali dell' argine GHI , e ridurrassi in CHI il .filone deir acqua , 
che prima era in, ACB, ed in DE^ j e come più lontano dalle resi- 
stenze delle ripe si iarà più veloce , e profonderà più P alveo di quel- 
lo dhe prima potessero^ fare i filoni ACB , DEF ; profondato P alveo » 
8i abbasserà il pelo necessariamente , e perchè la larghezza in tal ca* 
so viene ad eàsere maggiore del bisogno 9 comecché proporzionata a 
due fiumi con duplicate resistenze » e di profondità minore, quindi 
rallentandosi il moto alle sponde , vi seguiranno deposizioni, ed allu- 
vioni , che s' avanzeranno verso il mezzo, sin tanto, che trovino nd-^ 
r acqua il moto tanto gagliardo , che ne impedisca prosecuzione ; e 
questo sarà il termine del necessario ristringimento , e fiKseadosi nel* 
P atto del ristrifigimento sempre maggiore la profondità , finalmente 
cessando il ristringimento , cesserà altresì il profondamento , ed allora 
sarà reso P alveo proporzìoilato àlP acque proprie • Da ciò evidente- 
mente si deduce, prima, che i fiumi quando s uniscono nelle piene » 
s' abbassano di pelo , non si elevano , trovando P alveo proporzionato ; 
secondo , che escavano il fondo proprio ; e terzo , che non hanno bi- 
sogno di larghezza ugnale alP uno , e P altro de' fiumi confluenti » 
bastando essa molto minora • 

Se si dubitasse della verità di questa proposizione si consulti P e- 
sperienaa , e P osservazio;ie de' fiumi in casi simili , e se ne avranno 
sempre uniformi i riscontri « 

Cessando perciò P alzamento delH acqua, ed in Panaro, ed in Re- 
no , cessa altresì del pari la necessità di elevare gli argini di questo p 
e ooose^entemente il pericolo deUe rotte ^ che se ne deduce • 
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SCRITTURA YIIL 

tmh IO oaÀHOB* 

Dùomiosi esaminare se gli argini della linea, che j^erébhe Rena 
ad unirsi col Panaro al Bondeno sdirebbero esposti a pericolo prossimo 
di rotte, o per le piene del Beno, o per li rigurgiti del Po , ( che e* 
ra il sesto articolo tra quelli, che i due Cardinali oceano proposti ad 
esaminarsi intorno alla detta linea ) il Gugìiebnini diede la seguente 
scrittura • 

Circa al VL articolo non si vede in prima loo^ qaale differenza 
possa concepirsi tra le arginature della nuova linea , e quelle degli 
altri fiumi; onde se queste non sono esposte a prossimo pericolo di 
rotte , perchè lo avranno da essere quelle di Reno ? 

Secondo non osta la novità degli argini , perchè quando sieno fali« 
bricati colle dovute maniere » e cautele , ohe vuol dire con^ oordol- 
lì bassi , e con carri , e carrette y equivagliono ai vecchi , rendendosi 
addensata la terra al pari negli nni , e ne§^i altri ; e poi rispetto alla 
quarta Uoea da noi proposta , alla quale ci siamo ristretti ( senz^ ani- 
mo però d* abbandonare il pensiero delP altre » quanda in questa si 
trovasse qualche particolare difficoltà, che fosse creduta insuperabile ) 
non ha luogo , che in poca parte la novità predetta degli argini , co- 
mecché il ro di Ferrara » ed il Panaro sen provveduti d' arginature 
antichissime , e di tutta perfesione > e raddoppiate per quasi tutto il 
lor tratto* 

Terzo, giova di molto la rettitudine della linea, che non permet- 
te, che si fiiceiano froldi essendo il corso dell' acqua paralello agii 
andamenti degli argini. 

Quarto, vi sareUiero le dovute restare, portando cosi la diversi- 
tà della linea cadente del fondo , e perciò non sarebbevi dubbio, 
che il piede deir argine fosse bagnato da acqua bassa , e mancandovi 
per impossibile , si potrebbero fiire a proporzione del bisogno , 

Quinto generalmente si dice , che non succede rotta negli argini 
d'un fiume, senza corrosione della terra, che li forma, e che tal 
corrosione non può mettersi in atto, se non per tre ca^ ; primo ^ per 
la trapelazione dell' acqua , a cagione del terreno troppo poroso ; se* 
condo , per la bassezza degli argini , che lascia sormontare V aeqas ; 
terio, per l'impeto grande, che fa la corrente contro li stessi, e 
quesco si dee considerare o in se stesso , o in ordine della debolezts 
del sussistente , ma per niun capo de' detti può temersi dannojihluQO* 

Non può temersi pel. prossimo perìcolo ai rotte a causa della tra- 
pelazione dell' acqua per le Porosità degli argini, perchè essendon 
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Mr tutto il tratto deHa linea terra atta alla di loro perfettissima faln 
i>rìca y non s^ ha da avere questo timore ^ ed in ogni caso supplireb* 
he la larghezza degli àrsini all' imperfesione del terreno • 

Non per la bassezza deir arginature ; perchè non si niega di farlo 
dte anche più del bisogno» 

* Nò per P impeto grande delP aoqna » perchè la rettitudine della li» 
nea ce n' assicura , come al numero torto . 

E finalmente non per la debolezza degli argini » perchè questi si 
&ranno di robustezza conveniente a gindizio di perito disioteressato • 

U pericolo delle rotte non puè temersi , che da tre cause » o dal- 
l' acqua del Reno nelle piene » o da (Quelle del Po ne' rigurgiti , o da 
quelle dell' uno , o dell' altro uniti nelle piene » e ne' rigurgiti • Non 
da quelle del Reno per le ragioni già addotte » e di più perchè di 
&tto si mantengono gli argini del Po grande » non ostante sieno più 
tormentati , e dal corso d' acqua , e dall' impeto della corrente » dun- 
que tanto più quelli del Reno. ^• 

Non da quelle del Po ne' rigurgiti , perchè questi non fanno sfbr- 
so 9 e gli argini non haono da sostenere ^ che il peso dell' acqua • 

Per ultimo non da cruelle del Po, e da quelle del Reno unite^ co« 
me di sopra y perchè il sostentamento del Po alto rinfrangerebbe l' im^ ^ 
peto delle piene del Reno , e gli ai^ni avrebbero da operare poco più ' 
di quello ime facessero in resistere a' soli rigurgiti » 

L^ esempio degli altri fiumi ben regolati » che entrano nel Po y farà 
conoscere all' ££. VV» la vanità di tde insussistente timoro. 

SCRITTURA IX. 

DEL PO GRAN0B . 

Propóstosi poi da esaminare V unione delPacfua del Reno con quel- 
la del Poy ^ sopra di ciò dati due articoli, cioè 

L Quali effetti produrrà il Reno alto in Po alto, e se possa enr- 
trarvi. 

II. Che alzamento d* aeque vi cagionerà, e con quale altezza d* arr 
fini eem?enga provvedervi y e fino a dove questi si debbano rialzare • 

Per patte dtf Bolognesi fi^ esibita dal GugUeUnintla seguente scrit^ 
tura. 

' AI primo articolo si dice y che tutti i fiumi influenti entrano nej 
•noi recipienti y sieno questi y o alti y o bassi , quando gli argini di 
quelli sono proporzionati a contenere fra se medesimi P altezza d' ac- 
qua necessaria al proprio ingresso y ed essendo che ciò non è impossibi- 
le a &rsi ^ rispetto all' introduzione del Reno nel Po > quindi non vi 
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può esser dubbio veruno, cihe il primo non possa entrare neL se» 
condo • 

U ingresso poi si faciliterà con dare alla nuova linea uno sbocco ag« 
giustato , e tale da non temerne danno veruno , come a* è provato nel- 
la nostra scrittura sopra V articolo quarto. 

Rispetto agli effetti ; che possa produrre il Reno alto in Po alto , di- 
pendendo la risoluzione di questa parte dalle ^considerazioni proprie 
deir articolo seguente y ad esso ci rimettiamo • 

Per rispondere adequatamente all' articolo secondo , ci fa di mestie- 
ri ripetere oiò cbe altre ^te abbiamo detto ^ cioè ohe all' unirsi che 
fanno diverse acque correnti d' alveo stabilito « si scema nell' alveo 
comune la pendenza , cioè si profondano , ed in oltre a' allargano gli 
àlvei 9 al <ìhe succede , che le piene s' ellevano ad un orìe&onte meno 
alto di queUo suocederebbe, se ognuno de' fiumi influenti sì portasse 
al mare senta mistura d' altre acque.. 

Per manifesta prova di questa proposizione , s' osservi prima ^ 4che 
il Po è maggiore de' fiumi della Lombardia « anzi di tutta V Italia , e 
non ostante le di lai piene «ono le meno alte , perchè sono le meno 
inclinate di auperfìcìe . 

Secondo se si trattasse d' agffiimgere T acque del Po a quelle del 
Reno 9 o del Lamone , si alzerebbero , o si sbasserebbero le piene nel- 
1' alveo comune P Certo ognuno risponderebbe , ohe ciò succedendo 
flT' abbasserebbe 1' altezza delle piene del Reno , e addurrebbe per ra- 
gione , che 1' alveo del Reno si scaverebbe sino a proporzionarsi V al- 
veo ; adunque similmente aggiungendo 1' acqua del Reno a quella di 
Po farà lo stesso , e le piene dì questo resteranno più basse « 

Terzo , da che il Po s' è interamente rivoltato nel ramo dì Vene- 
zia assorbendQ nelle piene , e 1' acqua di Panaro , e la porzione di quel- 
la di esso Po, la quale per l'alveo di Ferrara si portava per altra 
strada al mare, le di lui piene non si elevano più a ^uell altezza, 
che altre volte gli era propria • 

Quarto si può dimostrare la nostra asserzione a priori col fonda- 
mento degli allegati prìncipj, e coli' aiuto delle figure necessarie, ma 
per non infastidire di soverchio 1' £E. VV. si trakscia di farlo . 

Ciò stabilito si fa chiaro, che se unite le piene di Po, e del Re- 
no si porterebbero al mare con minor pendio <, non solo non si eleverà 
la superficie deli' acqua nelle piene , ma resterà tanto più bassa , quan- 
to richiede la proporzione dell' acqua d' uno a quella dell' altro • 

Quest' efietto però non succederebbe cosi alla prima-, ma solo eoa 
qualche lunghezza di tempo , e perciò sul principio dell' introdozio- 
ne non si niega , che il Reno alto non cagionasse in Po alto qualche 
alzamento , e sopra di questo discorreremo brevemente « 

Il padr^ GanelU oell' appendice terza di corolla i6« della sua misura 
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deìP acque correnti / ecf&daniia P errore di quel periti , c/he giudica^ 
Tono dai trovare la larghezza del Po piedi loo. e la aezione del Reno 
piedi AGO. che il Reno farebbe crescere il Po piedi a. e nelP appen* 
dice 4. del corollario medesimo nota simile errore in altri ingegneri, 
e periti , che credevano , che mettendosi il Reno in Po non farebbe 
alzamento veruno , e conclude , che la verità è ,che mettendosi il Re- 
no in Po, farebbe sempre alzamento^ ma alle volte maggiore, alle 
n)olte minore, secondo che troverà con maggiore, o minore corrente il 
' Po , di modo che quando il Po sarà costituito in gran velocità , po^ 
chissimo sarà V alzamento , e quando il medesimo Po sarà tardo nel 
suo corso , allora V alzamento sarà notabile . 

Per intelligenza di questa asserzione del padre Castelli s' avverte , 
ebe V alzamento» del Reno in Po si dee intendere in due maniere ; 
prima rispetto alP alzamento delle massime pieue unite dopo il pro-> 
porzionamento deir alveo sopra un termine stabile, ed in tal senso 
abbiamo detto , ed occorrendo , si dimostrerà che le piene non solo 
non eleverebbero di pia , ma si abbasserebbera , e tal forse fa il sen- 
timento degr ingegneri notati dal padre Castelli nell' appendice 4- ■fe- 
condo» si può intendere l'alzamento rispetto all' altezza 5 che si ac-* 
crescerebbe dall' introduzione dell' acqua del Reno in quella del Po , 
cioè avendo per termine sopra il quale dee seguire T accrescimento , 
•0 la superficie antec^ente dell'acqua del Po 9 o puie il fondo del 
medesimo, e di questo precisamente parla il padre Castelli, al senti- 
mento del quide, perchè convinti daUa ragione, di buona voglia ci 
aottoscriviame • 

Con tale intendimento' si sono avanzati a determinare la misura 
precisa molti Autori, li quali ne hanno pubblicati i calcoli, e fonda- 
menti di essi , che noi qui sommariamente riferiremo ,. aggiungendovi 
il nostro desunto dalle misure delle sezioni del Reno*, e del Po-, pre- 
te in quest'ultima visita^ • 

Il Barattieri nella sua architettura d^ acque propi a. liB. S. pàg. aaa^. 
dopo diverse considerazioni fitte sopra questa materia conclude • 
Quand' anche il Reno fosse- la dicessettesima parte del Po non alze^ 
rebbe poi ne anche più di tre quarti d^ un piede d* avvantaggio alla 
^fnaggiore escrescenza , che fare possa il pienissimo Po y quando le fos» 
se aggiunta V acqua del pienissimo Meno , ee. 

lì signor Gio. Domenico Cassini ora astronomo àt saa Maestà Cri-» 
stianissima nelle sue scritture fatte sopra questo particolai^e , che si 
trovano nel libro intitolate : Raccolta di varie scritture ,. e notizie 
concernenti loi remozione del Reno 'dalle valli, ec^ dice che il Reno 
non può alzare sensibilmente le maggiori escrescenze del Po , e dip<M 
conclude , ohe tale alzamento non oltrepasserebbe once 4* ee. 

Il Padre Riocioli di patria Ferrarese, e della compagnia. di Gesu^ 



nel IìIl 6. della raa Geo^fia rifMmaiU d Cip. So. tratta aitai dilBi* 
sameote questa Biateria, e calcola^ che se l'acqua del Reno farà tre 
miglia per ora, T aumento dell' altesea in Po sarà poco più di once 
6 9 se 4* miglia arriTcrà a once 9 , e se cinque miglia » cioò che il 
Reno nelle piene sia egualmente veloce ; clie il Po ( supposizione non 
iFera) non eccederà once 11. e conehiude Interim certe rerumciare 
mihi poise videor , ramquam f Mhenum additurum Pado .plus uno pe^ 
de 9 immo nec pedem, nisi Bhenus plenissinms ingrediatur Padumple* 
nissimum^ ec. . 

Il padre Claudio Milliet de Ghales della medesima compagnia » nei 
tomo secondo del suo Mondo matematico al trattato* JDe Fantibui 
naturalibus prop. 55. valendosi delle misure desunte dal Padre luc- 
cioli, e calcolando sul principio* differente da quello del Castelli con** 
elude y che T alzamento ricercato sarebbe f di piede con queste pa« 
rold « Dico ergo idtitudinem Padi ante immissionem Meni Bùnonien* 
sisy ad ejusdem altitudinem post immissionem ejusdem Reni esse ut 
S4* I ^ 55. f 9 seu ut 217. ad a^S. fiat ergo ut 217. aa3* ita àlti^ 
tudo il* ad Altitudinem 3i* ^41 seu fere ^ hoc est fere uno pede ìof» 
tumescet Padus ; ma non sono cbe once io. i$. 

Per fondare il nostro calcolo, prenderemo due sistemi in ordine d 
crescere le velocità . Il primo è » che le velocità sieno proporzionali 
all'altezza viva dell'acque; ed il secondo » cbe le medesime velocità 
sieno tra di se in proporzione sudduplicata dell'altezze vive delle 
medesime • Il primo è seguitato dal Castelli , Barattieri » Cassini , e 
Riccioli , ed il secondo dal Torricelli , dal Baliani , e dai P. de Cha- 
les , ed è da noi dimostrato nel libro terzo della misura dell' acqae 
correnti al corollario primo della proposizione seconda. 

Servendosi della prima supposizione , noi troviamo l' alveo del Po 
al passo di Lago scuro largo piedi 761. ma diciamo solo 760. alto 
nelle somme escrescenze piedi 3i. misura concorde col sentimento di 
tutti gli autori , e non discorde dalle misure di quest' ultima visita • 
Similmente troviamo la larghezza dell'alveo del Reno alla Botta degli 
Annegati piedi 189. e l' altezza ragguagliata supponiamola piedi 9. an<« 
cbe maggiore di quello cbe e stata adoprata dal Riccioli , ohe Ja de« 
termina piedi 8. Facciasi in primo luogo il quadrato dell'altezza del 
Po piedi 3i. e sarà 961. e questo moltiplicato per la larghezza del 
medesimo piedi 760. sarà 73€i^6o numero , come chiama il Barattieri 
latiquadro dell'acqua del Po. Similmente rispetto al Reno iacciasi ii 
quadrato dell'altezza piedi 9. e sarà fti. e questo moltiplicato per la 
larghezza del medesimo piedi 189. 'ed il prodotto sarà 1S309. nume- 
ro latiquadro dell' acqua del Reno , e del Po unite ; si sommino as- 
sieme li predetti due numeri , e si avrà 745669. Partasi questo latfr« 
quadro per la larghezza del Po » e ne verrà il quoziente 985 ^^ la 
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eui radice quadrata è 3i 4? j orrcro piedi 3i. once 4 f /« perciò ver-* 
rebbe il Po pieno per 1' aggiunta del pienissimo Renò a crescere on«* 
ce 4 § » 

Nel secondo sistema ordinando il calcolo, come nella medesima 

] Proposizione ottava del lib. 3. della misura dell'acque correnti. Tra 
e due altezze piedi 3t. del Po 9 e piedi 9. del Reno si trovi un hu'» 
mero medio proporzionale 5 che sarà 16 ||, e sarà la proporzione di 
9» a detto numero „ quella delle velocità , la cui triplicata è di gì 
^ ^7 II » ® componendo questa con quella delle larghezze 189. e 760. 
ne nasce la proporzione delP acqua del Reno a quella del Po , quella 
che ha 9. a 235. ed unendo assieme queste due quantità si farà 5^4. 
cubo dell'acqua del Reno, e del Po unite assieme, ed il cubo del«* 
r acqua del Po solo resterà 235. , le radici cube de^ quali numeri 
fono per Reno , e Po uniti 6 fi^ ; e per Po solo 6 ^^ la proporzio^ 
ne duplicata delle quali sarà quella dell' altezze; e perciò riducenda 
alla denominazione del rotto le dette radici cube cioè a 775. e 784* 
e trovato un terzo proporzionale 793. sarà la proporzionale di ^75. a 
793. quella, che avrà r altezza del Po solo, air altezza del Po acore^* 
sciato da Reno ; talché per la regola aurea così starà 77S. a 793. co-» 
me piedi 3i. altezza del solo Po, a piedi 3i. once 8 | altezza del 
Po unito air acqua del Reno , e perciò aggiungendosi il Reno àltissi« 
mo al Po altìssimo , non potrà &rlo crescere che once 8 f • 

In tutti li soprannotati calcoli si dee avvertire , che gli autori , se-» 
condo r uso comune de' matematici , prescindono dalla resistenza 
delle sponde , e del fondo delP alveo , nel calcolare le quantità del-^ 
V acqua delP uno ^ e dell' altro fiume ; e perciò riescono sempre mag# 
giori delle vere • E perchè maggior resistenza patisce il Reno nel pro« 
prìo alveo, che Po nel suo, atteso che le figure simili, quanto sono 
minori , tanto maggiore hanno la circonferenza in proporzione deir area 
pr'opria, e le resistenze sono proporzionali alle circonferenze resistenti 
ti , quindi molto maggior differenza intercede tra V acqua calcolata 
del Reno, e la vera di esso, di quella che sia tra l'acqua calcolata 
del Po , e la vera del medesimo. E perciò la proporzione dell'acqua 
del Reno a quella del Po viene ad essere minore della proporzione , 
che apparisce dal calcolo, e per conseguenza l'alzamento vero dovrà 
riuscire alquanto minore , di quello concluda il calcolo medesimo . 

S' avverte in secondo luogo , che gli alzamenti calcolati suppongono 
r alveo invariato, cioè della stessa larghezza, e profondità, siccome 
il Reno col Po nelle massime piene. Qaest' ultimo caso, o non ver«» 
rà mai , o una sol volta nel corso d' un secolo ; e perciò vi sarà tem-» 
pò da proporzionarsi l'alveo, prima ehe esso succeda, e venendo 
troverà 1' alveo allargato, e profondato tanto, che V alzamento del- 
l' acqua non succederà a quel segno, che si figurano gli autori ^ 

ao 
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ftupponenclo V ìàentìtìL delle mirare dell' alveo presente « Quindi si po« 
trebbe probabilaxeote >, e ragionevolmente concludere , che non vi fosse 
bisogno d'alzamento veruno nelP arginature del Po, quand'anche 
fossero proporzionate air acque sole di questo ; ma perchè la serietà 
del presente trattato ricerca y. che s' operi con ogni maggior cautela , 
non .ricusano t Bolognesi » abbenchè persuasi di non. esser tennti a 
farlo 9 di concorrere all' elevazione degli argini predetti di Po , ne' 
luoghi 9 dove la livellazione già fatta ne indichi la necessità , e la quan- 
tità , la cegnizioner di òhe spetta interamente al purgatìssimo g'iudi* 
zio » ed- incortotta giustìzia dell' ££.. VV*. 

Rispetta poi alla seconda parte di questo articolo sin dove gli argi-^ 
ni si debbano rialzare ^. si ruLette y. che le piene del Po quanto pia 
s' avvicinano al mare , tanto mcAo ^i rendono elevate sopra il piano 
delle campagne^ sino che vieino alle spiagge interamente s'incassano. 
Quindi la linea della superficie degli argini cammina coneorrente. ad 
un punto con: quella del pelo* d' acqua , o sia cadente delle maasime 
piene scaricate sul pelo, alto del mare, nel qual luogo A trova il pan* 
te del concorso delle accennate: due linee ; e di qui ne nasce > che 
dovcAdosi V- g. alzare gli argini once 9*. alla Stellata ,. ed essendo ne- 
«essarioB uà alzamento proporzionale per tutto ,. a mezza strada tra la 
Stellata »> ed il mare >. basteranno/ once 4* 1» ^' tre quarti della mede- 
sima once. A.. ^ y eo. £ rispetto al principio >. e fine di tale rialeamea- 
to f potranno questi desumersi dalla^ nota del vivo degli argini trovata 
aopra r idtifna piena de' i5. Giugno prossimo passato» Il che tutto 
potrà far conoscere,, ohe non molta sarebbe la spesa del rialzo aeces- 
sario dell' arginature del Po^. e certo non tale da frastornare operazio* 
ne sì avvantaggiosa ,. come questa , di cui ora si tratta ». 

Per fine non si sa conoscere quale altro efiètto , oltre gli accenaati 
possa partorire il Reno^ alto, in Po alto , ed essendocene per avventura 
suggerito alcuno non mancheremo al solito di sottoporre riverentemen- 
te al giudizio deli' EE* VV* il nostro; libero, e sincero aentimeoto 
aopra di esso> ec. 

SCRITTURA X. 

l>Sh PO GRANDE.. 

Sopra la. stessa materia dell^ alzamento dd Po pUno da Rmo pìe^ 

-no avevano i Ferraresi dato un calcolo , per un tal effetto si provava 

dover essere molto^ maggiore del calcolato dal GuglielnUni , il quàla 

però rispose con altra scrittura ,, di cui abbiamo qui solamente data 

quella parte che è necessaria .. 

In ordine all' alzamento delle piene dopo il proporaionanento del* 



r alveo del Po pk abbiamo detto il nostro sentimento $ icbe le piene 
abbasserebbero , e faremo eostarlo meglio a buo 'luogo . Per' quello por 
cbe portasse V alzameatodeir acqua <iel Reno sopra lai superficie an^ 
t<^edente del Po;aggiagneremo, che sino a tanto che non si addurrdn- 
no ragioni , o osperìenze convincenti ^ non oi persuaderemo mai , cbe 
ii Reno sia per intenire T alveo del Po , non 1 avendo interrito Pana-^ 
TO 9 né altri fiumi che vi corrotto dentro torbidissimi. - 

Per quello che spetta alle misure 4elle «ezioni de^ due alVei di Po 
e Reno, poco ci scostiamo dal sentimento de^ signori Ferraresi, se 
non che ci pare molto lontano dalla verità 41 prendere 14. piedi per 
misura ragguagliata delF altezza delle piene di Reno. Alla Botta degli 
Annegati , dove pure ^è il gorgo mantenutovi dalla tortuosità , e dal 
basso che vi è , si 'è trovato nel maggior fondo sotto il piano degli 
argini piedi i4« 3. 7, e al pilastrino della Pieve piedi t3. 8. 5. Bi« 
sogna pure che vi sia nelle massime piene almeno un piede di vivo , 
onde la misura della piena nel maggior fondo non può mai essere più 
di piedi i3. 3. 7, e piedi 12. 8. 5,0 molto minore detratta !a pro- 
fondità del gorgo che nelP nno e neir altro luogo è notorio . Raggua- 
gliata poi questa maggior protbndità ridotta ad altezza viva -di acqua 
con le minori di ^ìeAi -9. 8. 6. «d anco 5. nhe si trovano nella stes- 
sa sezione , chiaro apparisce che più al vero s^ accosta la tnisura rag- 
guagliata di piedi S. determinata^ ^al padre Riccioli, « accresciuta aa 
noi per maggior cautela sino a piedi 9. ^i quella gnodernamente assun- 
ta da* signori Ferraresi per fondare il loro «calcolo. 

La velocità attribuita al Reno sino a farlo correre miglia 8. per o- 
ra , è una esorbitanza stravagante convinta «di falso dalla esperienza 
medesima-, perchè se fosse ^era bisognerebbe che la piena di Reno 
da Bologna ^i portasse a Ferrara al più 4n 4. ore, e pure vi spende 
sino a 12. per giungervi . Il ristringere poi la velocità -del Po da 5. 
a 4* miglia per ora , *è latto senza fondamento veruno , non valendo 
la proporzione della maggiore , o minore caduta dove si ha altezza 
viva di acqua considerabile-, che è -quella che regola le velocità. Il 
ritardo finalmente fatto alla corrente del Po da' venti che le soffiano 
contro , non è così accertato «ome si suppone, e abbenchè venga as* 
serito dal padre Castelli, tale sentimento però è impugnato dal padre 
Gabeo della eompagnia di Gesù , che per essere di patria Ferrarese 
ne potè osservare gli effetti- nel Po medesimo , asserendo affatto inserì* 
sibilo tale ristagno . £d invero il vento non fa altro che nn ondeggia- 
mento neir acqua, il quale Dcoulta la velocità delta medesima, ed al- 
le voke fa apparire ehe «corra al contrario benché essa segniti come 
prima il suo colk^o ; ed in &tti non si ^leva di superficie , se non quan- 
to porta r ondeggiamento , come dovrebbe fare se gli fosse ritardata 
la velociti. 
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Dalle dette alterate mitare si calcola cbe Reno pienÌ8»imo farebbe 
nlzare il Po pienissimo piedi 7 » e supponendo la velocità di Reno 
ridotta a miglia 6 » ed accresciata quella del Po fino a S. o 6 , si ri- 
duce V ahamento a piedi 4 4 9 e poi finalmente a piedi 3. once 7. 

Abbenchè nella copia della scrittura comunicataci » manchi per in- 
avvertenza del copista qualche riga o parola che oscura il metodo 
tenuto nel calcolare , nuUadimeno da' numeri espressi ricaviamo cbe 
nel computo non si ha verun riflesso alla velocità maggiore che ac- 
quisterebbe il Po per r aggiunta dell^ acque del Reno , se non per 
altro 9 perchè elevandosi la superficie delf acqua del Po piedi 7. di 
più , altrettanti ne acquisterei^ la di lui superficie sopra il pelo del 
mare , e secondo il principio di regolare le velocità a ragione di ca- 
duta dovrebbe considerabilmente accrescersi quella del Po. 

De' supposti , e metodo di questo calcolo » non confermato da al- 
cuna dimostrazione , né convalidato dair autorità di autore veruno di- 
mostreremo r insussistenia da diversi assurdi che ne derivano . Pri* 
mieramente si calcola V acqua che scorre pel Reno pienissimo in ua^ o- 
ra piedi 67198320, e noi da' numeri di questo computo ( non ve- 
dendolo espresso nella scrittura de' signori Ferraresi ) troviama che 
il Po in tempo eguale scarica piedi cubi d' acqua 2980592^00.^ Dividen- 
do la quantità maggiore per la minore troviama nel quoziente 4 ft » 
che vuol dire che 1 acqua del Po pienissimo non arriverebbe ad es* 
aere quattro volte, e mezzo maggiore di quella del Reno pienissimo, 
cosa fuori d' ogni ragione . Secondo , se ognuno de' fiumi che entra- 
no nel Po eguali al Reno , che vengono giudicati dal Barattieri esse- 
re 38 » supponiamo noi che non sieno più di ao , facessero piedi 7. 
d'altezza nel Po, bisognerebbe che questa ascendesse a piedi 140. 
eppure non è maggiore di 3i. in 3^. Terzo se Panaro, la cui acqua 
è eguale se non maggiore , o almeno poco minore di quella dei Ae- 
no , avesse cagionata tale altezza, non essendo nella di lui rivolta al 
Po grande stati alzati gli argini avrebbeli nella piena sormontati , e 

Imre ciò non è seguito non ostante che la rivolta fosse non delle so* 
e acque di Panaro ma di più di quella parte del Po , che nelle piene 
correva verso Ferrara quando si apriva 1' intestatura al Bondeno • 

Quello che è stato necessario a stalùlire con evidenza il nostro cal- 
colo è qualche anno che sta sotto la censura de' letteraiti, e tutto 
il resto sta notato nella nostra scrittura. Se fosse stato bisogno di 
stabilire il corpo d'acqua che il Reno pienissimo scarica in un' ora, 
non ci sarebbero mancati i mezzi per farlo , ma perchè ciò non oc- 
corre , bastando il determinare la proporzione che ha l' acqua di Re* 
no pienissimo, a quella del Po pienissimo, perciò si è tralasciato 
di fiire questo calcolo . Che il vento ritardi la velocità del Po si pre^ 
termetta senza concederlo, e senza negarlo; ma che tal causa non 



posta operare sensibilmente si prova cosi . Se il vento ritardasse la 
velocità d' un fiume in una sezione determinata y è dimostrato che la 
velocità , prima del ritardamento , alla velocità che resta dopo il ri- 
tardamente, ha da stare in proporzione reciproca dell' altezza vìva do- 
po il ritardamento, all'altezza viva avanti il ritardamento. Ma le al- 
tezze dell'acqua prima , e dopo il ritardamento non hanno fra di se 
differenza sensibile, adunque non l'avranno né anco le velocità, e 
perciò la velocità con la quale corre il Po impedito dal vento sarà 
insensibilmente differente dalla velocità non impedita del medesimo . 
In oltre il Po non ha un alveo dritto ma assai tortuoso, e perciò il 
vento che agisce sempre con la stessa direzione , in un luogo impe« 
direbbe , in nn altro aiuterebbe , in un altro non opererebbe , cosa 
impossibile da intendersi senza immaginare il Po in qualche caso co- 
me una scala , in un luogo alto poco sotto più basso , ed in altro 
luogo anco più basso. Perciò non vi è alcun bisogno di tassare la 
velocità del Po a causa del vento , sia quel che si voglia de' riflussi 
marini sopra il pelo de^ quali già sono elevati gli argini a misura dei 
bisogno • 

Per fiir poi vedere ciò che operino i rigurgiti al di sotto nel far 
elevare la superfìcie de' fiumi influenti , si ripiglino le misure addot- 
te da' signori Ferraresi nel principio della loro scrittura y dalle quali 
concludono che il rigurgito del Po pienissimo non lascia di vivo alla 
chiavica di S. Giovanni più che piedi i • once 8 , o piuttosto piedi 
j. once 7, donde detratto il vìvo di detta chiavica sopra le massi- 
me piene di Panaro di once 4* ^^ circa restano piedi i* once 3. Ciò 
supposto cosi si argomenta : ^ il Panaro è venuto colle sue piene 
trovando tal rigurgito, o no. Se si dirà non essere succeduto tale 
incontro di piene , non ostante che sia ormai un secolo che corre sta«^ 
biiroente nel Po, non si ha da dubitare, che tale accidente sia mai 

1>iù per succedere • Se poi si risponderà essere venuto , adunque col- 
' elevarsi solamente piedi i. once 3. dì più sopra il pelo del rìgur- 
Sìto ha scaricate le sue piene nel Po, e pure le di lui piene quan«» 
o corrono in Po basso nanno tanto maggiore altezza. Dà ciò si de- 
duce, che se un fiume il quale ha piedi i4* o i5. d^ altezza nello- 
sue piene come Panaro dovendo cadere sopra un rigurgito di altezza 
di piedi ac. once a. non si eleva più cha piedi i. once 3 ; 1' acqua 
del Reno che scorrerà in altezza di poche once come si è dimostra- 
to sopra quella del Po, non si eleverà per superare i gonfiamenti del 
mare che insensìbilmente , e perciò né anco per questo capo si to^ 
glie la verità del nostro calcolo. 



SCRITTURA XI- 

BEL PO GRANDE. 

Dalla considerazione degli effetti del Reno in Po alto , si passò a 
quella de* suoi effetti in Po mezzano y e in Po basso , dividendola in 
tre articoli . 

I, Quali effetti sia per fare Reno Mito in Po mezzano • 
//• Quali effetti possa fare in Po basso, e ,se le di lui piene cagio^ 
neranno aumento di froldi , e dirupamento di xirgini • 

///• Se le chiaviche a destra , e a sinistra rimaranno dannificate • 
A* quali capi rispose il Gu£lielmini .colla seguente scrittura . 

Rispetto al primo , quando il Po fosse -mezzano , «e vi arrivasse la 
piena del Reno , certo s' alzerebbe qualche poco più «dell' once B 1 1 
calcolate nella risposta air articolo 9 , -supponiamo , clie arrivasse ia 
tal caso anco alF altezza d' un piede , e per al)bondare d' un piede» 
e mezzo. Sarebbe adunque alto il Po piedi i | di più di quello > cbe 
fosse per essere -^enza V acqua del Reno , ed equivalereblie ad un Po 
mezzano d'nn pìede^«e mezzo 'd^altezza di più^ ma il Po alto piedi i \ 
sopra la sua mediocrità non part<irìrebbe effetto veruno pernicioso , 
ed in fatti non si pone -di guardia «ec. adunque il Reno aggiunto ad 
un Po mezzano non porterà 4ilcun danno ec. 

Le piene ^lel Reno sono j>oi di breve durata , ed al più non ecce- 
dono IO. o 12. ore , wonde jbl Joro cacone non possono esser messi in 
contingenza gli argini ec* 

Vedìansi gli .effetti di Panaro ^quando arriva sopra un Po mezzano 9 e 
tali anco potranno presumersi da Reno in parità di condizioni • 

Al secondo 9 lo stesso proporzionalmente si lipete -del Heno alto in* 
trodotto in Po basso , e non si -vede per "qual cagione il Po <;ostitui- 
te in .'gran liassezza , «che tale anco coli' introduzione dell' ^cqua del 
Reno , abbia da aumentare i froldi , e dirupare gli ^argini^ 

In risfaosta del terzo , circa il danno «che ne potranno ricevere le 
cbiaTÌcbe a destra, ed a sinistra del Po, si discorre «osi. J terreni » 
che non lianno scolo immediato al mare , lo hanno , o ne^ fiumi , o nel- 
le paludi , e tra ^quelli che Jo hanno ne' fiumi , che di questi prin- 
cipalmente si paria nel nostro caso , altri l' hanno naturale , altri arti- 
ficiale * Lo scolo Jiaturale è proprio di quei terreni , i quali sono tan- 
to alti , che non possono «essere sormontati dalle piene de' fiumi , nel- 
1' alveo de' quali hanno l' ingresso ; ma 3' artificiale si pratica in caso 
che^ si sìa obbligato di difendersi dalle escrescenze del fiume con ar- 
gini , nel qual caso , ogni volta che 1' acqua della piena sia tanto al- 
ta 9 che si renda superiore al piano delle campagne che si debbono 
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soolire , in ^eee che la campagne tràmanduio le me tcqtie al fiume i 
questo piuttosto inonderebbe i terreni per la etessa foce de' condotti 
destinati allo scolo , se non vi si provvedesse cojle chiaviche destinato 
a levare colla chiusura delle cateratte la comumoazione tra il fiume , 
ed il condotto , e durante tale accident)^ è necessario , ohe V acque 
piovane sieno trattenute ne' condotti » e fossi delle camnagne , se pure 
non sono in tanta copia, che possono coprire la superncie del terre- 
no. Quindi quelle campagne che non, hanno- caduta sopra* il pelo or- 
dinario del fiume è di necessità > che restino^ prive di scolo ;; e quelle 
che sono più alte del medesimo 9- godano maggiore , o mincre felici*- 
tà a ragione della pr<^rift altezza ; molti terreni perciò- hanno» tonta 
felicità di scolo 9. che appena terminate le piogge non hanno più acqua 
ne' loro condotti » ed altri per la poca caduta le tramandano eosr len^ 
tamente 9, che hanno bisogno di più giorni , ed alle volte settimane 
per libenpraeii^ intieramente .. Queste j^rincipalmente a oagione di ciò 
si provvedano di condotti , quanto più sì possa larghi ^ e profondi , 
perchè la larghezza supplisca al difetto della velocità , e la profondi- 
tà dia caduta alle, campagne^ e maggior facilità allo spianamento del- 
l' acqua- r anj^i » tale euetto le soglie delle cbiaviche si tengono il più 
che si può- sotto la superficie dell' acqua Bassa ^ 

Al chiudere che si fa una chiavica,, oppure' all'alzamento dell' ac« . 
qua del finme y si eleva il pelo dell' acqua ne' condotti sino ad equi- 
librarsi col suo principio più alto , e non mai di più , e sino che 
r acqua del condotta non sia alzata alla sua suprema altezza ; sempre 
scolerà , comecché vi sarà sempre qualche cadnta sul pelo del fiume» 
e la ragione per la quale li chiavicanti non hanno altra regola per 
chiudere , o aprire la chiavica^ che* di vedere se sia più alta quella 
de' condotti , o pure quells^ del- fiume «. 

Molte volte succede, che ne'^ condotti non v' è acqua dar scolare 5 
ed in tal caso in ordine a questo motivo torna lo stesso a^ tener chiù* 
se 9 o aperte le chiaviche , ma perchè trovandosi i condotti in tale 
stato possono venire le piene del Po , e rigurgitando colle torbide in* 
terrìrli, quindi toma più conto tener chiusele chiaviche, che aper- 
te , e chi le lascia aperte si può* vedere spesso- obbligate a serrarle 
per ogni poco d' alzamento* d' acqua che succeda\ nel fiume , senza 
che perciò s^' impedisca lo> scolo alle campagnev le quali però essendo 
ferraci d' acqua , scolerebbero- sopra un pelo* molto più alto . 

Tale chiusura di chiavica perciò non è mai necessaria ^ che per 
quel tempo che dura la piena „ cessando la quale ritorna, la libertà di 
poterle di nuovo riaprire*. 

Applicando questo discorso al' caso presente delle chiaviche, che si 
ritrovano nell'una, e nell'altra ripa del Po^ chiaramente si vede, 
che non v' essendo campagna alcuna , uè da una parte 9 né dall' altra ^ 
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cLe non^ abbia molti piedi dì caduta sai pelo basto di esso (posciacfaè 
pei tempo della visita correvano felicemeote tutte le chiaviche y ed 
il Po non era bassissimo 9 dal che si conosce , che se i - condotti ave- 
vano caduta 9 molto più ne avevano i terreni 9 che scolano ne' con- 
dotti) potrk alzarsi considerabilmente V acqua bassa del Po per V ag- 
giunta deir acque del Reno, senza che perciò si levi lo scolo a' ter- 
reni adiacenti • 

Che se le chiaviche si chiudono al venire di Panaro» può esse- 
re che ciò molte volte segua per impedire V interrimento de' con- 
dotti • 

Per altro quando si chiudessero coir interrompìraento dello scolo , 
bisogna bilanciare il danno che vi accrescerebbe il Reno. Consta dal- 
la visita 9 che molte chiaviche stanno serrate tre mesi dell' anno , al- 
tre cinque, sei, otto, e più. Quante piene del Reno verranno a que- 
sto tempo ? certo se non tutte , almeno la maggior parte , e perciò è 
chiaro , che il Reno non opererà cosa alcuna di più di quella che fa- 
rà il Po stesso nel caso presente • 

Quando viene la piena al Reno, per lo più viene anco a Panaro, 
•d agli altri fiumi deir Appennino • La pieaa di Reno precede quella 
di Panaro sei ore , adunque le chiaviche si dovrebbero serrare sei ore 

{>rìma ^ e questo sarebbe tutto il danno che apporterebbe il Reno al- 
e chiaviche ; delle quali quelle che stanno serrate poco { segno che 
hanno ^ran caduta) dal venire Reno in Po basso non patirebbero di 
sorta alcuna ; al contrario , quelle che stanno serrate 8. e 9. mesi 
poco danno riceverebbero, perchè nel tempo che stanno aperte, po- 
che piene del Reno vernano , e Dio sa , se in un anno s' incoatreria a 
vedersene pure una , e vedendosene alcuna , forse la somma del tem- 
po , che dovrebbero star chiuse per causa del Reno non arriverebbe 
a a4* ore, di£Perenza insensibile, quando anche i condotti non aves- 
sero sfo^ ad altra parte* 

Se poi fosse vero, quello che asserisce il padre Riccioli nel luogo 
altre volte citato , che le piene di Panaro vengono prima di quelle di 
Reno , egli è evidente , che non s' altererebbe mai lo stato delle 
chiaviche , se non quando venisse o Reno solo , ovvero Panaro , e do- 
po Reno solo, caso raro, e di poca durata. E poi si dovrebbe anche 
riflettere , che non ogni alzamento d' acqua bassa del Po fa chiudere 
le chiaviche , ma solo quella che supera la caduta degli scoli , ed 
in tale stato , certo è , che una breve piena non può durare che po- 
€hi momenti , onde avendo considerazione a ciò viene anche a sce- 
marsi il tempo della chiusura delle cateratte* 

In somma se si rifletterà seriamente a questo fatto si conoscerà, o 
la nullità , o la insensibilità del danno , che si suppone fosse per ap- 
portare il Reno alle chiaviche , e quando vi fusse non sarebbe ia 
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alcuna maniera pangmiabile m' tanti benefit , che naaeennno a tat« 
te le provineie dalP introduzione del Reno in Po. 

Il motivo degT interrimenti delle ehiaviche si tralascia , perchè non 
merita riflessione veruna , e perchè è stato detto quanto occorreva 
»6l .§. x<o. della nostra tcrittura al versicelo aspetto poi «e. 

SCRITTURA XIL 

DEL TO GRANDE* 

Avendo i Ferraresi esibito anch' essi il loro parere sopra i medesimi 
articoli y fa replicato dal Guglielmini nel modo seguente • 

Che il Reno nel Po mezzano sia per fare maggiore alzamento , che 
in Po alto , non si vuol negare , e pure si potrebbe , e doyrel)bé 
ae fosse buono il metodo del calcolo usato da^ signori Ferraresi , nel 
quale non è considerato 1^ aumento della velocità , nella quale viene 
ad essere constìtuito il Po alto sopra quella che ha il Po basso. Che 
poi dovesse àetto ^ìxamento ùlvbì tanto maggiore , quando venissero 
piene replicate del Reno., da noi non s'intende, anzi ci pare alieno 
dalla verità , comecché il replicare delle piene non fa altro , che o 
mantenere , o rimettere nel Pò la stessa altezza per prima ^^igionata , 
anzi per la ragione addotta , se il Reno è il primo ad entrare nel Po » 
e lo trovi mezzano vi farà qualche alzamento , che gli è propfio » 
ma rivenendo nuove piene giungeranno nel mentre anche quelle de- 
gli altri fiumi, li quali elevando maggiormente il corpo d^ acqua nel 
Po , faranno che la seconda piena del Reno non aggiungerà tanto 
d^ altezza al Po 5 quanto la prima , e la terza , quanto la seconda ec* 

Il ripetere che si fa P impedimento de^ flussi marmi , ed il con- 
trasto del vento alla corrente , ci obbliga a far apparire quanto sìa il 
valore del primo , parendoci che a bastanza possa costare dal nostro 
foglio antecedente della instabilità del secondo* 

Sia BG ^j^^. 4* tav. 3. } la superficie bassa del mare , AB il pelo ca- 
dente del Po sino al ano sbocco , BD la profondità di e««so, e corra Tao- 
qua del Po in tale stato, ohe sia permanente. Certa cosa è, che la ve- 
locità delP acqua nello sbocco BD sarà precisamente quanto basta per 
iecaricare nel mare P acqua corrente del Po, né più né meno, e que- 
sta o sarà cagionata dalP impeto procedente, oppure dall'altezza AF, 
GH , IL, ebe superino d'attività l'altezza dell'acqua marina nelW 
sbocco BD. Supponiamo ora^ o pel flusso, o per la restia , elevarsi 
l'acqua del mare da B in E, in maniera, che la superficie del Po da 
AB s'alzi in ME, la quale superficie acquistata che sia, non si muti 
più 7. «ino che non. si abbassa il punto 9 e sapponghiamo , che l'altezza 

di 



tS4 
DE sia dopma della DB ; correrà dimqae nel mare per la tenone 
dello sbocco D£ d'altezza doppia della BD, e della medesima larghezza 
( che cosi vogliamo supporla^ abbenchè in £itto riesca molto più lar- 
ga ) né più , né meno , cbe prima , tntta V acqua del Po , e la veloci- 
tà sarà precisamente quella , che basti per scaricamela y saranno per- 
ciò reciprocamente proporzionali le velocità della sezione prima, e 
seconda , e le altezze delle sezioni seconda , e prima , e perciò sarà 
la velocità della sezione ED, la metà della velocità della sezione DB, 
ma per imprimere una velocità la metà minore d' un'altra, basta an- 
che la meta della causa, e questa non è altra, cbe o la forza del- 
l' altezze delle sezioni antecedenti , o l' impeto precedente , che però 
Tiene a risolversi finalmente nella prima ; adunque basterà la metà 
della forza predetta , o dell' impeto ; quindi supposto che AN , aia 
l'eccesso necessario dell'altezza AF sopra la BD, per dare la veloci- 
tà necessaria alla sezione BD, molto minore dovrà essere l' eccesso OJVf 
dell'altezza MF sopra la ED, per dare alla sezione DE la metà solo 
della predetta velocità; e perciò le due linee AB, ME cadenti del 
Po, prima, e dopo il gonfiamento del mare, saranno correnti dalla 
parte di sapra dei Po » e «Wvo •* iacoatreranno , ivi sarà il termine , 
sino al quale risenta la marea , ohe dal detto d' un testimonio regi* 
strato nella visita, non oltrepassa Francolino. 

Si ricava da questa dimostrazione , che l' effetto maggiore del rista- 
gno del mare , e nello sbocco , e che nelle parti superiori sempre si 
rende minore, e minore sino al ridursi a niente. 

Si raccoglie in secondo luogo, che quanto più si elevano i rigni^itì, 
tanto meno inclinate sono le cadenti della stessa piena , perchè mino- 
re è la proporzione dell'altezza della sezione nello sbocco, durante 
il rigurgito all'altezza della sezione fuori del tempo del rigurgito. 

Supponiamo ora , che la superficie A sia quella , che compete alla 
sommìb^ escrescenza del Po solo, e che questa debba accrescersi per 
l'intromissione del R^no altissima . 

Dal dimostrato da noi , mediante il calcolo esibito nel ccHigreaso 
antecedente, apparisce doversi alzare il Po nel luogo della sua intro- 
duzione once 8 |. Tale altezza però è certo, che non potrà conti* 
nuare fino allo sbocco; ma dovendo la superficie del Po, anche eie* 
vata dall'acque del Reno, spianarsi allo sbocco sul pelo del mare, 
che però a ragione del maggiore influsso non si eleVerà maggiormen* 
te , manifestamente apparisce , che l' altezza cagionata dal Reno nel Po, 
muderà scemandosi quanto più s' anderà avvicinando alla marina , per 
appunto colia stessa proporzione dell' avvicinamento . Ma non ostante 
supponiamo pure , per anbondare in cautela , anche a pregiudizio delia 
yeriti, che manteoga la stessa elevazione per tutto senza profoudiir- 
si r alveo , come necessariamente dee seguire > e che giunta allo allocco 
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non «i tpiani » ma strananì «opra la taperfieie del mare deir altez- 
za predetta • Immaginiamoci poi » che sopraggìunga nello stesso tempo 
nna burrasca di mare delle maggiori ^ che lo faccia gonfiare sino in 
£ » eleverassi dunque la superficie RS ^ v* g. in PE , e per quello che 
di sopra si è dimostrato , saranno le linee SR , PE convergenti alle 
parti R 9 M vero , e non tanto quanto le AB , ME senza 1 accresci- 
mento &tto dal Reno , or vediamo , se sia sensibile l' elevazione del- 
la lìnea £B sopra la ME . 

Dal preaccennato calcolo apparisce , che la proporzione dell* acqua 
del Reno pienissime a quella del Po pienissimo è di 9. a a35. ovvero 
di I. 1^ a6 ^i dovendo perciò passare per la stessa sezione DE tanto 
il Po solo eguale a 26. Reni, quanto il Po unito col Reno, che equi* 
▼alerà a Reni 27. saranno le velocità , come le quantità dell' acqua , 
adunque come 27. a a6. cosi dovrà stare la velocità del Po unito coi 
Reno 9 alla velocità del Po solo allo sbocco , e supponendo che l' in- 
clinazione della linea AB sia quanta basta , perchè 1' acqua allo sboc* 
00 cammini con velocità di gradi a6. dovrà tanto elevarsi la PE , che 
basti ^ perchè 1' acqua cammini colla velocità di gradi 97. ed aggiun- 

£a a tutta J' acqua del Po nella steasa aevicme ventìseieaima parte del* 
i velocità precedente. 

Supposto poi r abbassamento necessario del fondo FD » che comin- 
cerà a farsi nella prima piena » accrescendosi la sezione » sarà necessa* 
ria minor velocità, e perciò sarà meno inclinata la PE, e molto pia 
s' accosterà alla ME « 

Sul fondamento de' quali due motivi chiaro apparisce , che poca do- 
vrà essere V altezza da fitrsi dal Reno sopra V acqua del Po sostenuta 
dal gonfiamento del mare , e minore delle once 8 1 , perchè se le det* 
te once 8 | bastano per giungere il a6. della velocità necessaria in 
nna sezione più piccola e più jreloce superiore al luogo del ristagno , 
molto più potranno aggiungerlo in una sezione maggiore , e meno ve- 
loce j quali sono tutte quelle , alle quali arriva 1' efietto del sostenta-» 
mento del mare , e se T altezze vanno scemandosi a ragione delle vi- 
cinanze , che acquistano al mare , tanto minore dovrà essere V alvameu- 
io del Po accresciuto dal Reno sopra la superfi^cie di se solo sregolata 
sul mare aito. 

Non osUnte il rallentamento del moto, che accade all' acque del Po 
sostenuta dal flusso marino, mm succede nello stato presente interri- 
mento veruno, adunque molto meno succederanno tali interrimenti 
accresciuta che sìa la velocità ^'g, come di sopra si è dimostrato. 
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SCRITTURA XIIL 

USL PO GRANDK* 

Di bel nuovo essendo stata data per parte de* Ferraresi una repli^ 
ca sopra i medesimi tre articoli fu^ ribattata dal Guglielmini come 
segue • 

La forza non conmte sul crescere più o meno il Po mezzano a ca- 
gione deir acqua del Reno , perchè secondo il di lai diverso stato di 
mediocrità varia V alzamento, ma bensì sull^ istessa mediocrità del Po ; 
di cui in tutti gli stati si ha esperienza, essendo certo che la mezza 
piena del Po poco opererà dì più, a di meno per esser fatta o dall' ac- 
qua de* fiumi col Reno , o senza di esso ,. purché il resto delle coo- 
oizìoni si uguagli « Si ristringo dunque il aubbio a paragonare il dan- 
no che apporta ne' froldi ec. in Po mezzana » v. g. di piedi tò. in al- 
tezza , con quello che apporterebbe se per esempio la piena fosse al- 
ta due piedi di più , e durasse in tale stato quanto dura quella di Re* 
no , e r eccesso sarebbe il danno che farebbe il Reno introdotto in. Po 
mezzano • A noi certo pare che tal differenza non vi sia , oppure sia 
insensibile y ed esagerandola i signori Ferraresi spetta, all' E1£L VV. il 
giudicare la verità. 

Per rispondere poi agli argomenti ad hominem replicatamento portati 
basterebbe ritorcerli, valendosi per antecedente delle proposizioni de' 
signori Ferraresi, ma noi come che sfuggiamo di valerci di simili lo- 

fiche sottigliezze per informare 1' EE VV. in materia cosi gnive , ci 
asta di chiarire la materia. Diremo dunque ohe non ogni piena oò 
in qualunque stato o durata , deteriora i troldi , perchè non ogni dif* 
fereoza di velocità basta a rodere le ripe ec. altrimente bisi^nerebbe 
che anche il Po basso facesse continuamente effetti simili » e pure 
1' esperienza dimostra ciò non succedere . 

Perchè si facciano froldi o si deteriorino , vi vuole l'unione di più 
cause come a dire d'impeto sufficiente, e forse non con una sola di- 
rezione, ma vorticoso» tanto orizzontale, che verticalmente, e per- 
ciò vi si richiede la disposizione delle ripe le quali tanto rovinano > 
quanto più s'accostano al perpendicolo, unica cagione per la quale i 
signori Ferraresi rimediano a' froldi con iscaricarli , che vuol dire col 
renderli inclinali eonsiderabilmente verso il corsa dell'acqua, e con 
levar loro i risalti i quali rompendo il corso fdl' acqua, ma non suf* 
ficìentemente resistendo , sono la principal cagione di essi , e vi con* 
corrono di più le disposizioni de' fondi ,, le direzioni delle ripe , del 
filone ec. come è manifesto, ed apparisce da quanto sopra questa ma- 
teria hanno lasciato scritto copiosamente gli autori. La minor parte 



adanqae ia produrre tale effetto » è quella deH& oapia d^^ acqua , a^ 
nicameate aflegata da^ sigaori Ferraresi , e questa oiohe volte è vi» 
medio » essendo certo che succede spesso che al cessar d? uaa piena 
si trova UH: froldo antecedeatemeote ìu pessimo stato ^ o nou deterio« 
rato di sorte veruna, o qualche volta anche migliorato dalle deposi^ 
zioni che vi ha fatte la piena medesima,. 

Che ia Reno vi sieno froldi non dipende dunque dalla velocità del 
corso precisamente ^ ma vi concorre di più l' angustia delle ripe , che 
non si trova nel Po, siccome la strettezza delle molte,, propria de* 
fiumi piccoli. Non vale dunque T argomento: Rena corrode le ripe 
del suo alveo j. adunque anco maggiormente rovinerà quella del Po » 
introdotto che qì sia . 

Per determinar poi se Reno possa partorire danno alle chiaviche e 
di che peso esso sia , bisognava cercare il perchè si fabbricano , si 




perciò non dovessero serrarsi le chiaviche ,. sempre sarà vero che tan- 
to meno d^acqua si «colerà permessa-, qmnta maggiore sarà P etevazìo* 
ne del Pò; attesoché conceda anco tale proposizione la quale però 
patisce molte limitazioni , bisogna per istabilire il danno , prima prò-* 
vare , che tale diminuzione v. g. fatta oggi , calando il Po aom^ani non 
si ripari , essendo certo che V acque trattenute , quando si apre loro 
libero il corso fluiscono con più velocità, come succede ne' fiumi che 
risentono il flusso del mare allo scarico de' quali il flusso predetto 
niente pregiudica , non cagionando altro che maggiore alzamento del 
pelo d'acqua sinché egli dura, e cessando l'uno cessa l'altro,, scor* 
rendo il fiume con più violènza nel riflusso^ 

Che le acque de' torrenti le quali fanno crescere il Po continuino 
per molti giorni , può essere vero parlando di tutti i fiumi dell' Àp* 
pennino , che vengono successivamente uno dopo Taltro , ma ciò nou 
può applicarsi a Reno che si considera nella soia sua piena, ed è cer- 
to che cessando queata allo sbocco deve cessare conseguentemente an- 
co l' altezza ohe \k nel Po • Adunque non potrà durare tale eievazio- 
Be se non quanto dura la piena» Ne ha che fare in questo caso la 
maggiore velocità del Po , perchè questa influisce nelF altezza , e nel 
iar distendere la piena del Reno più presto in se stesso, e conse* 
gaentemente farla giungere più presto al mare,, e con pari ragione 
al cessare « della medesima farla tanto più presto mancare . nell'alveo 
del Po , e non come si asserisce,, farla calare più presto di quello che 
crebbe.' 

L' infelicità degK acoli che provano i Bolognesi nelle loro campa-, 
gne non è ou aunplice interrompimento di poche ore coniQ al più 
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farebbe quello delle cfaiaTicfae che sboeeano nel Po introdotto che ri 
fosse Reno , ma bensì è continua , ed aceonipa^nata da perpetue inon» 
dazioni 9 che sempre maegiormente s'avanzano, al qua! danno non ha 
▼eruna proporzione quello che in contrapposto si pone da' signori 
Ferraresi. 

8G PITTURA XIV. 

DEL FO ORABTDE • 

Tre articoli furono poscia sottoposti alV esame , sempre in ordine aU 
ia detta linea di Po grande , e furono , 

/. Se si accresceranno gli interrimenti nel Po con perdita del porto 
di GorOj e degli scoli del Polesine di Ferrara, 

II. Se la linea del Po grande dopo il taglio Veneto si sia prolunr' 
gata y e se ciò possa succedere senza rialzamento di fondo • 

III. Degli effetti che ha prodotto nel Po grande l' introduzione di 
Panaro. Intorno a' ^Uali esibì l* autore la presente* 

Certo è che gT interrimenti de! Po non possono figurarsi che alla 
foce 9 o per dir meglio sopra gli scanni , e spiagge del mare , non mai 
Beli' alveo proprio , perche dov' è velocità di moto , non segue intera 
rìmento , ma neir alveo del Po si trova in ogni stato velocità di mo- 
to, adunque nell'alveo del Po non succederà interrimento. 

Considerando adunque gì' interrimenti degli scanni , si dice che bi^ 
sogna distinguere T articolo in più casi • Il primo è , che il Po si 
sparga per qualche sacco di poco fondo , piuttosto laguna , che mare . 
11 secondo, che s'incammini paralello alla spiaggia. Il terzo» che s'i- 
noltri a dirittura nel mare« Il primo caso è succeduto dopo U taglio 
Veneto detto di Porto Viro , quando il divertito dal ramo delle for* 
Baci fu voltato nella aacca di Coro , ed in tale stato di cose non v' ha 
dubbio che succedono interrimenti , come dipoi è seguito obliteran- 
dosi la detta sacca intieramente, ed il simile ha fatto il Lamone in 
quella di testa d'asino. Interrita la sacca di Coro, e cessato il pri* 
mo esso, n' è seguito il «econdo, mentre ora si vede che il ramo del- 
la Donzellina inoltratosi considerabilmente non nel mare, ma radente 
la ripa di esso ad unire le acque proprie con quelle del ramo d' A- 
riano , e ciò fa bensì una grandissima apparenza d' interrimento , per- 
chè ordinariamente si misura colla lunghezza del fiume, ma in sostan- 
za è poco , se si riferisce al ritiro del mare , che è quello òhe nel 
nostro caso bisogna considerare. Il terzo caso finalmente si vede ne' 
rami della Doana , e della Balliona , che più degli altri sboccano a di- 
rittura nel mare. E questi non ostante portino il maggior corpo del- 
l' acqua p poco s' avanzano nel mare » e per conseguenza pochi sono 



gP imeiriineiitì , clie da essi procedono , e sempre minori si rende- 
ranno quanto più s' avanzeranno a trovare il profondo del mare • 

Non neghiamo > che per 1' accrescimento dell' acqua del Reno , a 
quelle del Po non succedano alluvioni maggiori delle presenti , non 
tanto però quanta è la proporzione della torbida di Reno, a quella 
del Po, ma molto minore, perchè attesa la velocità, che agpuugerà 
il Reno a quella del Po , tanto più saranno portate al lar^o del mare 
le torbide, e perciò saranno deposte nel più profondo senza manife- 
starsi sopr' acqua » 

Si considerano gli interrimenti predetti , o in ordine a se medesi- 
mi , o in relazione degli effetti che possono produrre * In ordine a 
se certo non sono perniciosi , perchè aggiungono terra all' abitazione 
degli uomini , e popoli alla giurisdizione del Principe • Gli effetti poi 
di essi non sì vedono asseriti, che due, cioè del porto di Coro , ed 
intersecazione, e prolungamento della lin^a de' condotti, o sieno sco- 
li del Polesine di Ferrara • 

Rispetto al primo si dice, che il porto di Gore, o sia d'Ariano 
non 81 perderà , anzi si migliorerà coU' introduzione di Reno io Po , 
e si prova cosi : F aooreBoimento deliVacqua ne* fiumi, che sboccano 
al mare profonda la loro foce, non ostante tutti gì' interrimenti la- 
terali, adunque unendosi l'acqua di Reno a quella del Po si profon- 
derà maggiormente la bocca di questo nel mare ; e tanto più profon- 
da , e capace si renderebbe , se fosse vero , che la proporzione del 
Reno pienissimo nel Po pienissimo fosse quella di i. a 4 §» ma le fo- 
ci de' fiumi son quelle, che in queste spiagge per Io più si chiame- 
ranno porti , adunque si renderanno tanto più profondi li porti ; ma 
questi tanto sono migliori quanto più profondi , adunque i porti , tra' 
quali quello di Gore si renderanno migliori • Secondo , l' esperienza 
ha mostrato» che dopo che fu voltato Panaro al Po grande, ed ob- 
bligata tutta 1' acqua di questo a correre pel ramo di Venezia , il Po 
d' Ariano s' è maggiormente scavato , adunque voltandovi anche il Re- 
zio maggiormente si scaverà , 1' antecedente è dimostrato dal somma- 
rio i4* della nostra ultima scrittura, e la conseguenza è manifesta. 
Terzo, se il ramo della Donzellioa s'unisce stabilmente, come di grà 
Ila cominciato a fare con quello d'. Ariano , chi negherà che 1' unione 
di queste due acque sboccando con maggior forza nel mare non rades- 
se in gran parte lo scanno , che sta d' avanti al porto di Gero , e nou 
aggiungesse maggior corpo d' acqua al medesimo P Due condizioni som- 
mamente desiderabili per renderlo in buono stato , ina tale unione 
farebbe più presto il Po unito all' acque di Reno , che solo , adunque 
r acqua del Reno coopererebbe a rendere più presto migliore il Por- 
to di Goro. 
Rispetto poi agli scoli del Polesine di Ferrara , il danno de' quali si 
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dke coniifltère nel prdlaUgmeiito della linea , qneito iwn ai -pnò sti* 
mare , che col considerare la loro nfttvra , e gli effetti dì detto prò* 
lungamente, la «adula di i3. o. 6. del t)ayo del Barco aino al mare 
misurata nella -vìsita Corsini , distribuita che aia in miglia 5o. dà per 
mìglio once 3. piedi i.^| supponÌMno che la linea s'accresca miglia 
IO. allungamento da non saccedere in molti secoli , in maniera che la 
detta caduta di piedi i3. o. 6. s'abbia da distribuire in miglia 6o » 
ed allora ne TerrÀ per mìglio once a , piedi ?• j^ e perciò saranno 
V acque de^ scoli meno inclinati al piano basso del mare 4>nce o. pie« 
di 6.^ per mìglio, differenza insensibile, e da non partorire effet- 
to veruno • Akra dunque è la eausa del deterioramento Aegh scoli 
del Po di Ferrara, ed alle allegate nella nostra scrittuiai al J. 9. verso 
per accertarsi j ec. non lasciamo d' a^ungere^ che le l>onifioaaiooi su- 
bito dopo fatte appariscono di superficie più alta^ di qudlo sieno do- 
po qualche tratto di tempo, la ragione si è, che il teceeno bagnato 
per lungo tempo dair acqua sì fa porosissimo, e leggero, e però a' al- 
ta di superficie j ma asciugato -che sìa comincia a condensarsi, e con- 
seguentemente ad abbassassi^ adunque «è possibile^ che le bonificaaio* 
ni del Polesine di Ferrara , in tempo ohe erano più alte potessero 
scolare , ed ora che sono più basse «ieno restate prive di scc^o non 
per difetto de^ condotti , o del prolungamento della linea di essi , ma 
per colpa de' medesimi terreni abbassati di «uperfieie . Finalmente se 
tutto ciò non ostante , saranno rapaci di scolo lo potranno avere nel 
Po di Volano, senza temere (secondo lo stato presente di cose) mai 
più prolungamento di lìnea « 

AL SECONDO ARTICOLO • 

Si risponde , che il prolungamento della linea del Po si dee inten- 
dere in due maniere, paragonando eioè lo stato presente, o colPan- 
tiro, prima del taglio di porto Viro , o col più moderno dopo segui- 
to detto taglio . Comparando lo stato presente colP antico del Po , 
delle fornaci, diciamo che la linea presente ora e più breve dell'an- 
tica, come si può vedere dalle piante dell' uno, e dell' altro ^ ma 
nell' altro paragone non nerbiamo, cTie il corso presente del Po non 
si sia avanzato nel mare più di quello fosse immediatamente dopo il 
ta^flio Veneto^ non però tanto, quanto si suppone da chi nrisuta l'al- 
lungamento pel ramo della Donzellìna , mentre dee prendersi allo iboc-* 
co maggiore , cioè alla B^illiona^ e alla Doana . 

Se il prolungamento della lìnea operi ^ o nb nell' alzamento del (ondo 
de' fiumi , che corrono quasi che orizzontali , non ci arrischiamo di 
determinarlo, ma supposto che sì, ci assicuriamo bene di dire, che 
tale alzamento non può rendersi sensìbile in pocbissima pendenza 



qtidé è foeBi itelPo» e9 ito cml gnnSe idisiamtt .^ Aggiaogiamo , che 
introdotto clie feiie Beno Bel Po di Lombardia voomeoebè neoettarìa-» 
meivte seaveTeUbe il &ndo del Po per aumento dell' acqua , sareb^ 
he €mo il TÌmadio ddl rìakamento del fondo procedente dair allunga- 
mento della lineat 

▲L TERZO ARTICOLO • 

Gli eflbtti di PàBBM >dopo la raa intredniione nel Po tono molti . 
PHma . il Po t' ò profondato 9 <ed ^Jkrgato corrodendo molte 0piag^ 
go arenole che aVeva nel fendo V 

- Secondo, le piene^el Po ^opo T introdozione di Panaro si sono fat- 
te sempre «iene alte; come costa da' confronti registrati nel libro 
> intitolato JtaccoUa di stirature concernenti 2a rcmozicne del Reno ^ 

ec. 

i- Andbe nella riatta ultima è «tato mostrato alla cbiaTica Pilastreae 

\ nn segno, cAie nella Tisita Bo^romea fu detto di^ardia , ed in quo» 

f sta di BommB, cscreseenni ; «otto il "quale però ia piena delJi 1 3. Qìxk*^ 

jgtìo froBBrauif passato 'è restata 'once 17. e pure per «onfeissione di 
tutti questa è stata una delle più ^grandi , non mancandovi anche 
Éécondb il «enao de* più •scrupolosi, che 4ue, o tre once al più per 
ftrrÌTare' al aegno tlelle massime ^esorescense , « bisogna necessarìamen^ 
te che fosse cosi, perdiè se in alcuni luoghi -sono stati necessari li 
sorprasogli , per^è 1' acqua non -sormontasse gli -argini^ crescendo 
once 1 7. di più , sarebbe «tato quasi impossìbile il difendersi . 

Ter2o , non sono perciò seguite tante Totte come per V aranti , 
come costa dal sommario aettimo della -scrittura de' signori Ferraresi ^ 
dove si numerano otto rotte seguite nel Po dairunno i56i. sino al 
'7596. e sole tre 4al 1596. al i686. ed in questo intervallo cominciò 
a correr Panaro nel Po di Venem. 

Quarto , il ramo d' Àrianp s* è reto più profondo di prima , cod- 
ine già a' è detto ^ ec. 

SCRITTURA XV. 

^ DEI* TO ORAWOn 

Essendo Htitor data da^ ferraresi pna scrittura sopra i medesimi tre 
articoli y rephèè ii Ouglieìtnirìi in ijueHà maniera • 

Altfo è l'interi^mento delf* alveo del Po, ^ sia alzamento del di lui 
ibfldò , altro quello alla foce , ed altro quello che si fa lateralmente 
anlle spiagge- • Rispetto ai primi due costan tomento si niegil che aieno 

aa 
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per seguire étm' tutta V intt'odsziéM- de) -Reno/ e se «^ è detto 
nel faglio il perchè , e nspetco al tetzo si eoaoede » ma ocm ha che 
fare con la perdita del porto di Coro, che si trova alla face del ra« 
mo di Ariano, non nelle, spiale,. do«e Sttccodono le alluvioni. H 
particolare degli scoli del Polesine di Ferrara si è sufficìeateiiieiite.e* 
samiaato nel nostro foglio , il che crediamo possa bastare per esclu- 
derti P asserzione contraria • 

Circa il secondo articolo , se V alzamento del fondo del Po a cau- 
sa dell" ìiUuiigaHientio della linea noa avessb altro -fiuidaxnenta cbeVHS^ 
serìto da^ stgoori Ferraresi , da noi assolQUmdat& si ne^erebbel e 
non se ne sospenderebbe il giudizio come si ùl sul riflesso di altre 
più potenti ragioni • Poiché non sassiste che iatapto. s' allaoglbÀ Vo^ Vv- 
nea, in quanto s'interrisce la foce> ma solo perchè le deposizioni la* 
terali fatte sopra spiagge di poco fondo formano le ripe dova ante- 
cedentemente non erano , lasciando però sempre la stessa apertura air- 
Io sboccò , che per tal oausa oontinuamente si avanza • Secon^acia- 
mente il dire, ehe il fiume trova difficoltà a. sboccare fte\ mare noQ 
ba che fare col prolungamento della linea ^ perchè quando^ sucqeda , 
come molte volte accade nei rami uMuorÀ^piir^icpIarmente contrasti^ 
ti dalle burrasche, si aprono questi altro sbocao pi\i brev^^, e. più &r 
eile ad altra parte , e perciò piuttosto V ablirevia . che s! allunghi ia 
linea . iTerzo V impedimento che fa il fondo dello sbocco dell'" a/veo 
fd coFSo deir acqua cagiona bensi^ che la velocità dei fondo ex na-^ 
tura rei maggiore , diventa minore , ma non però , come si asserisce , 
quasi stagnarne iu maniera da lasciare deporre le torbide; altrimenti 
seguirebbero continui alzamenti negli alvei dei fiumi; e tutte le foci 
di essi in breve tempo si oblitererebbero. 

Da questi motivi adunque non siamo persuasi, che al prolunga* 
mento della linea, debba necessariamente susseguire in ogni caso V e- 
levazione del fondo de^ fiumi; certo nel Po non se uè trova indìzio 
veruno; non ostante la linea più lunga, come si dice, di i4- mig'lia. 

La nostra difficoltà consiste in determinare se quundo il $ume per 
V abboQ<lanza dell' acque ha acquistato tanto di velociti da supera- 
re la contiguità delle parti, che costituiscono il proprio fondo sino 
a ridurle ad un piano orizzontale , possa perderla col prolungamento 
della linea , e perchè non sappiane) per ora determinarlo, siamo for- 
zati di tenere in sospeso la risoluzione di questo quesito . Camminan- 
do però secondo le regote comuni de! fiumir minori ,. cba richiedono 
inclinazione di fondo, sappiamo di. certo non poteni tale, alzamento, 
quando vi fosse , riuscire che insensibile . 

Girek il terzo articolo : che il Panaro faccia crescere V acqua del Po 
non si nega, essendo giustificato il di lui alzamento circa mezzo pie- 
de • L' impedimento della chiaviche è effetto del Po ^ ngu di Panaro » 



e per appKoarlo s qùen^ ultimo l)Ì8ognerèbl)e mottrara , o terre- 
ni perduti per difetto di scolo dopo 1' introduzioae di Panaro , che 
Boo «i ponno dedarre 5 ansi piuttosto noi potremmo addurre in con- 
trario la bonificazione di sotto » e di sopra , che scolano alle chiaviche 
della Ga Rossa y e di Occhiobello fatte dopo la rivolta noa solo del 
Panaro» ma di tatto il Po nel ramo di Venezia, oppure fare appari- 
xe quale e quanto sia il deterioramento della caduta delle chiaviche 
predette » eoa la comparazione dello stato antico col moderno , che 
noi crediamo migliorato dal considerare , che determinando i signori 
Ferraresi nel loro f<^io V estremissima bassezza .del Po , forse da mi- 
•ure più attticlie, alla soglia della chiavica Pilastrése, in oggi molto 
più 8 abbassa, come dal detto comune di più testimon] esaminati in* 
questa visita , come di fatto si abbassano le soglie deir altre chiaviche 
come di quella della lAassa , e più anticamente della Pilastrése . 
• Che i froldi che si trovano a Lago scuro uno di rincontro air al- 
tro sìeno effetti delP accreseimento deir acqua del Po. per V intromise 
aione di Panaro, lo concediamo, ma non gli crediamo causati, che 
dall' angustia dell* alveo , che sì trovava in quel sito, quale cessando , 
essi pure terminano y comecché noa hanno causa perenne come gli 
altri • 

Le ìsole poi si formano ne' fiumi per più cagioni • La materiale cer- 
to è la sabbia , e lezza portata da' fiumi -, T efficiente poi è un rallen- 
tamento di moto , in quel sito da qual ^i sia causa , ma niente, di ciò 
prova, uè ohe il Sonalo della Stellata sia stato fatto da Panaro, es- 
sendo notato nella visita Centurioni più antica della di lui introdu- 
zione , né che V alveo del Po sia ^tato interrita da Panaro , se non in 
quel luogo particolare , in cambio del quale se ne avrà preso in altra 
parte quanto gli bastava , oppure per la troppa dilatazione si sarà ri- 
stretto in alveo sufficiente, e non eccedente. G^e sia accresciuto det- 
to Bonello non si nega, ^ ma V accrescimento^ non prova cosa alcuna di 
più di queUo ohe faccia la sua prima produzione . 

Rispetto all' ioterrkneoto del Po^ già si è detto quanto occorrer 
va in questo, ed altri fogli,, ne qui. si prova oon migliori argomenti*^ 
Che gli argini sieno stati rialzati , cioè ritornati alla loro primiera e*< 
levazione poco prima della visita Borromea, può essere, perchè tutti: 
gli ar^ni , particolarmente che servono per vie pubbliche , come 
quelli del Po , col tempo si abbassono , ed hanno bisogno di riparo ; 
ma che si sieno elevati dì più per 1' interrimento del Po , o per 1' al-* 
ssamento delle piene , si nega , anzi si è mostrato il contrario altre 
volte da' confronti delle misure della visita presente >con quelle delle 
più antiche, e rispetto all'alzamento degli argini del Po d' Ariano v 
abbiamo detto quanto occorreva nel congresso precedente. 

Anche nella visita Corsini furono esageriate le rotte seguite negla 



ftf4 

argini di Panaro» dopo ebe dal Cardinal Capponi fa. inferamente rivol- 
tato nel Po grande » e. si dicevano» seguite: corner or» per oagiooe di det- 
ta introduzione , ma quando» it detto degnissimo) Prelata ToUe saperne 
il netto » trovò, ohe dette rotte* erano» seguite* per causai di topinare, 
e ne ra#tò assoluta la rivolta, di Panaro ». Gioì costa, dal . rogito, fiàtto dal 
notare Donati li. i6.. Aprile; i6a5 ,. e- dallai relazione; di: Monsignore 
predetto y e fu la cagione, che T obbligò a soggiungere r Nonp^sso qzà 
astenermi di dire ,. che. corwerrebbe in^. samigUant£ negozi, eamminar jrih 
wiceramente ». 

Che poi siano, seguite^ rotte^ negli ar^nr deF Pòi non si* contrasta } 
cediamo, bene ,. che dopo- che Panaro^ corre nel Po 9. succedono meno» 
frequenti di prima ,. onde piuttosto » se da^ ciò? dovesse- prendersi argo* 
mento , dovrebbe. dirsi>. cne Panaro è il rimedio delle rotte > non la 
cagione. Tralasciamo^ dì notare* quello che si dice in proposito delia 
rotta alla Trombona^ cioè , che essa seguisse nel sito della coronella, 
pia forte , perchè ciò> involTO; una. manifesta, contradimme • 

SCRITTURA XVI. 

BEL PO: GRANDE •. 

Due altri articoli furono^ sottoposti alT esame, al che soddisfece 
fautore col seguente scritto ; e- sono: 

/. Se messo il Reno nel Po* grande si sia- provveduto* d* un rimedia 
reale alla parte destra del" Po di Primaro.. 

IL Di quale spesa possa: essere questot introduzione.. 

n nome di rimedio reale può arere* diverse sigmfiòazioni • Prima può 
intendersi per sicuro >. secondo per- perpetuo » terzo, per adequato » 
quarto per universale .. 

La perpertuità. all'immissione* del Rénof nel Pò non. si può negare» 
perchè y se in diversi, tempi ècorso^nel Po» e se abbandonato, ha setn- 
pre tentato di unire la propria alla, di lui corrente», non- si dee dubi- 
tare , che &cendosi ciò; con* buona* regola » non< sia per mantenersi in 
etemo possesso di tributare Y acque- proprie al suo- Sovrano • 

La sicurezza pure- è manifesta dal detto sin* ora. in risposta degli 
articoli proposti dall' BE.. VV. ,. onde: per questi: due* oapi non si può 
temere , che non sia^ rimedio realissimo •. 

. Che poi il mettere^ il Reno nel Po sia rimedio adequato* a tutti i 
danni a destra del Po. di Primaro»^ dipende dalle seguenti osserva- 
zioni . 

Tutte le bonificazioni si fanno, o per essiccazione, o per allavio» 
ne • Per essiocazione^ quando ai ha luogo basso dove deriyare V acque 
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•famantì sopn i fondi bonificabili ^ come s^ è praticafo in qatììe di 
Mellara^ Bergaatioo, Sdenta ec aulla sinistra del Po, ed in quelle 
del Polesine di Ferrara alla dèstrar.. Per alluvione poi» quando i iovt^ 
di sono tanto bassi, che* non^ possono* avere^ lo scolo, o al mare per 
la nostra distanza, o poca: caduta,^ o in> qualche fiume reale di gran 
fondo per mancanza ai esso^in quei cootomr*^ 

Essendo che li terreni a destra del Pò di Primaro sono di diversa oon«> 
dizione, bisogna, perciò distìnguere* quelli , che- non sono bonificabìlì» 
che per alluvione . Certo che la* valle del Poggio di Marrara: ec. sa 
non oer lo passato , almeno^ oggi è tant'alta* di fondo , che può qua- 
si del tutto, essiccarsi , derivando l' acque- vive del Reno nel- Po gran-» 
de , e regolando gli scoli verso quella parte , che più si credesse op* 
portuna ,. Fa quale noi pensiamo possa essere^ il canale della* navigazip- 
ne tra Bologna , e Ferrara . Se poi fòsse praticabile^ di* voltare aucho 
la Savena nel Po. medesimo, non v'ha aùbbia, che si scoprirebbero 
tutti li terreni^ situati a- destra del Po- d' Argenta ,. fiho> tutto il Tra- 

S bette, ma^ supposto, che ciò non sia fattibile, o per la lunghezza 
ella strada, o per l'intersecazione de' due Polesini, bisogna voltare 
il pensiero alla considerazione ,. se^ la caduta di questo fiume al mare 
sia tanta dà- sperarne- Buon* successo .. 

Noi troviamo» la» caduta di Savona* dal dosso di Fenna sopra il pelo 
alto di Primaro* immediatamente sotto il Gàvedone di Marrara piedi 
8. 3. 8; ,■ come^ nel Sommario 22. della nostra scrittura y ci par* pure 
dì potere determinare la caduta del detto pelo di Primaro, sopra il 

felo basso del mare* piedi 17. 8. 3 ;* adunque* la caduta del dosso del 
enna sopra\ il pelo^ basso del mare sarebbe* piedi 25*. 1 1. 1 1.- tal ca- 
duta ai certo non è sufficiente* per portare la torbida della sola-Save* 
na al mare , ma dovendosi unire con gli^ altri fiumi inferiori Idice 9 
Quaderna ec. può essere^ che tal caduta* per tutti bastasse, partico*» 
larmente se si ritornasse* il Lamone nel Po a S.< Alberto , che servireb-' 
be per cavarli maggiormente il fondo » ed aggiungere: caduta propor- 
zionale a' fiumi superiori .^ 

Sia quello^ che si voglia intomo questo^ partToolàre, certo è, che 
siccome* in tutti i tempi è sempre* stato creduto , che le valli' sujpe- 
riori possano bonificarsi per essiccazione ,> cosV è stato tenuto per ter- 
mo, non potersi far ciò nelle inferiori ,< che per alluvione , e perciò 
a tal fine furono a tempo di Paolo Quinto Voltati tutti- i fiumi infe- 
riori nelle valli: a* dèstra^ di Primaro , acciò riempiendole^ acquistasse- 
ro coir elevazióne de* proprj. fondi la necessaria* cadiita per isoolare 
Tacque* proprie, e facessero^ spondàt a*^ fiumi t che* vi scorrevano den-: 
irò. Se ciò: sia suffibientemente ottenuto lo sapranno meglio di noi i 
iignori Romagnoli , che hanno* la pratica del paese , e della oHsura 
delle alluvioni seguite . Q che principalmente dipende dalP osservare 9 



86 i fiumi Senio , e Santérno , dopo la loro introduzione nel Po di 
Prìmaro , abbiano stabilito il proprio fondo » oppure continuamente lo 
elevino; perchè da questo può dedursi ciò, cne dovesse succedere a 
quelli che sboccano in Marmorta^ ed a Savena medesima. 

Perciò 9 o gli alzamenti seguiti nelle valli inferiori sono snfficien* 
ti o nò • Se sono sufficienti , divertito cbe sìa Reno nel Po grande , 
basta attendere al regolamento de' fiumi^nforiori , ed a quello degli 
scoli che vi stanno intermedj , e si avrà una bonificazione adequa tis- 
•ima. Se nò, bisogna dire, che non è anco venato il tempo da con- 
solare intieramente i popoli di -quella parte ; ma non perciò dovere 
trascurarsi di sollevare gli altri , cìu^ possono avere il rimedio facile , 
e pronto. 

In ogni caso, quand'anche la remozione del Reno accennata non 
fosse rimedio adequato, e curativo di tutti i mali, non lascia però 
d' esserlo univer-sale ,( che è la quarta intelligenza dei reale ) perchè 
ognuna delle tre Provincie non lascerà di sentirne molti buoni, e desi* 
derabìli effetti. 

Riapjsrro a Bologna* 

Prima assicurerà il suo territorio dalle rotte , ohe ora possono se- 
guire dal luogo della diversione io giù. 

Secondo, escavandosi a quel segno che si prova dalla delineazione 
della cadente , V alveo del Reno , cesserà la necessità che presente- 
mente si ha di alzare maggiormente gli argini , e di costituirne de' 
nuovi • 

Terzo , si renderà lo scolo perduto a' terreni , che hanno Y esito 
immediato nell' alveo del Reno , come quelli di Risana , e gli altri si- 
tuati nella Penisola fatta dalla coofUienza di Reno , e della Samoggia, 
e tal beneiizio è evidente , ishe non si pt^ò ottenere , che dall' intro- 
duzione del Reno nel Po. 

Quarto, non si spanderanno più sulla ripa destra del Reno' verso le 
valli del Poggio le piene del Reno , e perciò : 

Quinto, non s'avanzeranno più l' inondazioni all' insù , come han- 
no fatto sino al presente , anzi si riacquisteranno i terreni perduti , e 
8i scopriranno molti altri-, che non hanno mai veduto V occiiio del 
sole. 

Sesto, gli scoli avranno esito felice^ 

Settimo, i mulini della Ga giioiosa^ e gli altri situati sul canale Na- 
viglio dal Bentivoglio in giù-, acquisteranno le sue cadute a benefizio 
de' popoli abitanti in que' contorni « 

Ottavo si stabilirà una navigazione perpetua ^ e oont^na, senza bi- 
sogno di Traghetti , non solo da Bolo|;na a Ferrara » ma sino a Vene-' 
3Ùa. 
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Nono , la valle dì Diolo reèterà esente da' regurgiti di qaella di 
Marrara y a' quali pre«eotemeute è soggetta » e se si regolasse la Sa- 
T6Da y resterebbe intieramenteboDificata. 

Decimo , la valle di Marmorta restando esente dalle Pavesane di Re- 
no , non si eleverebbe più alla gonfiezza presente ; e potrebbesi in 
gran parte ridurre a cottura, regolando, e stabilendo le linee a' fiu<* 
x^ì Idice, Quaderna, e SiUaro, e liberandola da' reguxgiti de' fiumi 
inferiori col benefizio delle chiaviche • 

Undecime» si restituirebbe la pristina salubrità all'aria, ora infet- 
tata dalli avazamenti , ed accostamenti de,lla vi^Uq alla città » ed . in 
fatti ora riesce di certo pericolo abitare la pianura l' estate , perche 
la maggior parte di quelli, che vi si. partano a villeggiare, ritornano 
alla città infermi , cosa ne' tempi andati insolita in questi paesi • 

lUSPKTTO A FERHAIUi. 

Primo, si assicurerà da tutte le rotte a .sinistra del Reno, alle quag- 
li OH è cosi mgp^tta -, particolarmente nella Sanmartina , e sebbene 
dovrà difendersi da quelle a destra, olà péamV Mira oel brave tratto di 
tref 19 quattro miglia , e poco sarà il pericolo per la deficienza de' 
froldi • 

Secondo, resterà esente dalle rotte, che possono succedere a de-* 
•tra di Panaro nelle parti superiori sino al Bondeno^ anzi per tutto 
il tratto, non avendosi memoria, che dal Bondeno in giù sieno sue* 
cedute mai rotte* 

Terzo , assicurerà , oltre la Sanmartina , anche tutto il resto della 
riviera a destra del Po di Primaro » 

Quarto, acquisterà un gran tratto di paese dentro il circondario 
delle valli di Marrara , ora vaUive , e Boschino , e tutto il terreno 
sitnato sulla ripa destra del Reno da Gallino in giù resterà esente 
dalla di lui inondazione, e ridiirrassi a^ una perletta, e sicura col- 
tura • 

Quinto , rieupererà la navigazione con Bologna resa disperata nello 
stato presente di cose , nella conformità detta di sopra • 

Sesto, con disfare le valli del Poggio, e di Marrara renderà mol- 
to più salubre Y aria della città di Ferrara , e se T allontanameqto 
della valle Sanuìi^rtina le ha apportato in questo particolare tanto be^* 
nefizio , quanto ne può ella sperare dall' essiccare l'altra del tutto? 

Settime , si libererà anch' essa dalla spesa del continuo rialzo degli 
argini del Reno sul proprio territorio, anzi si porrà in sicuro da un 
evidente prcoàmzio, che col tempo la minaccia Reno ritenuto nella par- 
te di sopra della città , perchè dovendosi sempre più elevare di foudo , 
arriverà a tu^V altàz^ y.Qhfi Qon potrà pìi^ trattenersi fra gli argini. 
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. OttaTO) «i dhnìiminniio i pericoli che apporta Pacqaa di Roso eoi- 
renté da Primaro al Poleaine vdi S. vGiof^ , o ti acemeraiuìo di mot* 
to 9 86 pure non ai toglieranno allatto ^ le "tor^ye «he inateriliacono • 

Kono^ Je valli di Gomaccliìo ai renderanno esenti .9 ae non intiera- 
nente , almeno in parte dai perìcoli «delle rotte 9 il che ridonda in 
aicurezza degli scoli del detto Polesine < 

Decimo , iiel circondario delle valli di Marmorta ai acquisteranno 
molti terreni ^ parte perduti , parte sempre stati vallivi • 

Undecime , la terra d^ Argenta resterà rsollevata 4Ìal timore , e dal 
danno in che ora si trova^ 

AI8PETT0 ALLA mOMAONA . 

Prima, si libererà dalle espansioni, che sì fanno a destra del Po 
di Primaro, o perchè il Po predetto «on jì eleverà tanto, <;ome ora, 
o perchè , rimosso il Reno , può essere lasciata in libertà da difeu* 
dersi con argini ^ e perciò-; * 

Secondo 9 si scnoprirà gran «quantità di terreni era perduti > tanto 
nelle valli di Matmorta , quanto nelle inferiori . 

Terzo , si migliorerà di scòlo incomparal>ilmente , e li «condotti non 
così presto s^ interriranno, ^ome adesso a causa delle espansioni del Po*. 

Quarto, si sminuirà il pericolo «delle rotte ne** iiumi Senio, e San- 
terno per avere più felice lo scarico , e potrà arginarsi quest' ultimo 
fino al suo sbocco , con utile :grandÌ8SÌmo •delle campagne adiacenti , 
le quali né* siti bassi potrebbero ^godere il benefizio delle alluvioni 
per via di chiaviche^ 

Quinto, il miglioramento delP aria anco in 'questa parte non è sprez* 
zabile . 

' Sesto , s^ assicureranno le bonificazioni fatte in «questo secolo , le 
quali per altro sono in pericolo »di perdersi per accrescersi sempre più 
V acqua del *Reuo nel Po di Primaro • 

Settimo , molti mulini perduti per mancanza di caduta tomeranne 
al suo essere primiero per T abbassamento dell'acqua diel Po. 

Vi saranno forse altri considerabili benefizi^ che a noi non posso- 
no esser notì^ perchè privi della necessaria esattissima informazione 
della Romagnola, e Romagna; ma questi potranno esser notìficati al- 
l' EE. W. dalli signori Havegnani , che ^sapranno bene esattamente 
rappresentarli • 

• CIRCA IL SECONDO- 

La spesa della rimozione <del Heno «dalle Talli , "ed introduzione nel 
Po , non può precisamente determinarsi , senza uif esatta livellazio- 
ne de' terreni per li quali si dee fare il di lui alveo , k quale non 



169 
essendo ora stata fatta /né accordata V antica de^ signori 'Ferraresi non 
pnò determinarsi cosa veruna . Immaginandoci però , che per ora pos- 
sa bastare all^ £E. VV» a un dipresso la notizia della quantità di det- 
ta spesa, non lasciamo di rammemorare loro , che a cart* i3i. della 
nostra Raccòlta di varie scritture ec. si trova calcolata la spesa neces- 
saria alla sesta diversione di Monsignor Corsini, che ascende allaaom- 
ma di scudi 161^364. dalla quale nella nostra ultima proposta , do vreb- 
Jbero dettrarsi scudi 3oooo« per le chiaviche di :Burana, e botte sot- 
terranea per il canalino di 'òento , ed altri scoli , spesa non necessa- 
ria nel nostro caso in maniera, che si ridurrebbe a scudi i32364- 
S' aggiunge , che molto meno costa per la di lei maggior brevità ec. 
la costruzione dell' alveo per la nostra ultima linea ; -ma computando 
V eccesso per quello che si dovrebbe spendere in elevare gli argini 
del canalino di Cento, si crede, che la spesa poco si scosti dagli 
scudi 1 32364 • 

Similmente a cart* 3t. sì calcolala spasa necessaria per la diversio- 
ne di Reno da Mirabello a Paiamone, scudi 235526, ma circa la me^ 
tà basterebbe nella nostra lìnea, avanzandosi tutta la linea del Po di 
Ferrara sino a Palantone . 

S' avverte , che V alzamento degli argini del Po , quando fosse cre- 
duto necessario per V accrescimento deir altezza nelle piene , con tut- 
te le abbondanze , che immagitiabilmente si posson dare , non ascen- 
derebbe mai alla spesa di scudi Socco, dal che si conosce, che com- 
putando la spesa necessaria -per la diversione di Reno , (per V alza* 
mento degli argini del Po , per la navigazione , e per lo Tegolamento 
degli scoli ec. non oltrepasserebbe mai , anzi non arriverebbe a scudi 
jiScooo. spesa tollerabile, e fàcile ad esigersi , o in frutto, o in ca- 
pitale , senza vemn reclamo dalle provincie interessate . 

Finalmente quando venisse il caso , si farebbero esattissimi scanda- 
gli , e siamo certi , che da essi apparirebbe la spesa molto minore 
deir enunciata « 

SCRITTURA XVIL 

DEL PO GRANDE, 

Sopra i medesimi artìcoli avendo esibito il loro parere j il GugUeV 
mini diede la seguente replica. 

Dal nostro foglio apparisce quali sienp ì benefizi dell' introduzione 
di Reno in Pò a ciascneduna delle tre protincìe , i qu^li se "sieno 
Bastanti a farle meritare il nome di rimedio reale , lasciamo giudica- 
re alle EE. VV. 

U pretender poi V impossibile non toglie la lealtà d^ ^poisibile » 

d3 
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perciò quand' ancbe non sì venisse a sanare In tutto il Polesine di 
San Giorgio,, si può però< sanare tutto. il sanabile.. Per altro non tutti 
ì danni del Polesine predetto y. hanno, per causa V acque del Po di Pri- 
maro , ma dipendono da: più radicati principj .. Si aggiugne , che se 
r introduzione, del Po di Lombardia. è creduto da' signori Ferraresi 
rimediO' reale y e fattibile ». non si leva loro* la speranza di effettuarla . 

Se poi le contradizioni togliessero la realtà ai rimedi ,. tal titolo, 
non potrebbe applicarsi a veruno, e non lo meritava T introduzione 
del Po nel ramo di Ferrara, non per questo, ma per altri moltissimi 
capi ;. e se l' introduzione del Lanlon^ nel Po. fu creduta rimedio rea- 
le, lo^ meritava ben anche.. 

n disputar poi se il: titolo, di reale convenga » o nò air introduzio- 
ne del Reno, nel Po» di Lombardia , non ia niente al caso , ma bensì 
U considerare , quali e quanti sieno i benefizi ,, che ne risulteranno a 
prò delle tre provincie ,. se le operazioni sieno durevoli,, e di sicura 
riuscita 9. e finalmente se sieno fattibili senza danno- considerabile , e 
irreparabile degli altri .. Il che essendo stato fatto da noi apparire , che 
concorre nel nostro, rimedio di portare Reno uel Po grande , si spera 
che l'EE. VV. non sieno per negare a* popoli questo giustissimo sol- 
lievo • 

U calcolo fatto al tempo^ del sig. Cardinal Gaetano è per altra li- 
nea , diversa da quella di cui presentemente si tratta , onde non è 
applicaJbile al nostro caso. Secondo 3. contiene molte superfluità,, ed 
equivoci,, liquidati a questo tempo > e perciò non può apportarsi ne' 
tempi presenti. 

Si concorre per altro* nel sentimento^ de^ signori Ferraresi, in ordi- 
ne al dire , che non può determinarsi la spesa , so non dopo fatt^ le 
livellazioni . 

SCRITTURA XVIH. 

DEL PO GRANDE. 

Avevano i Ferraresi dedotte nuove risposte sopra due degli articoli 
antecedentemente dibattuti ^ cioè :. 
. J. Quali effetti produrrà Reno alto in Pò alto, e se potrà entrarvi . 

II. Ohe alzamento' d^ acque vi cagionerà,, e con quale altezza d' ar^ 
gini convenga provvedervi , e fino a doye questi si debbano rialzare • 

Alle quali risposte replicò V autore, in questa guisa. 

^ Quando^ sarà stabilita con evidenza T altezza ragguagliata del Reno di 
piedi 14, allora concorreremo^ col sentimento/ de' signori Ferraresi ìrx 
questa parte. 
Lo scaricarsi poi delle piene del Reno in più, o meno dì jtempo » 
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non argoìsce la Telooità dell'acqua, ma solo la duf^azione della causa 
della piena* Per questa ra^oae bisogoerebbe che le piene dì diversa 
durata^ v. g. una di io. ore^ e T altra di 20, avessero diversa velo- 
cità, cosa contraria al fatto. Il nostro argomento è -stato questo: se 
la piena del Reno avesse }a velocità di 3. miglia per ora ^ bisognereb- 
be che dopo arrivata al poWe della Via Emilia, giugnesse in dirittu- 
ra di Ferrara al più in óre 4 , stante la distanza non magare di mi- 
glia 3o } ma per giugnere dal detto Ponte a Fenara vi consama io , 
o 12 ore, dunque 3a velocità della piena di Reno npn è di miglia 
^ otto per ora , ^e questo è i^argomento al quale si dee rispondere , e 
perciò essendo ;stato concepito con equivoco , non è maraviglia se an- 
che U risposta ìha l' istesso difetto h. 

Il dire poi che 31 Po ha 3oo. miglia di lungìiezza , e non voler con- 
eiderare la tortuosità , come si è fatto per Reno , è troppa parzialità . 
La distanza da' fonti del Po a linea Tetta sino al mare e sopra 3oo. 
miglia, e considerando T andamento del Tesino dal suo principio si- 
no al suo sbocco, e da questo al mare sempre per linea retta, dtre- 
£assa le 3So. miglia , ma considerando le tortuosità poco si scosta dal- 
r 600. E ponendo che il Po pieno iào^ose S. miglia per ora-, la sua 
piena dovrebbe arrivare «dal suo principio al mare in ore 75 , o sie- 
no giorni 3 , «ore S , il che non è lontano dalla verità , ma a ragione 
di tre miglia per «ora^ stenterebbe per arrivare al mare giorni 8 , o« 
re 8 : intervallo esorbitante ; eà a ragione di miglia 5. per ora , ri- 
chiederebbe lo lapazio di giorni 5 , e pure quando regnano scirocchi , 
e si disfanno ie nevi neirAlpi della Savoia, e delli Svizzeri, arriva 
la piena a Ferrara in giorni tre in circa , come portano le informa>- « 
zioni de' paesani , e quella del Reno al dire del p. Riccioli richiede 
ore 24« per arrivare ^lal ^uo principio al Po di Ferrara in 'distanza di 
joo. miglia, che sarebbe a ragione ^li miglia 4 l V^^ oi*& » ^ perciò 
la velocità del Reno a quella del Po , sarebbe -come 4 | & 8 t quasi 
come quella, che noi abbiamo dedotta dia! calcolo di 9 a 16 ||. Veg- 
gasi dunque quanto i>ene s' accorda^ cogli effetti osservati li nostro 
calcolo, e quanto male le supposizioni -de' «ignori Ferraresi, dalle qua- 
li deriva, ohe Reno dovesse venire dal suo principio a Ferrara in ore 
12, quando ne vuole il doppio, e per far lo stesso xichiedesse il Po 
giorni 8 , quando -3 bastano^ 

Rispetto ai venti si replica, che l'autorità del Castelli è grande, 
ma si debbano prendere le di lui parole nel senso, che le porta di 
probabilità , particolarmente parlando esso d' un fatto da se non vedu« 
to, e dipendente dalle altrui relazioni* £ poi molto maggiore fedo 
esìgono le di lui dimostrazioni , che le opinioni j)robabìli , onde non 
debbono i signori Ferraresi ridarre allo stato di wobabili le di lui pro^ 
posizioni dimostrate ^ e donare poi l' evidenza alle mere probabilità . 
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In oltre facilmente si può conciliare il sentimento del. Castelli con 
quelli, del Cabeo. II. primo, dice,, che raccreacimeato del Tevere 
seguito, senza piogge y o. disfacimento di neve, fu per il ritardo 
dell' acque y. ed aggiugne da gagliardissimi j e continuati venti, e 
questo noi crediamo fosse verissimo » perchè in. due maniere può in* 
tendersi,, che il. vento ritardi la velocità, dell'acqua ne' 6umi,. o me- 
diatamente ^ o immediatamente . Il primo con far. gon6are. il mare y e 
tale dee essere ragionevolmente il sentimento del. Castelli • Il secondo 
con soffiare contro, la corrente ». e questo è quello che vieu negato 
con. verità, dal Cabeo ; nò occorre portare la dubbietà del mihi. vi" 
deor €c. di questo autore , perchè tal. detto. casca sopra l'insensibilità » 
e di. fatto, chi avesse domandato al Cabeo se il vento & elevare il Po 
un> piede ? non. avrebbe risposto mihi videor ohserva$se €c. ma. avreb* 
be detto se equidem observasse non ec 

Si, aggiugne, che l'efficacia del vento finalmente dee avere i suoi 
limiti 9 oltre i quali non passa, cioè, che può far gonfiare il Po. tan- 
to, e non più ,. ed è ragionevole il credere , ohe gli argini, di esso aìeno 
d'altezza: proporzionata. a contenere tale gonfiamento ^ con. di piu.il vi- 
vo necessario; ma è stato dimostrato da noi, ehe nelle sezioni, quan- 
to più sono grandi,, e più indebolita la. velocità ,. tanto minore dee 
essere l'aumento dì velocità per ìscaricare maggiore acqua, e che 
questa poca velocità, ogni poco di altezza m-iggiore la dà; adunque 
che che sia. dell' impedimento fatto da' flussi, marini, e dal vento, 
che pure neghiamo, non dovrà farsi per l'introduzione di Reno, altis- 
simo > in Po altissimo, neanche l'elevazione delle once 8 | da noi as- 
..jerita, e questo dee «ervire per risposta a ciò. che si deduce dai co- 
rollario 9. del Castelli, nel fine : che le condizioni sono, quelle, che 
diversificano i casi, e che trattandoci di. un. fiume arginato,. e pre- 
munito contro tutti gli. effètti delle cause accennate, non vale la dot- 
trina allegata , che solo s'adatta, al Tevere disarginato • Nò si applica 
l'esempio delle Lagune di Venezia a questo del. Po, perchè in quel- 
le si trova l'acqua equilibrata, e senza. contrasto, e qui disequiUhra- 
ta ^ e col contrasto della corrente * 

Per altro a noi non è mai: occorso di vedere, che l'acqua de' fiu- 
mi ne' siti stretti si alzi , e si abbassi, ne' larghi ,. bensì il fi»ndo del* 
l'alveo nel*^rimo caso s'abbassa, e si alza nel secondo;. e se i signo- 
ri Ferraresi hanno luogo ove si fabcia tale osservazione ,. sono pregati 
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mento è -visìbile , così dovrebbe molto più. essere osservabile • nel fiu« 
me, contro tutto il quale opera il vento, madiònonsi osserva, a- 
dunque ec. Il ristagno poi del mare da noi non si nega, ma per 
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vedèxe* qoanto operi, nel nostro- caso t consideri, la dimostrazione da 
noi esibita sopra, questa» materia..^ 

Intorno al reciprocarsi, le sezioni de^ fiumi: eolle loro- Yelocità , ciò 
è dimostrato, dal Castelli alla- proposizione 3.. del primo^ libro ^ «d è 
replicato, in terminis aL corollario. 4 ,. benché ivi non esprima, la pro- 
porzione ». U. BaJiani. ripete lo stesso de motu. ffravium lib. 6* prop. a , 
ed è assunto dai. Torricelli, ufemo/a. gra^ium lib.. 2, ed in. nn^ pag. 
mihi 197.. II. Riccioli. Geografica reformata, lib.. 7 cap.. 2^.pag^ 1.7 j e 
pag.io. in ^e77i»m5^. ed. abbenchè. asserisca poi succedere qualche ir* 
regolariti , dimostreremo, in <mesta< materia, quanto occorre .. 

rrima supporremo », che. il. Percorre sempre nel mare, o. sostenuto, 
o nò' da^ venti, e- dal gonfiamento, del mare ;.la ragione è manifesta , 
perchè altrimenti, in un. tratto, sormonterebbe: tutti gli< argini .. 

Secondo ,. che durante gli impedimenti. nella. maniera di prima,. quan- 
do, il. Po. sarà elevato, a^ quell' altezza,, che esso più non. accresca , o 
sminuisca, tanto, d' acqua esce dallo, sbocco , e corre per qualsisia. sezio- 
ne nel primo tempo, che nel. secondo*. Ciò pure è manifesto, per- 
chè se lo sbocco scaricasse più acaua di quella che viene, s^ abbasse- 
rebbe il Po ^ se meno ,^ a' eìeTerehhe ; l' una e P altro, contrario al sup- 
.posto .. 

Poniamo, adunque' che AB^ DG^(^^.. 5. tav. 3. ). sia* lo^ sbocco del 
Po nel mare , nel tempo, che. è. basso , e che P acqua che esso scarica. 
in un. datOv tempo sia. conformata, in un. prisma, retto ,, di cui. la. base 
sialo sbocco. ABGD , certo è , che avrà qualche, altezza, o lunghez- 
za, ^he supponiamo, sia CE,, e questa* sarà la velocità media dello 
sbocco- ABDG, e la quantità. assoluta, dell! acqua sarà un prisma, di 
cui la base* AD, e 1! altezza CE*. 

Supponiamo ora che il mare si. elevi, e con esso^ anche il pelo d'ac- 

?ua del Po , e P alzamento sia. sino in FG , e lasciamo che 1. acqua del 
o faccia la sua superficie permanente, cioè che più. non si elevi, né 
s' abbassi . Gorrerà adunque per. la. prima supposizione non. ostante 
P acqua del Po. in mare, ma- per lo sbocco.fatto maggiore- FD ; e per- 
chè si suppone, che il Po non porti maggiore , né minore corpo d ac^^ 
Sua prima del gonfiamento. del mare, di quello- faccia- dopo, il:^ gon- 
amento , e che la superficie del Po già sìa resa, permanente , dovrà 
scaricarsi per P apertura dello sbocco FD in. tempo ^ eguale la. stessa 
quantità d' acqua , che si. scaricava^ prima: deh gonfiamento ; e perciò 
conformata questa^ quantità, in un prisma , di cui la^ base- sia lo* sboc- 
co FD ,/sarà la di lui altezza* y. g. Gì la. velocità media dello sbocco 
FB, perchè adunque il prisma d? acqua uscito dallo sbocco AD pri- 
ma del gonfiamento, è uguale al prisma uscito, dallo sbocco FD, sa- 
ranno le basi di. tali. prismi reciproche alP altezze , ma le basi gono li 
sbocchi, e P altezze sono le velocità, dunque le v^cità saranno 
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reciproche ìigli sboccili , ma gli sbocehi hanno Ja proporsione deUe 
altezze y adunque le velocità banco fra di se jproporsione reciproca 
delle altezze, che ec* s' .applichi ^questa dimostranoae alle sezioni 
diverse dello stesso £ume , e lo stesso si dimostrerà .di questa ec* uè 
vale ciò >cbe adduce il Riccioli , .che i £umi reali gonfiano più lonta- 
no dal imare, *che -vicino ad esso, attribuendo la causa ^1 incontro 
de' flussi marini , perchè Xiib ,non è vero , «che .nel tempo fuori delle 
maree , e nasce dagli impedimenti che fanno le aponde , Jdà il fondo 
al corso deir acque, le quali scemano .quando il J&ume s'.avyicina al 
suo spianamento ; e n^olto jneno rOSta j\ ! soggiungere 5 jche fluvms non 
deonezat .in mare taniam .aqueun , ^quantum .ante .aestum , .sed immo 
recipit Mquam .a jnare j perchè ciò ,non è vero, ohe jie' primi mo- 
menti .del jristagno 9 '.ne' .quali sminuita /la velocità, e non ac^stata 
r altezza sufficiente per^fare la proporzione j'eciproca accennata., xesta 
trattenuta zneir^lv^eo una parte .dell'acqua »del iuraie , il qusie perciò 

Sgonfia, ma'^unto*che«sia il gonfiamento , al segno, che le altezze., e 
e velocità si reciprochino, non si fa maggiore, e torna a scaviearai 
nel' mare la stessa quantità d' acqua di prima, segno di che si è il inop 
trattenersi j>iù. alcuna parte d'acqua neÙ' alvep del fiume, e pereiò 
non cresce 1' altezza . 

Nel caso*poi*del ritardo fatto dal' vento 5 non si vede, come si 
neglii .da' rsignori Ferraresi. questa proposmone j^ma le .altezze dell' ac- 
qua Drima, € ^dopo il rit andamento inan: hanno iproporzi&ne sensibile; 
perchè se il Gabeo esservando attentissimamente «Jion ve Ja seppe tror 
vare, «come si potrà mai asserire «che .il «fiume (trattenuto dai vento 
sia sensibilmente più alto, -che ^non .trattenuto, e poi se fosse sensi- 
bile tal difierenza a cagione del vento non potrebbe cadere in contro- 
versia ver mia^'comecéfaè il corso «^iel wento «contrarie essendo frequen* 
te, gli effetti sarebbero iuoti a chi si sia* 

intorno all'aUiandonamento fatto dal Po dell' alveo di Perrara,ciò 
non seguì totalmente sino all'anno j6.^.. perchè nelle escrescenze 
correva verso Ferrara ^ceom pacato con Panaro, -onde le piene tutte 
di questo , che sboccavano in Po alto , -non jnai andavano nel ramo 
di Vesezia. Quando poi Panara fu lobMigato a scorrere nel Po alla 
Stellata, fu intruda la piena >di esso nel Po di Venesia, e trattenuta 
in esso Po quella parte d'acqua -del Po ^ che prima correva verso 
JFerrara . Si .è -dato dunque -il caso , -tjlie il ramo di yenezia non av- 
vezzo :a portarne 'nelle piene., che' una ^parte dell' acqua del Po , re- 
stò di slancio «obbligato a portarrla tutta .^ e di più tutta quella di 
Panaro , eppure non crebbe sensibilmente , ndn «ostante che secondo 
il calcolo tue' signori Eerraresi ^avrebbe «dovuto per 1' intromissione di 
Panaro alzarsi la piena del Po 'sette :piedi , ed anco di più, quanto ri- 
chiedeva r ^qua di esso nuovamente obbligata a correre pel ramo di 
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Venem • Si avverte poi che il nostro argomento non ha forza sopra 

fli arg:ini di Panaro dal Bondeno alla. Stellata \, ma sopra quelli, del 
^o della Stellata in giil«. 
Per altro introducenda il Reno nel Pò , o in nn luogo y o in uti 
altro , non si varia, la- proporzione dell'acqua del Reno , a quella del 
Po, dedotta dal calcolo de? signori Ferraresi., come i a 4|^, come' 
quella che dipende da. un calcolo^ puramente aritmetico . Se poi tal 

f>roposizione sia- consentanea, alla, ragione,, ne giudichi chi ha veduto ^ 
' uno , e r altro de' fiumi predetti .. 

All' esame, che- si fa da' signori Ferraresi della proporzione predet- 
ta , si replica ,. che né autore ,. né ragione veruna suggerisce di mi- 
surare U acqua de'' fiumi cogli, stessi mezzi co^ quali si trova la capn- 
cita dell' alveo dalla sua. origine sino al fine, .come, qui si vide prati- 
cato, perchè volendo sapere 1' acqua che porta Fa piena d' un fiume, 
bisogna tener conto del tempo che dura ,. e della; velocità eolla quale 
corre „ e la lunghezzar dell' aiveo^ non vi ha che fare ; percliè più ac- 
qua non', porterà il Reno' per avere- 1' alveo» sboccante al mare , di 
quello che porti, scannando nella valle . Ciò pensiamo poter bastare 
-per fare nppatire V erroneità di tal nretodq, per altro^ dirjemmo , che 
non si sa- quali sieno le* misure^ che s' adopranaper rin\ei)ire i. piedi 
cubi 4?9998ttc;o ,. che- si dicono^ essere il corpo di tutta l'acqua del 
Reno,, e per qual cagione in vece delle miglia 87, che paiono attri- 
buite alla lunghezza dell' àlveo* del Reno , non si prenda tutta la di- 
stanza dal principio di esso al mare^ come si é fatto del Po. Aggiu- 
gneremmo ,> che 1' alveo- d' un fiume non è. della ìs tessa altezza,, e lar- 
ghezza per tutto, e però volendo anche^ misurare- la capacità' d' un 
alveo, non sr può applicare la. larghezza ,. e profondità d'*una sezione 
a tatto il tratto di esso,- par ticolasm ente quando* il fiume viene di 
tanto in tanto accresciuto aa altri iqfluenti- ec il restante del calcolo 
come appoggiato sopra falso fondamento , e ^piuttosto adattato a mi- 
surare acque stagnanti , che correnti , si tralascia • 

Del resto , o 1' acqua del Po a Lago scuro é stata sinora qualche 
volta sostenuta da' venti , e flussi marini , o- no . Se no , adunque ta- 
li cause non potranno operare^ almeno in tal luogo. Se sì, adunque 
non ostante tali impedimenti non si solleva più di piedi- ^a. ; ma ope- 
rando tali cause si dice da'' signori Ferraresi , che il Reno alzerà il 
Po piedi 7, adunque 46 Reni de' quali si dice costare 1' acqua del 
Po nella seconda replica farebbero d'altezza piedi 3a2. Tale esorbi- 
tanza non si può dire , adunque bisogna dire ,. che 1' acqua del Re- 
no non alzerà il Po piedi 7 , né 4 9 i^è 3 , né 2 , né i , ma solo on- 
ce 8 f , come nasce* dal dividere i piedi 3i , o 3^ dì altezza del Po 
egualmente in Reni 46. 
La verità si e, che l'acque nelP alzarsi di corpo crescono di velocità: 
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clie i Tenti contnrj non ritardano loro il corso tentìbilmente > e 
che i flussi marini operanoy che minore altezza .fa un fiume tributario 
aggiunto ad un reale in tempo che è ristagnato , che .quando corre 
liberamente -senza ristagno . Né Tale a dire 9 che il Reno V introdurrà 
in luogo doTe manca la caduta , ^e comincia il ristagno 9 e perciò ìtì 
farà maggiore V altezza, :perchè dato atiche tal supposto «on vero, 
già si discorre d' introdurlo nel -luogo doTe operando tutto quello 
che penne i Tenti centrar] , e il flusso marino , il Po non s' elcTa più 
di piedi 3 [ . o Sa , -cioè a dire doTe è costituito in tal Telocità da sca- 
ricare coli' altezza dì once 8 : 4- ( come -rien ^calcolato dagli 'ìstessi si- 
gnori Ferraresi) un corpo d' acqua eguale a quella del Reno. Che 
dunque sì ha da dubitare della 'Terità del nostro calcolo , mentre anco 
le stesso de' signori iFerraresi appoggiato sopra i loro supposti non ne 
ha di Tantaggìo ? 

Che poi r. opinione del Castelli non sì dimosrtri qaer Tera, non fa, 
caso 9 ma ciò non si TeritÌGa della proposizióne sulla quale abbiamo 
appoggiato il nostro secondo calcolo , come dimostrata, e concordan- 
te colle sperienze anche ^a Tantaggìo delk operazioiie , ^anai col detto 
conforme di piii testimonj esan^inati -nelle visite Borromea , e presen- 
te , che depongono che Panaro alto . non (a crescere Po alto più di 
mezzo piede , e chi dubita , che Panaro , e Beno non sieno due fiumi 
d' eguale quantità d' acqua P ' 

Finalmente che tion si possano calcolare le quantità delle acque col 
fondamento della -sola proporzione della Telocità senza «apere la quan* 
tità di questa , è sentimento non uniforme a quello dì «chi ha scritto 
sopra questa materia , e dimostrato in più luoghi da dÌTcrsi -autori , 
altre Tolte citati , anzi senza tale proporzione , 'O abbiasi in teriDini 
reali , oppure astratti non si può fare ^osa buona . Perciò -non ci «esten- 
deremo a rispondere a questo nuoTO sentimento • 



SCRITTURA XIX. ^'^^ 



DEL PO GRANDE. 



Mentre si andava esaminando il progetto d* introdurre il Reno nel 
Fo grande 9 €ome neW antecedenti -scritture si è veduto^ non era per 
anco terminata la livellazione delle 'Campagne per le quali passala la 
linea di diversione che si dibatteva j ne quella che contemporaneamente 
ne risìdtava della pendenza esatta del Reno • Cofnpite poi che furono 
le livellazioni in Novembre 1693. il Guglielmim diede la seguente 
scrittura per cui mostra che la linea cadente dell' inalveazione predet^- 
ta camminerebbe col fondo in ogni luogo fra terra ^ e quanta dovrebbe 
essere V escawizione ne* siti più rimarcabili . 

Non 8Ì paò delineare Bopra un profilo di livellazione la linea caden- 
te del fondo d^ un fiume nuovo 9 se prima :non si dà per liquidata la 
caduta ohe possa bastargli per non deporre le materie portate dal- 
r acqua 9 cioè limo 9 o arena. Quindi per determinare la cadente do« 
Tuta alla nuova Jnalveazione di Reno dalla Botta Ghislìerì sino al Po 
grande alla Stellata 9 «è necessario prima assicurarsi quanto mai sìa pos- 
sibile quale sia la caduta presente di Reno. 

Al quale effetto medianti esattissime livellazioni si ' è trovato che 
il fondo di Reno alla botta Ghislieri ha ^i eaduta «ulla aoglìa della 
chiavica Pilastrese piedi 27. 7. 7* <:ome sta espresso nel profilo . Pa- 
rìmeQte il fondo di Reno in faccia a Cento ha di caduta auUa mede- 
sima soglia piedi 3i. ^. 9 , <^ome si calcola dalla livellazione fatta col- 
V acqua stagnante del canalino dì Cento, ed apparirà , salvo P errore di 
calcolo, dal profilo di essa che stanno delineando i periti « 

Perciò la caduta del fondo dì Reno da Cento sino alla botta GJiislie- 
ri viene ad essere piedi io. 8. 2. JVfa la distanza di Cento dalla pre- 
detta botta Ghislieri misurata secondo V andamento degli argini , è di 
pertiche 4^29 , perciò ragguagliata la predetta caduta a mìglio Bolo- 
gnese di pertiche 5oo. ne viene per mìglio piedi i. st. 9^; con tale 
caduta' dunque corre il Reno senza deporre arena ^ ed avendola mag- 
giore tanto anderà scavando , ed abbassando il suo fondo sino a ridurlo 
alla predetta inclinazione^ 

Non v' ha dubbio che per quel tratto che Reno > e Panaro dovran- 
no scorrere uniti insieme, la caduta necessaria non sia per riuscire 
anco dimolto minore; ma ciò si lasci senza considerarsi in vantaggio 
delli contradittori , e non si pensi nemmeno air abbassamento dello 
sbocco nel Po , che dovrà seguire necessariamente per V unione de' 
due fiumi, e che terrebbe di tanto più bas8a la situazione della caden- 
te cercata * 

04 
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Sappoonsi pertanto elle il fondo deflo tboèco debba essere oriz- 
sontale alla soglia della chiavica Pilastrese» e che la cadata che ba- 
sta a Reno solo sìa necessaria per Reno , e Panaro uniti , e calcoliamo 
su qnest' unico sapposto la situazione del fondo della nuova inalvea* 
zione di Reno- in diversi luoghi • 

Primieramente adunque eosta dalla pianta concordata, che la lun- 
ghezza della linea tirata dall^ intestatura dei Po grande per abbrevia* 
re V andamento di Panaro , è di pertiche ló?^, e la caduta necessa- 
ria è- dì piedi 4* '-6 1, ma la presente caduta^ come apparisce dal 
profilo h di piedi 5. 8. 9, dunque il fendo di Panaro ali intestatu- 
ra del Bondeno, verrà ad escavarsi piedi i. 7. a |, e quello di piii 
ehe porteranno le accennate considerazioni • Da che ne segue che4;ro- 
vandosi la soglia della chiavica di S. Giovanni inferiore al fondo di 
Panaro piedi i. 5. 11 , seguita tale escavazione verrà ad essere supe- 
riore al medesime piedi e. 1. 3 ^ con grandissimo vantaggio del di 
lei scolo 9 che acquisterà di caduta piedi i. 7. 2. 

Secondo » per fare a^^arire quanto d' escavazione debba farsi nel 
maggior fondo' delle campagne de' Venierì ^ che sono situate tra il 
Po m Ferrara, e if canalino dì Cento , si osservi essere esse dìstan» 
ti dal Po grande per V andamento della linea proposta pertiche s^Ss^ 
con caduta sopra la soglia della chiavica Pilastrese , per quanto appari- 
aee dal profilo piedi 6. 7. ma la caduta dovuta alla predetta distan- 
Sft è di piedi S. 8» 8 | , adunque nel detto maggior fondo delte cam- 
pagne de' Venìeri dovrà farsi una escavazione profonda piedi o. io. 4» 
e queUo di pitt che il fiume profonderassi per V abbassamento del 
fondo di Panaro evidentemente maggiore del supposto • 

Terzo 5 il maggior fondo della Valletta detta la Valigia ha di cada- 
ta sulla soglia della Pilastrese piedi 7. 4. 3. ed è distante dal Po 
perticfae ^585 , alla qua} distanza la caduta necessaria è piedi 6. 3. 0. 
adunque nel maggior fondo della Valigia V escavazione necessaria sarà 
piedi !• I. 3* 

QnartOy per &r vedere che caduta avrà il Canalino di Cento so- 
pra il fondo delh nuova iaalveazione > si premetta che la di lui di» . 
stanza dal Po è di pertiche 2^4^ » e il di lui fondo ha di caduta sul* 
la soglia Pilastrese piedi 7. a. 9. (ja caduta che si deve alla predetta 
distanza è di piedi 5. 1 1 • 8 9 adunque V escavazione necessaria nel 
punto delP interseoazioBe del eanalino sarà piedi i. i. i » e tanta sa- 
rà la caduta che acquisterà il fondo del canalino sul fondo della nuo- 
va inalveazione . 

Quinto 9 il simile si ripeta per lo fondo della Savenuzza regolato 
sulla di lei sogKa. È lontano il punto dell* intersecazione di questa dal 
Po grande pertiche ^49 5 9 ed ha caduta sulla soglia Pilastrese p^ 
di 0. 5. 9. ma il di lei pelo vi ha caduta piedi 9. i. 9. La craata 
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necessma alla predetta diftanaa è di pìBdi 6, i; 9 ; adunq^ il di lei 

fondp resterebbe soperiore al fondo deU' inalveazione piedi o. 4* ^ » ^ 
il di lei pelo avrebbe di caduta sul fondo predetto piedi 3^. o. o. 

Fiaalmente colla stessa , regola si ealcoli quanto Reno verrebbe ad 
essere incassato alta BotlU GMslieri 9 e quanto si abbasserebbe il di 
lui fondo presente in quel sito > quando si facesse la da noi proposta 
diversione. La di|[ta|fiza diella Botta Obìsliejri dal Po , è di perticne 356ay 
e la caduta de}' piano di terra immediatamente contiguo all' argine so- 

5ra la soglia Pilastrese è piedi i6« ii. 6. La neoessaria caduta per 
ettff diertanza è spiedi 8^ 9. 4. Adunque V escavazione che dovrà far- 
si in tal sito sarà piedi 8. 2. 2 , alla quale aggiunta V elevazione del 
fondo dì Reno presente sopra il piano della campagna piedi 3. 8. i. 
sarà piedi ii. io. 3, e tanto s^ abbasserebbe il fondo di Reno in det- 
to sito y seguita che fosse V inalveazione proposta • 

Ma considerando la verità del fatto , che lo sbocco di Reno , e Pa* 
naro uniti dovrà restare più basso della soglia della chiavica Pila- 
strese per lo meno piedi a , il che fuor di dubbio dovrà succedere , 
essendo quasi tale lo sbocco di Panaro , di tanto si accresceranno V e- 
scavazioni calcolate , dì maniera che all' intestatura del Bondeno s' ab- 
basserà il fÒQila d^l Paparp piedi 3. .7. a, nelle cam|ftagne de' Venie- 
ri crescerà V esca vaziónof a piedi 2. ic. 4? nella Valigia a p.* 3. i. 3. 
in ff^cia .|d^' canalino di Gente a piedi S. i. i. ali' incontro della Sa^ 
Tenùzoa a piedi s^. 4< o; ed alla Botta Ghislieri a {Medi io. 9. 4, in^ 
maniera che la chiavica di S. Giovanni, o di S. Bianca guadagnerà 
di caduta di fondo piedi 3. 7^ a 9 il canalino 4i Cento p. 3. i. i , e 

la SavenuzBa piedi .a. 4^ o t 

Tutto ciò aia detto per ora ad ef&tto di far evidentemente costa- 
re, che il fondo della nuova inalveazione di Reno nel Po grande non 
camminerebbe in luogo veruno sopra il piano delie campagne. 

SCRITTURA XX- 

. ' : ... . DEL PO £|LàJ[OS 

Erano di nuofoo siati messi in campa da* Ferraresi ^ per frastornare 
V imn^issione di Reno nel Po , gì' interrimenti temuti del Po rf' Aria^ 
no ;. per togliere il qual sospetto il Gugliélmini presentò la scrittura 
che segue. ^ 

Che il ramo d' Ariano fesse anticamente dì poco fondo, e non na- 
vigabile in tutti i tempi , e che il medesimo si rendesse con la per- 
dita del ramo di Ferrara capace di esserlo in ogni stagione , ce lo 
assicura V Àleotti sul bel principio della, sua difesa a e. 5. Da ciò si 
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deduce > éhe V abbondattsa dèlP aoqaé Matranutea a renderlo naTiga- 
bile 9> e la scarsezza a privarla di sitai! dote » taato utile y e tanto so- 
spirata da' si^ort Ferraresi » come quella ohe è creduta essere V uni* 
co sostentamento della loro città ^ e per restituire la quale al ramo 
di Ferrara non hanno tralaaciato di muovere ogni pietra anco con dan« 
no delle provincie confinanti » e con ispesa ben grande del loro erario • 
Per accrescere la navigazione!, del Po d^ Ariano fu sentimento delP & 
minentiss*^^ Donghi Legato^ Ferrara accomodare co^ì il filone del ra« 
nio di Finrofo ^ che imboccando, in un taglio manufatto detto Don« 
ghi dair Autore che lo comandò 9 o Gontarina dal Padrone de' terre* 
ni su' quali fu eseguito» portasse la maggior parte dell' acque del Po 
nel predetto ramo d^ Ariano ». come che P abbondanza dell' acqua po- 
tesse cagionare nel di lui alveo una più che mediocre: escavazione di 
fondo y e con ciò porgere un conveniente sostegno alle navi solite a 
solcare questo fiume » e sebbene tale taglio non ebbe l' ultimo compi- 
mento 9 ciò però fu non perchè non se ne sperasse certissimo l' effet- 
to , ma ,. o come apparisce dalla visita Corsini , perchè li signori Ve- 
neziani vi si opposero ^ dubitando che attesa la brevità della, linea la 
navigazione intieramente si perdesse dalla loroparte > oppure come ul- 
timamente hanno più volte asserito li signori Ferraresi , perchè fa da* 
bitato che accrescendosi la copia dell'acqua si cagionassera dilatazio* 
ni di alveo atte a ridurre a nulla la terra di Ariano » che giace appun- 
to sul bordo delle ripe presenti • Ciomunque sia egli è certo , che il co- 
mune consenso degli uomini non esclusi nemmeno i medesimi signori 
Ferraresi » è stato , ed è che 1' abbondanza delle acque che sieno per 
introdursi nel Po d^ Ariano » sieno esse, o chiare » o torbide , che tali 
pure sono quelle che porta il Po grande» quando si accresce la fire- 




ipetere li di sopra 
che il Po d'Ariano si rendesse navigabile in ogni tempo all^ accresce- 
re che fecero le acque nel ramo di Venezia per T abbandono di quel- 
lo di Ferrara »^ certo è dal liquidate nella visita Corsini » che 1' anno 
1625. in tempo di acqua bassa noa poteva navigarsi il Po d'Ariano 
che coli' aiuto del flusso marino, e di fatto i periti spediti da quel 
Prelato non poterono entrare in tempo di riflusso con una Peotella im- 
pediti da un dosso», che poche pertiche oltre la punta d' Ariano si 
manifestava» non lasciando di fondo di acqua» che circa, piedi i. do- 
ve intesero che al di sotto ve n' era un altro di simile natura ; quin- 
di furono obbligati a retrocedere» ed a proseguire il loro viaggio pei 
ramo di Gorbola sino al mare • Erano due » o tre anni al più » che 
il Panaro per pochi mesi tirato sotto le mura di Ferrara» ed obbli' 
gate a scorrere pel Po di Volano , era stato intieramente rivoluto 
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al Po gnnàe\ ma anoora éaraya P uso dì tagliare nelle piene perciò- 
lose del Po grande l' intestatara del Bondeno per isfogare. pei ramo 
di Ferrara il gonfiamento soverchia dell' acqua y la quat consuetudine 
r ultima volta si pratico V anno • . . Nei nostri tempi adunque corre 
V acqua di tutto il Po accresciuta da quella di Panaro per 1' alveo 

{>reprio senza ricevere sfogo da parte veruna y e gli effetti seguiti dai- 
' accrescere V aequa al tronco- principale del Po ^ e per conseguenza 
anche con la dovuta proporzione al ramo d' Ariano ,. sono che questo 
^ oggi si naviga non solo in tutte le stagioni delP anno, ma in ogni 
stato del Po , sia alto , o basso , e parimente sia egli o nel flusso , o 
pel riflusso ; ciò che è stato liquidato nelP ultima visita ,, nella quale 
in tempa di Po basso si navigò per esso senza veruno impedimento con 
Bucintori assai grandi > e carichi ^ avenda trovato il minor corpo d' ac«^ 
qna nel di lui tratto di piedi 4. 

Quindi non apparisce con qnal fondamento* modernamente da^ si- 
gnori Ferraresi si asserisca più di quello fosse per lo passata interrito 
il Po d^ Ariano » col solo- debolissima motiva che gli àrgini di esso 
siesno stati modernamente rialzati da Monticelli sino alla Mesola , poi- 
ché dato anche la verità del supposto , esso al più: non arguisce ^ che 
nna macgiore elevazione delle piene '^ ma niente affatta d^ alterazione 
del fondo y la quale elevazione può procedere a dair impedimento in- 
feriore fatto dal ramo della Donzellina , avanzatosi sina ad intersecare 
con la sua corrente il corso di quello d' Ariano, o piuttosto da mag* 
gìore introduzione di corpo d^ acqua cagionata dall' essersi mutato 
il froldo dalla banda sinistra dove per lo passato si osservava y alla de- 
stra dove di presente si trova ^ oltre che egli è certo, che al tempo 
della visita Borromea gli argini del Po d' Ariano erano afi&tto trasan«* 
dati , onde facile è il credere che dopo ridottasi per la vecchiaia , e 
per la negligenza in istato di non potere più prestare il loro òfiicio 
sia convenuto ripararli, come è succeduta in. diversi luoghi al Pana- 
ro , ed al Po grande 9 e della quale riparazione abbisognano in oggi 
quelli del Polesine dr Gorzone senza cne però si concluda 1' elevazio^ 
ne de^ fondi, che loro stanno immediatamente soggetti; ma più d' o- 
gni altra , probabile cagione delf elevazione degli argini predetti si ò 
la protrazione della linea , e P avanzameiita in mare dello sbocco del 
Porto di Coro , essendo osservazione comune ,. che gli argini vicino 
al mare in ogni fiume riescono bassissimi , sino a ridursi al niente su 
la spiaggia ma in distanze più grandi cresce la necessità della loro 
magfdOre elevazione ; quindi non è maraviglia: se trovandosi una volta 
lo sbocco del Po d^ Ariano «poca sotta il Pabzza delia Mesola, cioè 
dove ora si trova la toi^ré di Goroy ed: essendosi* tiet- làedesimo' in oggi 
avanzato più oltre di motte miglia it> manièra, che que^siti, <^he allo- 
ra si potevano ^dire quasi sulla spiaggiii ^ ora restino ooàsiderabilmente 
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volta sì contentavano di argini assai Jbassi y poscia ne abbiano richiesti 
de' più alti ^ dal cbe ne sia poi derivata la necessità di alzare gli ar- 
gini da Monticelli alla Mescla , che appunto erano gli inferiori. 

Pretesero i signori Ferraresi nel congresso tenuto sopra questa ma« 
teria di sfuggire la for^sa dell'argomento sopra esposto, dedotto dal 
confronto dello stato in che si trovava il Po d'Ariano nel tempo del^ 
la vìsita Corsini con quello » che gode al presente 5 col dire che il 
predetto Po d' Ariano » ora meglio si naviga, che per lo passato per 
causa di una rotta seguita nel di lui argine destro, detta tu. rotta del- 
la Marchesa , che non solo escavò il di lui foado » ma corrose le séc- 
che di S. Maria, cioè certi dossi, che si trovavano poco sotto la pun- 
ta d' Ariano, ma questa medesima risposta maggiormente prova , che 
il Po d'Ariano non è interrito, perchè primieramente ne viene con-. 
fessata l' escavazione, termine -ex diametro opposto alla replezione , ed 
interrimento , in maniera che il fatto resta accertato qualunque sia la 
cagione di esso. Secondo. Egli è confessato da tutti, che le secche di 
S. Maria erano composte di Tivarro resistente alla forza ordinaria del 
£0 d'Ariano., e per tali furono riconosciute in ogni tempo, dal che 
ne segue, che es^ non erano nate per deposizione veruna di torbi- 
da, come succede agli interrimenti, ma solo per natura della ma- 
teria, che le formava, anzi dall' esser sempre state scoperte dette 
secche^ e non mai accresciate per deposizione dì materia arenosa, o 
limosa , ne viene io manifesta conseguenza la velocità del Po d' Aria- 
no essere stata sempre tanta da non lasciar deporre ne) sito delle sec- 
che le torbide di sorte veruna , dal che con nuova iliaauone si dedu- 
ce, che se sulle secche predette, dove minore era il coipo d'ac- 
qua non succedevano deposizioni , molto meno potevano succedere ne- 
gli altri SiUi, dove eia più abbondante , e pÌH facilmente risentiva i 
flussi marini. Terzo. È -comune osservazione nelle rotte de' fiumi, 
che i' escava^ìoni di foi]^do , ohe succedono al di sopra , e gì' interri- 
menti cbe si osservano seguire al 4i sotto, chiusa che sia la rotta 9 e . 
tornato il fiume al suo corso primiero in breve tratto di tempo li 
dossi nuovamente si escavano 9 e l' escavazioui tornano a riempirsi , 
sinché il fiume abl>ia restituita a se medesimo la cadente del proprio 
fondo xlovntali dalla combinazione delle' cause operanti ; quale adun- 
que è stata la cacone per la quale dopo seguita la chiusura della rot- 
ta della MardifOsa non sono ritornate a manifestarsi le secche di S. Ma- 
ria , cqme avrebbe dovuta succedere, se esse/fossero state una parte 
del fondo proprio, alle ae^ue, che scoi^ronp pel Po d'Ariano, e non 
più tosto avessero P i^pque predette sempre . teintaio ; di roderle, ah- 
beufhè per la. loro poca forza senaa .frutto, il che ottenuto in ooca- 
sione della rgitt«cpr^4e|U > 1' acqw| medesìpia accresciuta di corpo ha 
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potato da allora in cpjA iKìantenersi il fondo 9 senza segno veruno d' in- 
terrimento • 

Mezzo opportuno sarebbe per convìncere' la verità della nostra in-> 
tenzione combinare le misure antiche con le prese nell'ultima visita, 
se quelle fossero state legate , come le nostre a termini stabili , ma 
perchè sono esse state fatte senza' precisa determinazione del luogo, 
e del pelo d' acqua , ci conviene restare privi dì questa prora ; solo 
troviamo nella visita Borromea uno scandaglio fatto alla chiavica de' 
Quattro occhi in &ccia alla terra dì Ariano, dal quale vediamo ciò 
che può dedursì al nostro proposito. 

I periti che furono impiegati nella visita 'deir acque Taniìo i66o. 
fecero molti scandagli nel Po d' Ariano , e fra questi un solo è lega- 
to al sott'areo e soglia della chiavica del Canal Bianco, che sta in 
faccia alla terra di Ariano^. Da questo apparisce che il fondo del Po 
in detto sito restava più basso della soglia della chiavica predetta 
detta de' quattr' occhi , o Gi^Uelmina piedi 6. n. o , e del sott' sffco 
della chiavica medesima piedi iS. io. o. Nell'ultima visita, il gio;>- 
no tg. Maggio- j6g3^ si è fatto altro scandaglio nel sito medesimo, 
dal quale risulta, che il fondo predetto resta più basso della soglia 
della medesima chiavica de' quattr'occhi piedi 6. 4* a» e del sott' ar- 
co della stessa piedi i6. 3. o, talché paragonando la bassezza del 
fondo medesimo sotto il sott' arco, sarebbe la differenza once 5. che 
mostra sempre più basso il fondo presente dell' antico . Tale differen- 
za però è insensibile , come, concernente alle mutazioni , che quoti- 
dianamente si osservano negli alvei de' fiumi, che ora si alzano, ora 
ai abbassano , secondo le diverse direzioni del filone , e secondo la 
permanenza , o deficienza delle concause , che alterano le regole ge- 
nerati delle situazioni delle cadenti • Si può adunque da questo scan- 
d^lio assai accertatamente concludere, che il fondo del Po di Ariano 
della visita Borromea, sino al giorno presente non sia sensibilmente 
alterato , e che mantenga la sua cadente , come gli altri fiumi , che 
hanno esito reale ; essendo per altro inutile fare un ragguaglio insieme 
di tntti queUì-néUa visita Borromea , e paragonarlo ad altro simile dì 
tatti K fiitti nella visita idtima , portando ta¥ calcolo un' infinità d' in* 
certezze , per evitare le quali sarebbe stato d' uopo avere avuto nel- 
1' uao^ e nell'altro tempo molte necessarie riflessioni, ed avverten- 
ze^ per altro non praticate, come occorrendo si farà manifestamente: 
vedere «^ 
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$CRITTURA XXt 

1>£L FO ORANDB« 

Per mostrare sempre più chiaramente la necessità del rimedio ri^ 
chiesto ^ cioè dell* introduzione del Reno nel Fo grande 9 esibì ancora 
il GuglieJmini lo scritto che qui aggiugniamo , da cui si rende palese 
V accrescimento sempre maggiore delle inondazioni seguite sul BolO' 
gnese « 

Dopo che toltato Reno nella Sanmartina %\ predeta 4i trattenerlo 
qualcne tempo celi' aiuto degli argini circondar], 45he yì furono &b- 
hrìcatì 9 restarono immediatamente «deluse le speranze -di chi a^e^a 
consigliata tal diversione 5 perchè 4ille prime piene, rotte le argina- 
ture «i Teifsò P acqua dalla parte del Bolognese , -e cagionò inonda- 
zioni tali , che obbligarono i Bolognesi di ^rne le dovute rimostran- 
ze alla 8. m. -di Paolo V. allora regnante, il quale con suo Breve par- 
ticolare apedi monsignor vGenturionì a riconoscerne in fatto la ve- 
rità. 

Oominciossi la visita di questo Prelato n di 27. Agosto i6o5. , ed 
in essa si liquidarono i danni esposti a N. S. , che non oltrepassava- 
no V arigine sinistro di Riolo , ristretti nelle Ville del dominale , e 
di Gaprara , oltre qualche altro idanno simile originato dal gonfiamen- 
to delle Talli nel circondario 'di esse • 

Che il danno non oltrepassasse P argine di Riolo, si & mani^sta 
dal leggere in detta visita sotto il dì 8. Settembre , che dai Ferraresi 
fu indicato un soprasoglio alto piedi i . 4* -«opra gli argini weccht di 
Riolo , ^he i juedesimi Ferraresi dissero essere fiitto per difendere P ac- 
qua del <;ondotto Riolo , acciò non andasse a dannìncare le campagne 
a mano destra « 

Che non tsi estendesse che alle ville accennate , si fa chiaro dal con* 
trasti seguiti fra Bolognesi , e Ferraresi sopra il dubbio se veramente 
il Cominale, e Caprara nuova erano, o nò stati bagnati P inverno, e 
primavera antecedente dair acque del Reno , negandolo i Ferraresi , e 
portandone in prova i raccolti esistenti nelle ^ase ^ei 'contadini , le 
stoppie , ed erbe » che ancora apparivano su le <»impagne , e rispetto 
ai siti dove maggiori ne apparivano, « più certe le vestigia , asserendo 
essere vallive dì sua natura ; anzi da uoa postilla fatta dal medesimo 
Prelato Ai mano propria ad un foglio dato sopra questo particolare » 
dove esprime , che il Corninole non è valle, ma ve ne è parte di buo* 
fia , e parte di cattiva ec. 

Nella medesima visita si andò in carrozza per la via pubblica dal 
ponte del Mulinazzo sino alP arginino della Fontanara , che era sul 
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Ferrarese di là dalla t^nrre deir Uccellino » e ciò. oltre la yisila è con- 
fermato con una sìaiìle postilla* 

Ora tutti gli accennati siti sono ridotti a valle , come è manifesto 
dall' ultima visita , e le inondazioni oltrepassano tH molto V arginata- 
ra destra di Rìolo. 

Finita la detta visita morì monsignor Centurioni, ed in suo luogo 
fu mandato dallo stesso Pontefice monsìg. Gaetano, che fece una vi- 
sita particolare sopra la qualità delle accennate inondazioni cresciute al 
maggior segno, eicon^incib a di 16. Gennaio 1606^ e durò per tutto 
il di 20. dello stesso mese , nella quale essendo costato quanto occor- 
reva, fu poi sotto li 17. Febbraio 1606. pubblicato il decreto del ta- 
glio degli argini del Po a Longastrino per liberare il paese inondato. 

Bastò per allora a questo Prelato di accertare la vastità enorme del- 
le inondazioni , ma poco dopo mandò il sig. Andrea Chellìni suo Au- 
ditore a segnare i confini a' quali si estesero , il quale cominciò la 
sua visita, ed operazione li 11. di Marzo 1606, facendo conficcare 
pali grossi sino al numero di 116. nei confini delle inondazioni, de- 
scrivendo i luoghi dove ad uno per uno furono piantati » 

Forse non sarebbe difficile riscontrare almeno a un dipresso il luo- 

{;o di ogn' uno di essi , ma ciò richiedetebbe una vìsita particolare , e 
a notizia de^ diversi contratti , che ponno essere seguiti sopra i fondi 
de' particolari, de^ quali per lo più si nominano i padroni. 

Nondimeno nella detta visita si assicurano alcune particolarità , che 
porgono gran lume a riconoscere quanto in oggi sieno avanzate le 
inondazioni medesime. 

Sotto il di 2.3* detto si piantafono tre pàli nel comune della Pego- 
la , poscia si passò a piantarne uno nel comune di Guasseto , indi se 
ne posero quattro nel comune di Macearedo , e poi due in quello di 
S. Vincenzo, e finalmente si entrò nel comune del Poggio ec. 

Da ciò manifestamente si deduce, che le inondizionì da questa par- 
te non si estendevano oltre i detti quattro comuni dalla parte di so- 
pra . Adunque si sono estese in Rubizzano, Cinquanta, Olmo, Ce- 
naccbìo , comuni superiori ora inondati . 

Si nominano inoltre i beni dell' Arciprete di S. Anna di Ferrara , 
incontro a' quali si piantò un palo . Questi terreni ora sono valle for- 
male 5 e sono stati comprati da' signori panchetti . 

Nel comune del Poggio fu piantato un palo suU' argine Segadizzo , 
ora sotto 1' argine rotto si è inondato tutto il paese intrachiuso • 

A di detto nel comune di Galiera si piantò un palo suH' angolo ap- 
presso il Ponte de' Frati sopra Scorsuro, e un altro su i beni de' si- 
gnori Malvezzi sull'angolo diritto la torre de' Frati . In questa visita 
si è veduto un mare d' acqua dì sopra la torre di Coceenno de' Pa- 
dri di S. Michele in Bosco. 

a6 
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Perchè i detti pali non foMero rimossi ne fu &tta proibizione con 
iNindo particolare da monsignor Gaetano » e ne fu lasciata nota di« 
stinta ai massari » perche ne avessero buona custodia ; nulla di me- 
no essendone abbattuti moki, furono fatti rimettere dal signor Car- 
dinale Caponi V anno 16:11 , e se ne ha. visita particolare , ma dopo 
intieramente si trascurarono . 

L'anno i6a5. nella visita di monsignor Corsini li 19. Febbraio si 
osservarono certi prati vicini alla Gasaccia de' signori Lambertini, 
altre volte prati buoni , e terreni coltivati , allora ridotti a pascoli 
da bt'stie . Nella visita ultima per detti prati si è navigato , e V acqua 
entra nella Gasaccia predetta. 

A di AC. Febbraio il Geminale y Gaprara nuova , e Raveda sono det- 
ti boschivi y bedostivi , e sterpolivi , e vengono pure nominati per in- 
territi dalle torbide di Reno , ed ora > non ostante V alzamento , so- 
no valli. 

Dal cantone di Riolo sino alta torre di Goccenno si videro i ter- 
reni a destra 9 e sinistra , che parte si bagnano , e parte patiscono di 
scolo . Ora tutti si bagnano anche qualche miglio più alto della tor- 
re predetta « 

Per non dissimulare cosa alcuna , net tempo che Reno corse per 
la rotta Muzzarella nella Sanmartina , tutti i terreni prima inondati 
si ricuperarono , ma restituito che fu il medesimo nel suo corso pri- 
miero > si tornò alle calamità di prima , che si sono sempre avanzate 
quanto più il Reno protraendo la sua linea andava serrando V esito 
alla valle superiore del Poggio; quindi è, che non tanto sono avan« 
zate le inondazioni tra la Savena 9 ed il canal naviglio, e negli altri 
luoghi tra la Savena e V Idice , che piuttosto per le rotte di Savena 
si sono qualche poco bonificati 3^ e si è ristretta la valle • Solo la valle 
di Diolo , perchè priva di acque torbide è rimasta nello stato di pri- 
ma , anzi qualche poco deteriorata dalle piene di Reno , che comia- 
ciano a gonfiare per la Salarola y cosa che prima non succedeva . 
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ESAME DEL SECONDO PROGETTO, 

CIOÈ DELLA DIVERSIONE DI RENO DAL tREaBe 
ALLO SBOCCO DEL FIUME SAVIO. 

SCRITTURA XXII. 

Postosi in campo V esame della Unta proposta da' Ferraresi di di^ 
vertire il Reno due o tre miglia sotto Bologna al Trehbo , e condarlo 
a traverso il Bolognese ^ € la Romagna fino in mare allo sbocco del 
Savio j ricevendo entro il nuovo -alveo tutte le acque chiare j e forbì'* 
de, che avesse incontrate , come essi avevano pia pienamente spiegato 
con loro foglio , e con pianta annessavi ; il GaglielmirU impugnando 
tal proposizione esibì la presente scrittura. 

Si è veduta e considerata la pianta ultimamente comanicataci , nel- 
la quale sta delineata la linea altre volte meditata sotto nome dì diver- 
tione a colle , e monte, ed ora abbracciata, e proposta «la esaminarsi 
per V inalveazione de^ fiumi del Bolognese , e Romagna sino al Savio , 
e s^ò riconosciuto, cbe questa. comincia due miglia sotto Bologna, in- 
camminandosi verso scirocco paralella alla via Flaminia «ino allo sboc- 
co della Salustra nel Sillaro , dove piegando insensibilmente verso 
levante , arriva alla strada ^ che va da faenza a Baj^naoavallo , e quin- 
di con nuovo angolo pure a levante prosegulsce sino quasi in dirit- 
tura di Forlì, e poi repUcatamente inclinando sempre più verso Le- 
vante , e greco , si introduce nel fiume Savio , non molto sopra il pas- 
so della marina, per Y alveo del quale seguitando in qualche fun- 
^bezza , si piega a sboccare nel mare precisamente a levante • 

Gommenciabile al certo è V animo grande de' Proponenti non capa- 
ci d'atterrirsi da operazione «ì vasta, che pure potrebbe spaventare i 
Principi di Stato più che mediocri; ma forse si figurano cosi grande 
V utile y e il benenzio che nimano bene impiegata ogni spesa per ot- 
tenerlo , e cosi certa la riuscita^ che non abbia da dubitarsi di getta- 
re inutilmente il denaro* 

Se r Eminenze Vostre non avessero assolutamente comandato ai Bo^ 
lognesi d' esporre sopra detta linea le loro rìQessioni , uè avrebbero 
per ogni dovuto rispetto lasciato il giudizio interamente alF Eminenze 
Vostre , con certezza che la loro impareggiabile perspicacità non a« 
vrebbe permesso, che s' ingannassero in crederla operazione non fatti- 
bile , e non riuscibile con la felicità ^ che si presume ; ma comecché 
essi al pari d' ogni altro sono , e devono esser sempre rassegna tissi- 
ini nella volontà delF Em. Vostre medesime , espongono a. titolo di 
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semplice , e cieca ubbidienza le seguenti riflessioni » che paiono loro 
necessarie da farsi in tal congiuntura • 

$. I. Quando si tratta di fare una di quelle operazioni» che per al«- 
tro soeliono essere effetti della natura » il migliore fra tutti li consì- 

{;\ì si e il procurar d* imitarla , osservando le di lei inclinazioni , e 
e regole che essa medesima si prefige nelP operare . Nel nostro caso 
se si riflette alle direzioni che hanno i fiumi della Lombardia , e Ro- 
magna dentro le valli , che formano fra le cortine de* monti , e pari- 
mente alle strade , cb& i fiumi da se medesimi si sono elette , scor- 
rendo per la pianura, si vedrà che tutte queste vanno da mezzodì a 
settentrione, segno manifestò, ohe T inclinazione, e sentimento della 
natuni è di mandarli a sboccare ad un termine, che loro sta a set- 
tentrione, non a levante > cioè al Po grande ^ non al mare ; e real- 
mente 1' acque dalla creazione del mondo sino al principio del secolo 
presente si sono sempre scaricate nelP Adriatico unite a quelle del Po , 
e seguirebbero anche adesso a far lo stesso, se P abbandono del ramo 
di Primaro non avesse loro preclusa la strada , anzi le operazioni fat- 
te dagli uomini; essendo certissimo, che il Santemo, quando sboc« 
cava alla Rossetta , trovando nelle sue piene il Po basso , scorreva con 
tutti gli altri fiumi del Bolognese alla Stellata pel Po di Ferrara . Dal 
che apparìsée , che il dire dì voltare i fiumi predetti a levante , è un 
aperto ripugnare al consiglio della natura, che ha per regola di man- 
dare i torrenti , particolarmente lontani dal mare , ne^ fiumi reali , e 
perenni, e dentro de^ quali trovano esito più felice, e caduta mag- 
giore , ed il tentare d' eseguirlo per conseguenza sarebbe niente al- 
tro , che una violenza non manutenibile con continuo, dispendio , e 
pericolo. Se i nostri fiumi potessero scorrere più felicemente a le- 
vante , che a settentrione , bisognerebbe dire , o che il Sommo Crea- 
tore non fece V ottimo , quando segnò le strade a* fiumi della Roma- 
gna , e del Bolognese, o pure che fra le cause seconde, più valevoli 
aieno state le meno efficaci ; V una f e V altra delle quali proposizioni 
è ugualmente erronea , e piena di contradizìoni • 

In prova di ciò riflettasi , che il Lamone s^ introdusse da se mede- 
•imo nel Po di Primaro a S. Alberto, benché per più breve linea a- 
vesse potuto andare senza mistura d' altre acque da se solo al mare • 
I periti nel principio di questo secolo (i) stimarono tal successo esse- 
re un errore di natunf, e pretesero di correggerlo cpl divertirlo dal 
Po , ed incamminarlo al mare per V alveo che ha di presente ; e na 
segui, che quasi subito divertito > per salvare la città di Ravenna bi- 
sognò tagliarlo due volte addosso alla Romagnola ; e perchè ostinata- 
mente sì volle mantenere in tale stato , ne è seguito » che in vece di 

(i) Visita Gor»ini a di no. Marso x6a3. 
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eorrere tatto fra terra, come prima faceva, ora ha di biso^o d'ar«- 
gini altisfiirni» ed il «no fbado resta sollevato sopra il piano delie cam- 
pagne di molti piedi » oltre V avere intersecato » ed impedito gran 
parte degli scoli del Ravegnano > e Paventino • Se questo solo esempio 
non bastasse , si rivolti il pensiero a Panaro » ed osservisi , che ades«- 
8o che corre nel Po alla Stellata » mantiene escavato il suo fondo , at- 
to a ricevere gli scoli delle campagne adiacenti « Quando si tentò di 
voltarlo al mare pel Po di Ferrara , e Volano > uq' pochi mesi che vi 
ebbe il corso » alzò il proprio fondo piedi 5 » interri il condotto di 
S* Bianca » e fu necessitata la città di Ferrara , per esimersi dal perì- 
colo di restare sommersa, a spingere le di lui acque nelle valli di 
Marrara , e Sanmartina » fatte allora miserabile ricettacolo di tutte le 
acque sregolate. 

$. 2. In seguito di questa massima sarà bene considerare la situr^zio- 
ne del paese ,. per lo quale si pensa fare tal diversione . Egli è certis- 
simo , che siccome tutte le pianure di questi contorni sono^ state fat- 
te dalle alluvioni de^ fiumi, cosi hanno avuto esito le acque, e per- 
ciò» maggiormente pende la campagna a settentrione , che a levaate , 
ed è più alta vicina alle sponde de' fiumi, che nelle parti interme- 
die , aestinate perciò a ricevere condotti manufatti per iscolo de' ter- 
reni . Pende bensì la campagna da Bologna a dirittura verso il mare , 
perchè Tacque de' fiumi più a levante > come più vicine al suo ter- 
mine , e con isfogo più facile non potevano tanto elevarsi , quanto 
quelle a ponente ; ma però non degrada regolatamente , e senza on- 
deggiamenti ben grandi «. 

Quindi la pianura del Bolognese > e della Romagna nelle parti anche 
superiori non . può essere adattata a tenere incassati i fiumi indirizzati 
che fossero verso levante, perchè a tale effetto sarebbe stato neces- 
sario , che le alluvioni si fossero fattp con esitare P acque a dirittura 
al mare , e non al Po ; perchè in tal maniera avrebbero cagionato alza- 
mento maggiore e in se medesimo, e negP interrimenti, e fatto un de- 
gradamento regolato al mare ; le quali cose mancando , bisognerà per 
lo meno servirsi d' argini più alti , e più bassi secondo la diversa co- 
stituzione della campagna ; il che è contro la massima fondamentale 
di questa proposizione . Si prevede benissimo k risposta » che questo 
punto dipenda da una esatta livellasdone de' mezzi ; ma egli è altret- 
tanto vero , che il nostro discorso non può essere alterato che dalle 
rotte seguite ne' fiumi, le quali abbiano elevata la campagna più in 
un luogo , che in un altro , e in qualche sito obliterate le inegualità 
della medesima ; ma queste nelle parti superiori poi anche non succe- 
dono che di rado , e non possono portare mutazione considerabile ; ol- 
tre che ne abbiamo esperienze , e prove sufficienti • 

5* 3. Più strettamente però si può calcolare ^ almeno in corpo , la 
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-caduta , che Ba il Reno 4al punto della snà diTOniione , che dal dite^ 
gno si eoDgettura poco sotto il passo di S. Vitale sino al mare. La 
caduta del ciglio «uperiore defila chiesa di Casalecchio sino al pelo 
hasso del mare , misurata y calcolata , -e <2onBtderata in questa TÌsita , 
è di piedi i58. once i». « minuti 6. Quella del predetto ciglio sino al 
pelo inferiore del sostegno del Grassi , poco :Sotto -del quale passa la 
linea ) è di piedi 88. i. 7 ; onde ^letratta questa da quella 9 resta di 
caduta dal pelo inferiore di detto sostegno Jil mare piedi 70. once o , 
minuti 1 1 ; e supponendosi detto pelo orizzontale al fondo dì Reno 
verso il passo dì S. Vitale .^4^he certo non vi può correre gnu diva- 
rio , ed in ogni <^aso è facile di fame la misura ^ altrettanta aarà la 
caduta <li Reno dal punto della sua ^diversione al mare, «he ^livisa in 
miglia 55. lunghezza per lo meno della linea proposta , dì di caduta 
alla nuova inaiveaxione piedi i. once ^. minuti 3. '^'^- per miglio. Con- 
siderisi ora ^e questa «caduta .è sufficiente a spingere la ghiaia , e il 
sasso, che sì troverà in quasi tutti i £umi intersecati dalla nuova li- 



nea ; ciò rispetto a Reno , Idice , 'Quaderna ^ Sillaro ^è certo dalla vi- 
sita j(i); degli altri P esperienza lo Jicruiderà. I fiumi «he corrono in 




pio da Reno , il quale dalla chiusa -sino al passo di S. Vitale ha p. 6a. 
IO. IO. di caduta nel fondo, in lunghezza di sole sei in -sette miglia, 
che -è tìirca sopra Bove piedi di caduta per ciascun miglio . Si traia- 
scì anche questo rigore , ^ed a riguardo della mutazione delie cadenti, 
supponiamo^ che l>astioo cinque piedi, ed essendo -che tra Reno, ed 
il Sillaro v' è distanza di miglia 1 7 , la caduta necessaria sarebbe di 
piedi 85, e noi non possiamo ùlt capitale di piu'che di piedi 70. on- 
ce t>. minuti 1 1 , tralasciando dì considerare quel di più ^ che è neees- 
sario di caduta dal -Sillaro *sino allo sbocco del Savio . Potrìi dunaae 
credersi , ^che la -caduta di poche -once detta di «opra sia per aver for- 
za di spingere le acque al mare , senza permettere ahe -si £iooiaiio 
nel fondo deir ìnalveazione deposizioni enormissime ? 

5- 4* ^in^asi fatto tutto il -cavo deir ìnalveazione proposta da Bo- 
logna in A ( Fig. 6. Tav. 3. ) allo -abooco del Savio in B, e sia la li* 
nea AB Ja cadente del fondo disposta in una linea retta , ovvero in 
più , che formino una specie di curvità ^ -come À^C!,D, E, F^B, se- 
condo la natura de* £umì, che camminano uniti <, e 'suppongasi , che 
in G entri Savena, in D V Idice, in E la Quaderna, m F il Silla- 
ro » e dicasi f se egli é mai credibile :^ cheSayena, v. f. porti giusto 



(i) A i2i li. e x3. Aprile^ e 4. Maggio 1693. 
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nel ponto G il termina della saa cadente intersecata » 6 non pia al«* 
to » né più basso ^ come in G , o H ? E supposto ohe si > consideria* 
mone tutti U tra casi; e prima poniamo ,. cno si troiri pia alta in G : 
dovrà dunque scavarsi fino in C ^ per ugna^iare il sno fondo con quel- 
lo deir alveo nnovo » a cosi acquisterà maggiora la caduta nelle par- 
tì superiori ^ la quale se al presente è tale » che pnò^ spingere alP in- 
sù la ghiaia , mofto più la farà ,, resa, che sìa maggiore ; e detta ghia- 
ia introdotta neir alveo nuovo , non potrà smaltirsi in alcuna manie- 
ra per difètto di caduta ;. adunque vi si formerà ,. ed alzerà il fon*» 
do sino a perderla interamente » e non portarne più , e tale alzamen- 
to influirà nell' elevazione del fondo del cavo tra C , ed A ; e quan- 
do anche per altra fosse per farsi in secondo luogo la cadente di Sa- 
vena più bassa dell* alvea nuovo come in H-, certa cosa è , ohe il let- 
to di essa dovrà riempirsi almeno sino ad inalvearsi in G ; ed essendo 
le sponde della medesima in oggi appena sulBieìenti a contenere le 
proprie piene ^ ne verrà la necessità di averle ad arginare ; ed ecco 
cresciuta una nuova spesa , una soggezione 9 ed un pericolo , ed anche 
nn danno Zk terreni superiori con infelicitar loro gli scoli ^ Ma suppo- 
niamo » che la cadente intersecata cada precisamente nel punto C 9 e 
non più alta, ne più bassa;, nnlladimena potendo il fiume spingere la 
ghiaia anche più inferiormente » egli à chiaro » che egli la spingerà 
anco nel cavo nuovo y, e non potendola mandare più a^antt sempre per 
difetto di^ caduta 9 dovrà elevarsi tanto da perderla y. e da non portar 
più materia grossa» ed allora solamente avrà stabilito il proprio fon- 
do 9 né v' è altro modo y che simile inalveazione potesse sussistere , 
se non in caso che tutti i fiumi si ricevessero dentro di essa nel sito 9 
che di già avesse lasciata fa ghiaia 9 e che le cadenti dt!^ medesimi 
non si avessero sensibilmente ad alterare per unirsi alla cadente dei 
fiume maggiore . 

Il discorso fatto di Savena s*^ applichi a tutti gli altri fiumi, che 
si traversano in ghiaia 9 e si vedrà quanto si moltiplichino gli scon- 
certi 9 atteso che V escavazìone cagionata dai fiumi inferiori influisce 
sempre nell' alzamento del fondo de' superiori ; e poi manifestamente 
si deduca > che il piano di Bologna 9 anche sotto la medesima città 9 
sebbene è tanto alto , ohe può contenere i fiumi 9. che scolano verso 
settentrione 9 non è però di gran lunga sufiiciente a fare spalla natu- 
rale ai medesimi per obbligarli a correre a levante verso il mare . 

§• 5. Ne si dica di provvedere con argini 9 perchè prima questi 
non potrebbero farsi di tanta altezza ^ che bastasse , secondo 9 già è 
noto 9 che i fiumi che corrono in ghiaia 9, non obbediscono a simili 
ripari ; e terzo 9 gli scoli de' terreni superiori non potrebbero aver ri- 
cetto nel fiume 9 il fondo del quale per necessità si eleverebbe di mol- 
to sopra il piano della campagna » 



'§. 6. Benclie il detto fin <pn basti per mostrare V impoMibilità 
della pretesa inalveazione , più che V incertezza dell^ esito della me<* 
desìma ; nondimeno qnand' anche la campagna tutta fosse tant' alta , 
che bastasse a tenere incassata per tutto , e perpetuamente V acqua » 
1' eseguirla sarebbe un operare alla cieca per più capi • 

Primo 9 perchè tale intrapresa non ha esempio , che possa dar nor-- 
ma . Secondo , non è stata trovata sin^ ora 1 arte di proporzionare 
V alveo di profonditi, e la larghezza di più: fiumi uniti insieme ut 
sito , che portino il sasso , se non con andare allargando V alveo , in 
modo 9 che nel fine sia la di lui larghezza uguale a quelle di tutti gli 
altri insieme unite ; il che sarebbe un consumo di denaro ^ e di tem* 
pò incredibile • Terzo , non basterebbe forse uè anche » perchè i tor- 
renti vicino ai monti non vogliono limiti alle loro larghezze , scorren- 
do ora da una parte, ora da un' altra; e benché molte volte abbia- 
no ampiezza d' alveo sovrabbondante al bisogno, nuUadimeno corro* 
dono le ripe de^ campi , e dentro quelli si trovano nuovo letto , inca-^ 
pace perciò d^ alcuna rettitudine di linea , e sono obbedienti a quella 
direzione, che è loro data dal caso ; e però si vede il Reno, yer esem- 
pio , al ponte della via Emilia avere sopra So. pertiche di largbez* 
za , laddove nelle parti inferiori , dove can^mìna rassettato di corso , 
]8. in ao. pertiche d' alveo gli bastano per scaricare le sue acque . 
Quarto finalmente , quanti accidenti impensati atti a difficultarne , di- 
sturbarne , ed impossibilitarne V esecuzione possono succedere in una 
proposizione non mai più discussa, ma solo semplicemente indicata, 
e quasi subito rigettata , e che per alcuni dei predetti , e per aJtri 
meno efficaci motivi fu canonizzata per moralmente impossìbile dal 
medesimo padre Spemazzati , che pure tanto pensò senza alcun ri- 

{ guardo agli interessi , e soddisfazióni de' Bolognesi , per ben regolare 
' acque a destra del Po di Primaro . 

§. 7- Rispettò ar punto della qualità della spesa , benché questa non 
si possa accertare , che dopo fatta una esattissima livellazione ; non- 
dimeno si può congetturarne la grandezza , discorrendo sopra i quat- 
tro correnti capi , e sono : primo , V escavazione a detto : secondo 9 
la compra dei terreni , fabbriche , che resterebbero dentro V alveo : 
terzo , gli edificj vecchi , che resterebbero inutili ; e quarto , quelli 
che dovrebbero farsi di nuovo • 

Quanto all' «scavazione , si lascia essa considerare di qual prezzo 
sia in lunghezza di miglia 55. ed in larghezza non si sa quanta • Sup* 
ponendo , che il ca^o da farsi dovesse essere di larghezza di pert. oc, 
e profondo piedi io, che di tal sezione (ha di bisogno il solo Reno, 
la spesa ascenderebbe ad un milione^ e 760. mila scudi, computando 
il conto dell' esoavazìone a giuli 4* il passetto , e non essendo assolu- 
tamente sufl&cienti le sole dette pertiche ao. di larghezza , per ogni 



pettiet» olie in qtfMfa si tcereflca , si aggittugono aHa snddetta spesa 
a8. mila scudi , senza star qui a considerare , che la larghezza niag- 
giore dèi cavo aggiunge praporzionahnente spesa maggiore dell^ esca- 
Tazìone • 

^ I terreni clie si occtiperebbero in larghezza di pertiche 3o , so* 
no tomature 5729, che valutate raggaagliatamente a scudi 8o. V una, 
costerebbero 4^8. mila, e 820. scudi per ogni pertica; che se occu- 
passe di più in larghezza 9 bisognerebbe accrescere la spesa per que^ 
sto capo scudi i5 mila, e 277 , e un terzo* 

Questi due capi scorsi almeno per la metà , secondo le predette 
considerazioni 9 sommano due milioni, ai 8 mila, e 3ao scudi. 

La compra ddle fabbriche ^ che resterebbero in tale àlveo , non si 
computa , perchè non se ne «a per adesso né il numero , uè la qua- 
lità • Si sa bene , che tutti i mulim del contado di Bologna , e Roma- 
gna , almeno quelli ^ t^he In buon numero sono di «otto , resterebbero 
inutili , e bisognerebbe reintegrarne o oon V entrata , o con il prez- 
Eo i possessori • Ma non potrebbe già supplirsi al danno de^ popoli , 
elle resterebbero privi del comodo tanto necessario di macinare i loro 
gi^ni in vicinanza delle case loro ; e quando si dicesse di derivare 
dal fiume maggiore eanali, che portassero V acque ai predetti mu« 
lini , vi bisognerebbe e chiuse , e chiaviche di spesa non prezzabile • 
Quanti ponti si avrebbero a fare per mantenere il commercio de' ter-« 
ritorj con le proprie città ? Nel solo Bolognese si traverserebbero cin« 
t]ue strade maestre^ cioè quelle delle Lame ^ di Gàliera, della Masca- 
rella , di S. Donato, e di S. Vitale, ehe tutte si partono dalla cit- 
tà , e vi vorrebbero altrettanti ponti : sotto 1* istessa considerazione 
cade la via che da Medicina ya a Castel S. Pietro , e molte simili ; e 
di quelle della Romagna porranno le Eminenze Vostre ritrarne da' bì^ 
gnori Romagnoli il numero preciso^ 

L'intestatura che sarebbe necessaria per voltare il corso del Re« 
no nel cavo nuovo , 'oltre V essere d' incertissima sussistenza , sareb*- 
be anco d' una spesa da non credersi facilmente* 

5* 8. Passando dal punto della spesa alla considerazione dell' nti* 
le , e del danno cbe ne risulterebbe ^ «egli è vero , che data tale inai- 
reazione fatta , e sussistente , le valli resterebbero prive , e libere dal- 
l' acque de' fiumi , e capaci degli scoli delle campagne , e che perciò 
in gran parte si bonificherebbero; ma è ben anche vero, che calco- 
lata la spesa necessaria di case , e di pìantamenti , di escavazione , di 
condotti ec. ,,per ridurre i terreni essiccati a perfetta coltura, ed u- 
nita a quella che importerebbe 1' inalveazione proposta, verrebbero 
i terreni a comprarsi a prezzo rigorosissimo, e molti, per non dire 
ognuno , eleggerebbero piuttosto di abbandonare il dominio de' propri 
fondi , erogando il danaro , che dovessero spendere per la bonificazione 
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io compre di terreni sicuri, e fertili faori dleeta, olie soggiacere 
alla certezza dello sborso , egualmente ohe all' iacertezza: della riusci- 
ta. Quattro miliooi , che a dir poco, sacehbera necess^l.a perfezio- 
nare tale operazione , importano, alla ragione di 4- per cento .160 mi- 
la scudi di frutto annuo ; e queati donde- s^ avrebbero- a ricavare ? 
$. 9. La navigazione da Bologna a. Ferrara darebbe: interamente 

Serduta, come intersecata sopra- a. Qortìcella^ con danna inestimabile 
eir una ,. e V altra città per le gabelle,, e pel commercio, e pel paa* 
saggio de^ forestieri ; e quando si pensasse contiauarla per un poot# 
^canale sopra, di Rena medesimo , come si vocifera , sk accre^ere^be 

)air altre; spese, anca questa ,. e quella degli editizj , ed esoavrazione ne* 
cessarìa. per ripararla ,. che: ascenderebbe a più centinaia di mila scu- 
di ; esaendovi. necessari l sostegni nuovi, resi inutili i vecchi; oltre 
che è moralmente impossibile, a fare, e più a mantenére un ponte 
canale atto- a portare un! acqua tanto sregolata , come quella deilar 
navigazione di Bologna,, comecché, è. orescuita da diversi tojiirenti 
fuori della città, e- dagli scoli di questa*, e dal torrente Àvvesa, che 
se gli unisce poco sotto il porto naviglio ^ 

§. 10.. I mulini,, ed altri edifizj che lavorano con acqua 9 ^e sono 
sotto alla linea ,. come s^ et detto di sopra , si renderanno inutili per 
jnancanza della medesima, e quelli della città, ed altri molti che re«> 
stano al di sotto, patiranna la stessa infortunio per difetta di. ca* 
duta. 

§. II. n territorio di Bologna da detUr inalVeazione resterebbe te- 
gliate, e diviso per la sua larghezza ,, ed il simile sarebbe della Bo- 
magna ; e se monsig. Corsini fra le ragioni, che Io mossero ad unire il 
Reno a Panaro, asserisce,, che la prima fu , perchè si veniva a con- 
durre per i confini della Stata Ecclesiastica, con gran ragione avreb- 
be egli anco per questo capo rigettata la propasiùane „ di cui si trat- 
ta, la quale s^' interna nel cuore di due. pravincie le più. belle, e più 
fertili di: tutte quelle ,. che rendono ubbidienza alla S. Sede .. Anzi se 
li signori Ferraresi hanno tanto a cuore i loro- Polesini ,. che aborrì- 
Bcono di udire chi discorre d' iatrodurvi V acqua di sorte- alcc^na , 
benché, ia minima, parte ;. con> qual fondamenta possono credere, che 
ì Romagnoli ,. e Bolognesi abbiana ad aderire a questa loro proposi- 
zione , che per tanta lunghezza lor toglie il più prezioso , il più ame- 
no, ed il più. abbondante; de' lorp territorj? 

5. lA.. Sebbene s^ asserisce, che questa nuova inalveazione si farà 
quasi tutta fra terra ;. nondimeno dove, la Jìnea s!' incurva confesseras- 
sì la necessità della arginature ,. se: noa per altro ,. almeno per V ab- 
bondanza dell' acque nelle- piena unite di tanti fiumi ; nel qual caso , 
come avranno da scolare i terreni racchiusi v.. g. tra il Lamone , ed 

il Montone ^ tra questi , ed il Ronco , e tra il Ronco , ed il Savio ? 



Se per via Ai cliiaviclie , ecco un nuovo capo di spesa ; ma quéste 
iion gioveranno forse a causa della bassezza della campagna ; e poi cou 
qual fondamento di ragione obbligare i Faentini , Forlivesi , e Cese- 
llati , che hanno i proprj paesi esenti dair acqua , a tenere gli sòoli 
imprigionati da chiaviche, quando nello «tato presente li godono in 
una intera libertà? 

5* 1 3. Succedendo poi una rotta neir argine sinistro di questo nuo- 
vo fiume, non sarebbe essa la desolazione di un tratto di paese frut* 
tiferò, che resterebbe pieno d'arena , ed in isterilita a quel segno, cfaci 
si. vede succedere per le rotte de' torrenti vicino alle montagne ? 

Le terre della Romagnola , ^ la città di Ravenna , «he 'danni non 
Xìe sentiranno in caso tale , nel quale non avrebbono ^er nemico un 
solo fiume , ma tutti insieme , e 1' acqua non correreboe attraverso la 
eampagna , come adesso-, 'con poca, «o ninna tsaduta, ma al lungo del- 
la pendenza medesima, che vuol- dire «con furia da non immagÌBarsi , 
e da non potervi resistere ? Il Po di Primaro potrebbe in qualche ca^ 
so esserne il ricettacolo, e forse non potrebbe smaltire tutte qneste 
acque , senza rovesciarne gran parte , o nel Polesine di S. ^Giorgio ^ o 
nelle valli di Comacchio; il che sarebbe tanto più facile-, quanto che 
si sente mettere in capitale di trascurare T arginatura. 

5* 14. Ma questi^ ea altri simili puntici lasciano considerare ai si- 

giori' Romagnoli , tanto superiori , che inferiori , siccome anco alla 
amera Apostolica pel danno, vhe ne risentirebbe di una rotta, che 
succedesse alla destra del Savio , caricato da tante acque , se essa an- 
dasse ad accostarsi alle Saline di 'Cervia >. 

Noi, a' quali basta ti^4iver mostrata la nostra inalterabile prontezza 
in ubbidire ai comandi delP Eminenze Vostre col portare loro sotto 
gli occhi ì più rilevanti motivi, che ci fanno credere impossibile , 
dispendiosa , inutile , dannosa ^ e pericolosa la proposta de^ signori 
Ferraresi, speriamo nel^ist^8so tempo d' aver fatto apparire, <ìhe il 
trasandare le osservazioni delle regole della natura , porta seco il dan- 
no , e la riforma iti provincie intere ; siccome di fatto da questa sor- 
gente sono derivati tutti i pregiudìzi , a' quali ormai per un secolo 
stanno soggette le tre provincie ; e speriamo di poter ragionevolmeu- 
te concludere, ^he il più sano consìglio in questa materia del f acn 
que deve essere Quello di Pisene , applaudito , ed abbracciato dal sag- 
gio Senato di Roma : Opti/ne rebus mortalìum consuluisse naturam, 
quae sua ora jlunùmbus , uàqs cursus , atque originem, ita fines de» 
derit. 
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SCRITTURA XXIIL 

BELLA LIXEA AL rAVIO • 

./ due prtfni artieoU che ftM-cno proposti da considerare intorno a 
questo progetto furono > 

/. .Se la nuwa linea independentemente dalla caduta del mezzo , con 
quella che ha dal termine a qao al termine ad qaem^ sia sufficiente 
per condurre. V acqua al mare • 

IL Con guai regola debba proporzionarsi al muovo àheo ^ e se in 
eeso potranno mantenersi incassati i fiumi dse vi si introdurranno* 

A' quaU articoli il GugUelmini così rispose^ 

Quando si tratta di fiure qnalohe nuova inalveazione » i punti pria* 
cipaii da considerarti sono la quantità della oaduU che ha il termin- 
ile superiore sopra V inferiore» e la disposizione della campagna, per 
la quale deo passare V alveo ; questa seconda condirione oee per ora 
nel caso nostro supporsi adequatissìaia » come se la caduta totale 
de' tormini fosse egualmente distribuita nelle distanze» oppure para-* 
Iella alla cadente futura del fiume » ogni volta che potesse combinar* 
si la somma della caduta coir elevazione del primo termine » 

Restringendo perciò il discorso alla quantità della caduta » ^i ore* 
inette che non pu6 determinarsi V esigenza di essa se non si fa rifles* 
sione alla condizione deir acqua » alla quantità di essa » ed alla mate*» 
ria che porta » o sia che V incorpori alla sua medesima sostanza ^ op- 
pure , che la spiega avanti svellendola dai fondo % e dalle ripe tra le 
quali essa scorre- 

Quindi è , che i fiumi variano la pendenza per due capì • Prima 
per r unione di nuove acque > secondo , per ia mutazione della jna- 
teria che portano , o spnigono ^ Cosi il Reno unito alla dameggia ha 
una caduta » da se solo prima dell' unione ne ha un' altra » e mag« 
gìore • La Samoggia ha pendio pia grande di Reno, perchè porta 
corpo d'acqua minore > e questo dal sito,, dove lascia la ghiaia sino 
all' nnione con quella ^ ha caduta minore » che dove scorre in ^hiara^ 
e molto maggiore la possiede y dove porta la ghiara più grossa • 

Il determinare a priori quale caduta richieda un fiume posto in 
qnalchednna delle accennate condizioni ^ è pensiero del tutto inutile i 
e cosa afiatto impossibile » non potendosene avere certezza , che dalle 
osservazioni della stessa natura > che vuol dire dalle livellazioni de' fin* 
mi in siti proporzionati*. 

^ È facile di calcolare la caduta di Reno dalla chiusa di Gasaleoohio 
sino al Trebbo ; poiché dalle livellazioni autentiche prese in qruesta 
visita costa , ohe il ciglio superiore della chiusa di Gasalecohio iia di 
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eadnfa sopra il pelo d' aeqtia anperiore del sosfegno di Gortìcella pie* 
di 88. I. 7. alla qaale aggiunti p. 2. once si. per la caduta dovuta 
alle pertiche 1S98. che sono da Bologna al sostegno di Gorticella , som- 
ma la caduta del ciglio della chiusa sopra il pelo superiore del soste* 
fo predetta piedi 91. o. 7. Il fondo di Reno al principio della linea 
più alto del pelo del sostegno predetto piedi i3. 6. 4*^ Adunque la 
caduta del ciglio superiore alla chiusa sino al punto d^lta diversione 

Sroposta è p. 77. 6» 3» dalla quale detratta T altezza della chiusa pie« 
i ai* 4* ^«^ resta la caduta del fondo di Reno dalla chiusa predetta 
^ino al punto della diversione p*. 56. a. i.. 

La caduta del ^ciglio superiore della chiusa sino al pelo inferio* 
re del sostegno di Tieni consta dalla visita essere piedi i&i. 3. 3. alla 
quale noi crediamo poterò aggiungere piedi 8. per 1' abbassamento del 
mare nel suo riflusso » e per la caduta fra un sostegno», e l' altro nel 
p4> di Volano ; adunque V intiera caduta del ciglio della chiusa sopra 
il pelo basso del mare y. sarà p. iSg» 3» 3^ dalla quale detratta la ca« 
^ata dal ciglio della chiusa sino al punto della diversione troiata pie* 
di 77. 6. 3 » resta la caduta delia nuova inalveazione proposta , preso 
per termine a fua il fondo di Reno in detto sito sopra il pelo basso 
ael mare p. 81. 9. e 

La lunghezza della linea proposta da^ signori Ferraresi per quanto 
01 raocof:Tie dalla piatita comunicata » è miglia 7o«. di Ferrara , che so- 
no di Bologna miglia 49* ( ^t tralascia di considerare quel tratto di I»- 
nea, che ha da servire pel Lavino,, e Samoggia, il quale è di mi<» 
glia IO.) Divisa adunque la caduta predetta piedi 8i«^ 9. o^ in miglia 
49* vengono piedi i.. once 8. di caduta ner miglio ^ 

Consta pure dalla livellazione fatta ultimamente ^ che il Reno per. 
qnel tratto » ohe corre in ghiara dal punto della diveruone proposta 
•ino al Trebbo^ dove comincia a lasciarla ^ vuole piedi 3«. 6,. a. per 
miglio , ma voltandolo verso levante ^ come si è dimostrato ^ non ne 
avrebbe che p. r. 8 $ adunque tale caduta manca di once aa» 

Tralasciando Savena ^ la quale non si sa » se sia traversata in sito 
di ghiara ^ certa cosa è , che ridice la porta sino sotto la chiusa della 
Riceardina ; e -molto più sino a quella di Gas^tenaso ; sopra della qua^ 
le passa la linea de' signori Ferraresi 9 in tal luogo ridice ha 8» pie- 
di di caduta per miglio v voltandolo a levante unito a Reno, e Sa* 
vena, supponiamo che bastino piedi 5» adunque la caduta deiridice 
in su sareobe difettosa di piedi ^. once e 

. Lo stesso discorso si deve ripetere pr^^r la Gentonaras» Quaderna , 
Gaiana , Silaro 9 Gorrecchio , ec. li quali tutti portano la ghiaia di 
aotto della linea proposta > e più grossa di q^uella di Reno; e per con* 
•eguenza richiedono maggior caduta • 

Ma supposto anche» che bastassero in corpo due piedi per miglio 



sarebbero pnre necessari piedi 98 , ma noi non possiamo farne capi- 
tale di più di piedi -Si. 9 , adunque ne mancherebbero piedi x6. 3. 

Né vale il dire^ 'obe la ghiaia si profonderà nel terreno^ perchè 
ciò non può succedere ^cbe «ul prìneipio ; e quando il fondo del fiu* 
me si è fatto ghiaioso , allora ia ghiaia di sotto resiste al profonda- 
mento di quella di sopra , ed è di necessitii che spingendola la cadu* 
ta superiore oelP alveo 9 e non potendo essa «ssere spinta avanti per 
mancanza di caduta, ella si ammassi fino al segno 9 4>he perdutosi aal* 
la parte di sopra il pendio necessario per spingerla avanti , ella non 
sia portata > il che non può .conseguirsi ^ che colf elevazione -del fon- , 
do nella parte superiore ^ 

Similmente non rileva ^unto t)1ie la linea non incontri nelF Inter* 
secaeione degli altri £umì che ghiarella minuta , atteso che ciò non 
sussiste irispetto airidice. Quaderna^ e Sillaro, i quali portandola 
molto |>iu 41 basso deir.intersecazione., non ponno averla al punto di 
essa cosi -minuta come si presuppone , e quando anco ciò fosse , la \\« 
vellazione di ieri mostra richiedersi in tali siti piedi 3. 6. per miglio 
che non si ponno avere nella distanza di miglia 49. con caduta di 
piedi 8i« -9. 

Non sì considera la caduta necessaria per li fiumi Lavino 9 e Sa- 
lmeggia , Ja quale quando si -méttesse in conto accrescerebbe molto H 
peso alla preaccennata riflessioiìe^, '6 lasciandoli fuori di questa ope* 
razione , poco si sarebbe fatto di buono, 'perchè i)Ì80gnerebbe trovare 
anche ad esse recapito , se non si colesse soggiacere ai danni che ap* 
porterebbe anche maggiori di Reno per r alzamento deli' alveo molto 
maggiore del presente , che dovrebbe necessariamente snccedere • 

Si è presa la misura delle miglia 49 , perchè tale la mostra la pian- 
ta esibii da* signori Ferraresi • Per altro nelle carte geograficlìe rie- 
sce molto jnaggiore , e maggiore anco la dimostrano le distanze iti- 
nerarie .9 che 'danno amebe ;diversa situazione alla linea , che nella 
moderna j3Ìanta si fa incurvare a -sinistra, dove nelle altre è necessa- 
rio voltarla -alla -destra cper ^mandarla tillo sbocco 4lel Savio . 

Dal detto a noi rpare di -potere smanife^tamente concbtiidere , che 
la <^aduta in corpo ideila linea propostala* signori Ferraresi, non è^di 
gran Junga sufiìciente al bisogno , e cbe eseguita che £bsàe tale inal- 
vea zione<dovrebbe per acquistarsela cosi elevarsi di fondo da rendersi 
superiore al ^iano tdelle campagne.. . ' 

Circa il secondo punto , >a noi ►non é nota •ver4ina regola per pro- 
porzionare V alveo a «diversi fiumi massimaoyente c^e tu)rrano in ghia-* 
ia. Sappiamo hene -che air > unirsi 'diverse acque ^ più si profondano 
gli alvei, ^e più parimente si allargano, ma<!!ont}ual proporzione ciò 
segua non solo non è stato dimostrato» ma né anche indicato da au- 
tore veruno. 
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Potsìamo ben dire obe i fiumi cofrenti in gbiaia non vogliono \U 

mite alle proprie larghezze , e che le grandi alluvioni che sì forma* 

no ne^ loro alvei spingono la corrente a corrodere irreparabilmeute 

le ripe • 

Se poi i fiumi da introdursi in questa inarveazione sieno per man- 
tenersi incassati dipende dalla considerazione della caduta , la quale 
essendosi da noi dimostrata iosuffioiente ». ne segue che non può ere* 
dersi tale incassamento, non sola nel sito della linea > ma nò anche 
nelle parti superiori , dove ora camminano incassati , e ciò per V ele- 
vazione de' fondi, che tutti dovrapno andare, ad unirsi a quello del- 
la nuova linea . 

Ciò che poi sia per seguire da. tale alzamento non si descrive 9 per^t 
che è troppo patente ec» ^ 

.SCRITTURA XXIV-. 

BELLA LINEA AL SAVIO». 

Sopra i medesimi due articoli avendo anche i Ferraresi esibita um 
loro foglio , 2' autore replicò ad essi come segue •. 

Circa il primo articolo la lunghezza della Hnea che mostra la pian- 
ta comunicataci à di miglia: 70.. di Ferrara ,: e di Bologna qualche co- 
sa più di 49*. Noi supponemmo, nella nostra prima scrittura miglia S5. 
quale ce la mostrana le carte geografiche ,. e la distanza itineraria , 
Ora assumendo^ questa da' signori Ferraresi , bisogna che si dichiari- 
no di quali miglia parlino ^ acciocché ai poasa. farà il calcola della^ ca^ 
duta .. 

La caduta della linea da! punto della diversione del Reno sino al 
pelo bassa del mare è stata da noi calcolata dalle misure prese nella 
visita p*. 73. 9.. o, ed accresciuta di p. 8. riesce p. 81 • 9. o, nò 
sappiama perciò, con qual fondamenta venga calcolata dit essi piedi 
88. 6. 8. 

CU autori che parlano^ della caduta necessaria- per li* finmi torbidi 
stabiliscono la ventiquattresima parte della centesima di tutta la lun- 
ghezza , e noi non V impugnammo ,. quando si parlava^ di sola torbi- 
da ; ma quando si tratta di fondo ghiaroso. V esperienza dimostra U er- 
roneità come apparisce dalle livellazioni addotte nella nostra scrittu- 
ra , che poi il fondo delU inalveazìone nuova sia per riuscire; ghiaro- 
so per lungo tratto ,, apparisce dalla, visita ^ 

Ma facciamo anche il calcola della caduta necessaria secondo la pre-* 
detta supposizione • La lunghezza di tutta la linea a misura di Bolo- 
gna è di miglia 49 , cioè pertiche 24500. la centesima parte è 24^9 
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e la ventiqnattresìiM parte è io |, Vi vorreBbero adanqne pertìclie 
IO ^ di pendenza 9 o sia p. io5. Noi ne abbiamo 8i. 9 , adunque ne 
mancano p. aS. 3. di Bologna • Facendo poi il calcolo a misura di 
Ferrara 9 miglia 70. sono pertiche 23333 » la centesima è 2a3 , e la ¥Ì* 
gesimaquaita parte è t>eitiehe 9 | che sono p. 93 ^ di Ferrara ; ma 
noi non ne abbiamo cne piedi 81. 9. di Bologna che sono di Ferrara 
p. 76. 7.9, adunque ne mancano di Ferrara p. :ao. io. 3« L'equivo- 
co de^ signori Ferraresi in dire che la caduta è soprabbondante 9 con- 
siste in sTcr calcolate le misure di Bologna 9 e Ferrara senza raggua* 
gUo, 

Si assume poi da^ signori Ferraresi la dottrina da essi rigettata 
quando'si trattava della linea di Reno al Po grande circa la mutazio- 
ne delle cadenti , e del principiare la delineazione di queste al di sot- 
to • l>esiderìamo che ciò si avverta , e si applichi al Panaro , e al Po 
rnnde , «d aggiungiamo che la mutazione delle cadenti è vera , ma 
bisogna dimostrare che questa basti a consumare i p. a3« 3* cbe man* 
cano sul supposto che debba per la nuova inalveazione pottarsi la so- 
la torbida al mare» e non corra per fondo ghiaroso, e di più tutta 
quella che è necessaria per correre sopra la chiara per un tratto al- 
meno di miglia 1 7. di Bologna » quanta si è U distanza dal Reno al 
Sillaro. 

^ Per determinare quanto importi la mutazione delle cadenti , non 
giova punto la livellazione ^ tutto €he esattissima, de' mezzi , anzi sin 
ora non si ha regola Teruna uè dimostrata , né indicata della propor- 
zione , con la quale si diminniscono le cadenti pej V aggianta dì nao- 
Te acque, tion potendosi asserire altro -sopra ciò , se non che esse si 
rendono successivamente minori « 

Circa il secondo |)unto a noi non sembra buona la regola di &re 
r aggregato 'delle largbezze de* due fiumi che debbono unirsi, e de- 
dedume «da esso quella -deir alveo -comune secondo la proporzione in- 
dicata dalla natura in un caso simile, dipendendo la larghezza del 
fiume dalla ^resistenza maggiore , o minore delle sponde , che varia 
secondo che si muta la condizione del terreno, che le forma, e lo 
atesso fa niolto caso nella mutazione delle cadenti, anzi non si ha no- 
ta praporzione yeruna fra P altezza, e la larghezza del medesimo fiu- 
me in tutti isiti, né quella d'un fiume coli' altro, come apparisce 
dalle misure di esse. L'altezza del Po alla sua largbezza è come i- 
^ ^^ iy qutSIa di Reno assumendo l'altezza di p. io. è come i« a 
18. quella di Panaro come i. a 6. 

Mentre poi da'* signori Ferraresi non si giudica vera la dottrina da 

^»si allegata , chiaro apparisce la dubbietà nella quale essi si trovano 

P'^P?'^'^*^'^''®.^'*^v^o a diversi fiumi uniti, senza levare h quale 

Jioo è dovere d* impegnare i popoli a spese cosi eccessive 1 qtwlì sono 



le tieaesaarie iper V esacasione della pro{MMta «divertione ; per altra 
quando ammettesaeTo per dimoetrata , €oine meramente è , tale dottri* 
Ba , Boa lascereiomo di far vedere T imposatbilità di applicarla al ca^* 
«o presente. 

Se poi il loro metodo fosse buono, non avremmo ^difficultà in oon<- 
•edere » che a causa del pooo di più che può |)ortar seco T applicare 
le dottrine astratte alla materia , si abbondasse in ^cautela con dafo 
qualche magare larghezza all'alveo; ma perchè il metodo è falla- 
cissimo y potrebbe darsi il case che tutte le abbondanze £>ssero anche 
scarse con grave pregiudizio di tutti « 

Finalmente la livellazione che tanto si desidera da* «ignori Ferra* 
jresi , non mostreiu ohe la situazione del mezzo ^ non mai uè la situa- 
zione de' fiunn , ne la. larghezza 4a' medesimi ^ né la profondità, né 
i corpi d' acqua , ec* e diente di questo può bastare per determinare 
la laidezza , e la profondità dovuta alla 'nuova inaUeazione , che è 
la materia di questo punto, e perciò s non è necessaria ma superflua^ 
aa prima non si mostra evidentemente la situazione della cadente , in 
relazione della quale poi si può vedere se i mezzi sono adattati a fa* 
re sponda dovuta all' énoassamento desiderato ^ e che la caduta in cor* 
pò sia sufficiente ai biseco. 

SCRITTURA: KXV. 

DSLUL XINEA AL SAVIO . < 

Replicando i Ferrarési 'alle óbbiezUmi fatte loro nélV antecedente 
scrittura con mie9)o foglio, ed ^aneo in ''vooe^ nel congresso temutosi; 
e perciò ^di nuova fu ^obbligato V ^autore a ribattere le loro risposto 
nel modo seguente^ 

. Alla risposta della prima obbiezione ibi replica, che la lunghezza del- 
la linea sia. di tui^ia 49, o pure 47 •J, porta |)oOo divario ^^ che la li- 
vellazione non vi ha che fare per determinare Ja lunghezza di essa 9 
obe per accidente , ma che la pianta 'già esibita , ^( determinata a que- 
st' enetto . Che supponendosi errore nella pianta 9 non si può poi né 
anche prestar fede alla livellazione , -che si dimanda . Teplicatamente , 
abbenchè affatto inutile, e superflua^ se prima non "si prova evidenza 
di determinare la situazione della linea eadente propria ex natura rei 
di questa inalveazione « 

La raduta poi di piedi 98. 3. 3. asserita m questo luogo è una 
inanifesta fallacia , perchè ibndau sopra una parte di livellazione da' 
signori Ferraresi ripudiata nella visita a oar, ia3. e 124. sotto li 27. 
Febbraio anno corrente 1693 9 e perchè paragonata ad un'idara parte 
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di livellazione &tta d'accordo doveva assumersi o Tnna, o 1* altra 
intiera, o (quello che era più proprio) valersi delle misure &ttd 
d^ accordo dàlie parti registrate nelLaL visita in formai auteatica 9 e più 
sicure , per esser fatte la maggior parte ad acqua stagnante ; e questa 
non^ danno cbe ptedt 81^. 9^ o, cbc divisi in miglia^ 4TS' ^^^^ P^^* 
di I y once 8 ^| per miglio>> inferiori, anche al hisogna,. come ai. di- 
mostrò nell'^ altro oostroi fòglia sopra quaesti puatK 
^ Alia risposta della seconda, oppoai^ione •. Che; data^ che il rimedia 
insegnato dui padre. Micbeltni per mantenere la. rettitudine a^ fiumi, 
che corrono in ghiara , fosse ottimo» e cèrta 9. è però di spesa cosi 
eccessiva , da far perdere la volontà a chi si sia di mettersi in ne- 
cessità di praticarlo. In ogni caso si potrà aggiungere anche questa 
considerazione per fare il. calcda .della, spesa 3^ come ai disse da noi 
nel congresso •. 

S' aggiunge un altro» equivoca fatto in questa risposta , che è il 
paragonare la manutenzione di circa 100. miglia d' arginatura , o di 
cavo da farsi per questa inaWeazione . Si avverte però , che le cose 
iatte si mantengona poca» abbenchè. siena di lungo cratfto ; ma Io 
nuova non si fanno ». cha con della spes9 ecceMi^e, abbenchè di lan« 
ghezza minore ,. e poi chi assicura della sussistenza ? 

Alla risposta della terza opposizione si soggiugne ». che non? vale ri- 
spetto al Po r esempio del IkmDne ». ed altri fiumi minori , bensì rì« 
spetto a questa nuova inalveazione . La disparità si è T asserita da 
noi nel congresso » che il Po coir unione dm tante acque è giunto a 
farsi tanto, di forza da escavare il proprio fondo^ a forma orizzonta* 
le » al quale* stata non^ arriverà mai V ihalveasione propòsta» cornee* 
che destinata a ricevere soli torrenti» che tutti assieme non equiva«> 
leranno ad una decima parte del Fa grande > e non hanno acqu/e. pe* 
renni ». come il primo ; onde rispetto a questa inalveazion& dovrà avo* 
re qualche- pendenza di fondo sino allo sbocco y e per conseguenza al 
prolungarsi della linea dovrà rendersi necessaria mi^^r pendenza , 
cosa che non succede nel piana orizzontale, del Pò •. Onde è manife- 
sto^ che U argomento de^ signori Ferraresi è preso tutto il eontrario» 
supponenda essi , che al prolungarsi de^ fondi orizzontali , segua in« 
terrimenta di fonda maggiore» che al protrarsi degli alvei inclinati : 
cosa convinta di falso ^ e dall' esperienza ^ e dalla ragione dimostra* 
tiva . 

Niente poi su£S-aga il dire» che vi vorranna scoli a fir tale inter- 
rimento sensibile : e che il rimediarvi sarà facile, perchè si farà a 
|p|oco a poco » peichè- concessa anehe tutto , non potrà mai rimediar- 
si» che al solo capo della inondazioni; non mai all' interrimento 
degli scoli » che ne susseguirà , alla perdita delle cadute de' canali » 
de mulini p al^^soggettarsi a scolare per mezzo di chiaviche , al pericolo» 



fcoS 
die li ùxk maghiate tfelle rotte ee. cose » che la òaso proprio sa- 
prebbero i signori Ferraresi ampiamente descrivere . 

Alla risposta della qsarta opposizione si replica , che la ehiaia nel 
caso presente fa li ama danni iimiuti a propvmione della oaduta , ch& 
trovano ì fiumi nelle parti inferiori ; la -quale scemandosi ^giornalmen- 
te 9 giornalmente ancoe accrescono i pi^giudi^» ma minore cadu- 
ta s' avrebbe dalla parte di levante , che a settentrione , adunque 
maggiori sì farebbero i dannr, per la nuova linea , che jper !a preseu- 
te de' fiumi • Diversissimo è poi il caso , perchè li fiumi*Reno , Savo- 
na ec. lasciata che hanno nna volta la :ghiata , non jpra V inooiUraik) ; 
onde si formano la cadente proporzionata alla sola torbida , ma neUa 
nuova inalveaciope , cootìnuerwbe per lo meno per 7. miglia «d aver--' 
si il fondo jehiaioso , e perciò i fiumi «ntecdlenti «irebbero obbligati 
ad elevare il proprio fondo tanto da superare la cadente ili ghiaie finr* 
mata dall' nltimo de' finmi che la portasse 

Si paragona poi di nuovo la apesa di mantenere ^i argini presenti 
de' fiumi, con quella ^ riparare a^ danni, che cagionerebbe la ghia* 
ia, della quale si farà nuovo discorso più abbasso « 

Alla risposta delia quinta obbiezione ^ ai dice; che il nostro parlare 
iperbolico in dire , essere cosa impossibile il proporzionare coir arte 
1 alveo a tanti torrenti , da noi -si mnterà immediatamente, che ci sa- 
rà insegnato un metodo assicurato di farlo • Sin ora non lo crediamo ta- 
le , perchè non troviamo cosa che ci soddisfiM)CÌa^ Clhe poi Y ingegno 
nmano sia per superare i^na Tolta questa difficoltà , non abbiamo mo- 
tivo di dubitarne ; ma ae tale invento non ^i pubblica a' giorni nostri , 
saremo costretti di operare isenza 'scorta in determinare di tratto in 
tratto le larghezze air inalveazione di cui si discorre % Oe^ due meta* 
di insinuati da' signori Ferraresi , già abbiamo detto ti nostro senti- 
mento, ed in voce^ e in iscritto i 4>nde non istimiamo qui necessario 
ripeterlo 4 

Alla risposta della sesta opposizione , abbench^ non fatta da noi 9 ^^ 
replica 9 che di gii a tre cose è stato paragonato il mantenimento pre- 
sente di 3ooV e più miglia d' arginatura . Prima alla eostruzione, e 
manutenzione di quella^ che sarà necessaria a questa nuova lìnea • Se* 
condo , alla manutenzione della rettitudine deli' alveo • Terzo all' alza- 
mento delle medesime arginature per l' alzamento del fondo dalla pro- 
trazione della linea > e quanto al riparo de' dtinni^ che causerebbe la 
ghiaia è stato asserito particolarmente l' insensibilità della proporzione , 
che ha la prima con cgnuna dell' altre . Considerisi ora la manutenzio- 
ne degli argini , e si proporzioni alle spese necessarie per tutti gli aU 
tri quattro capi insieme , e tornisi a ripetere > «e ti può , che la spesa 
della prima è molto maggiore dell' altre % Hìflettbsì bene^ e si vedrà 
quanto ognuna delle spese, e pregiudizi derivanti da' quattro capi 
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predetti superi la spesa y a paragone , insensilMld iA mantenere le 
gìnature presenti. 

Alla rispostai della settima opposizione noni replichiamo » perchè non 
ci ricordiamo >, ohe ella sia stata, proposta da veruno •. 

SCRITTURA^ XXVI. 

INELLA. UNXA. AL SATIO . 

Si passò poi 4sd esaminare tre: altri. articoU sopra il medesimo prò* 
getto . 

/• Supposto y che ilnuooo alveo corra dentro^ terra, se avrà bisógno 
d' argini ^ e se saranno, necessarie- chiaviche per lo scolo delle camper 
gne. 

IL Come agli scoli che resteranno^ intersecati^ o> in qualsivoglia al^ 
tro modo impediti si possa rimediare •. 

Ili» Se vi sarà pericolo di rotte , e sé. da esse si dee temere danno 
notabile , ed in qual parte • 

Ai quali articoli il Guglielmini così rispose» 

CIRGA IL PRIMO •. 

n supposto , che il nnoTO) aWeo. dehba correre dentro terra , si pn& 
intendere in più maniere , cioè- o in tutto » o in parte . Se si dee sup* 
porre , che il fondo dell^ inalveazione venga ex natura rei; o sia per 
disposizione di cadente tanto profondato sotto il piano della campagna , 
che il cavo sia sufficiente- a contenere le massime piene de' fiumi li- 
spettivamente uniti , certa cosa è , che in tal caso s' esclude la neces- 
sità degli argini 9 e delle chiaviche* per iscolo delle campagne; ma 
tale felicità non può- sperarsi ,. dove e così mancante la caduta ^ come 
•' è mostrato, neir esame del primo* punto ., ^ 

Supponendo, poi, che P inalveazione sia per seguire di tal maniera, 
ohe 1 acque ordinarie corrano, bensì fra terra,, ma non*già le piene, 
allora, perchè- queste non si portino ad, inondare le campagne i^ saran- 
no necessarj argini di maggiore , o minore altezza , secondochè si tro-'. 
verrà il piano della campagna restare più o meno sollevato sopra il fon- 
do futuro del; fiume , e sarà, pure di necessità, valersi di chiaviche per 
iscolo delle: campagne». 

Ma qui si dee; avvertire, che per accertarsi: della, necessita degli ar- 

F*ni , e dell^ altezza; di. essi, bisogi^a prima stabilire a luogo per luogo 
elevazione , che ha. da avere sopra il pelo, basso del mare il fondo 
dell' alveo, e con tal certezza, che non s' abbia a temerne , col trat- 
to successivo del tempo , alterazione veruna ; e secondo » quale sia 



p«r essereF L' altezza* massima delle piene «oprarli htìào Ai ^ia stabili^ 
to ; altrimenti sarà» sempre inutile V intraprendere alouna livellazione* 
Ji per dimossrarlai suppongasi,, che; CDAi (fijg. 7. Tav. 3. ) sia 1.' an« 
damento della, campagna da Bologna al mare, ed AB il pela bano^da 
questo. Siainota: la caduta: da G ad A. piedi 81. 9, quella, da I>|ée*^ 
di 5o , quiella. da E piedi^ 39». ec» e di più. sieoo» note le^ distanze da A 
da^ punti H, GT, F.. Certa cosa è, che^ Te notizie delle cadute parti- 
colari de'punti G ,« D,. E ,. che^ determinano, la situazione: de! piani di 
campagna a nulla serve,, se prima non è determinata la situazione del- 
la cadente^ ILM per vedere: quanta. sotta la. superfìcie- della, campagna 
dehba^ profondarsi P alveo , v.. g. IGVDL,, ME , e se primaanon* gi sa, 
86 la profondità IG, DL,.ME.l)asti a fare spalla, sufficiente: air altez- 
za delle ' massime- piène , o« puro^ vi sia necessaria/ qualche^ elevazion^a 
d^ arginiì sopra. IL puntL G ,.D , E per supplfre al difetto^ delki bassezza 
della campagna • Comeccbè adunque la. livellazione- non. può mostrare 
altro , che* la situazione* àeX» piano del terreno* in; ordinet ali? altezza , 
cbeha sopW iL peladei mare , e uon^ mai quella, della: cadente ILMA 
chiaro apparisce, cfie -la; livellazione* de" mezzi', nulla serve, che a 
apendere inutilmente il; tempo, ed il danaro, se prima: non si deter* 
mina per altro itiezzo la cadente deli! inalveazione , e T elevazione - 
delle massime; piene •. 

CIRCAx IL SECONDa.. 

Cfi scoli delle* campagne- possono> essere^ impediti in due maniere • 
Prima,, se il fondo^ deir inalveazione* dovesse- restar* superiore al piano 
delle campagne , ed- allora, non: v^è- altro rimedio, cne* quello delle 
betti sotterranee •- Secondo ,. se le- sole piene* avessero' bisogno d' argi- 
ni per- essere: spìnte al: mare , ed allora: sarebbero^ necessarie^ le cbia* 
Tiene , come si pratica nel' Po ,. ed altri fiumr». j 

Se poii gli scoli ,. che mantengono la fóce- al mare* fossero^ per esse- 
re impediti ,. sii lascia^ considerare ai signori Romagnoli, che hanno 
notizia della loro situazione, e de' quali e unico* interesse ». 

Si rimette bene alla singolar prudenza deiriiE. VV. il. riflèttere 
di che dispendio «ferebbe la costruzione^ di tante botti ,• e di tante 
chiaviche, e se egli è giusto, che i terreni vicini al monte, che go- 
dono ài benefizia* d' uno scolo- naturale , sieno soggetti a scolare arti* 
ficialmente per* viai di. chiavichev. e di botti • 

dRGA. IL TERZO». 

Se nella nuova inalveazione* non dovesse entrare ghiaia^ di sorte aU 
cuna , e dovesse esser destinata a portare al mare le sole torbide , si 
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potrebbe dire , ^e la Tigilann degli nemtni ipotesie f enef IdnfaAo^b^ 
gai perìcolo di rotte: ma ne' «iti 4li fondo ghiaioso, come questo di 
cui 8i tratta^ non Ve arie sieara^ <^be possa impedire le tortuosità » 
e le ^corrosioni.; questo adunque deoessartamente dovranno seguire , e 
facendosi in siti doTe sia bisogno 4' argini^ «eco il pericolo prossimo , 
e mamfesto essendo accertato -dall' «esperienea^ ohe il riparo degli ar- 
gini^ è troppo debole ne' fiumi «che portano «sasso , e ghiaia • 

Il ^lanno poi fsusseguente alle rotte sarebbe tanto grande da non 
potersi descrivere.. S'interrirebbero le campagne per la gran copia 
di ghiaia^ oe sabbia «che norterébbero ; non avrebbero limite , che nel 
Po di Prìmaro , inondando ^utte Je campagne in dirittura «ino al det* 
to termine.; si profonderebbero alvei |>er «esse; «' interrirelibero gli 
acoli; -si porrebbero in aneanlo il Polesine di S. Giorno ^ o le valli di 
Gomaochio, le Xerre del Bolognese inferiore 9 « della Romiignola , la 
città di lUvenna, e la terra d'Argenta, ila città di Cervia, e le di 
lei Saline 9 e tanto maggiore .sarebbe il preòipizio , «quantochè le rot- 
te non sarebbero d'un .fiume solo, ma di più «imti^ « potrebbero 
aucredere in silo, che i fiumi inferiori rivoltassero il corSQ propria 
all' insù a correre per la rotta «con j>reo]j>Ì2ia evidente • 

SCRITTURA XXVIL 

DELLA LINEA AL SAVIO. 

Sottopostisi dopo fCiò fair tesarne tre altri iorticoU^ cioè: 

I. Se si possa jfrowedere adeguatamente >a* muUm della Romagna^ 
la , e Honuigna* 

JI. Se il Porto del Oandiano,^ ^quello di Cervia resteranno dan^ 
neggiati. 

III. Come si possa provvedere ud Canale Naviglio di Bologna at* 
traversato a Corticella • 

JJ autore esibì la seguente risposta^ 

CIRCA IL PRIMO » 

. I mulini , che Testeranno Inutili non solo nella Romagna , e Roma- 
gnola, ma ^nco sul Bolognese , sono <o sopra o sotto la linea • Qaelli 
che sono di «otto certa cosa è, che resteranno jìrivi dell'acqua, onde 
converrà pensare al modo di provvedergli . l aignoii Ferraresi nella 
loro ultima acrittura propongono due rimed); il primo è di fare chia- 
viche laterali , -clie median ti le -chiuse derivino le acque necessarie 
dal nuovo fiume , « il secondo è di far passare i canali già derivati 
sotto la nuova inalveazione per botti sotterranee . 



Quanto al rimedio delle cliiayicbe , e cbm«e A evrerf e potevai beir 
esso praticare dove la caduta e esorbitaate >. ma nei fiumi che noa 
lianno nemmeno la sufficiente » non ponna farsi chiuse , perchè il pen- 
dio superiore, per lo mezza scemandoaii,» dà occasione di elevarsi il 
Ibndo del fiume anche sopra le campagne, obbligando i popoli ad e-* 
levare gli argini. Senzfi clùuse poi noa si. può* ottenere di spingere 
V acqua alle efaìa^iche > comecché avendo- corsa incerto ,. e gran Tati« 
tudine, potrebbe darsi iL caso, che il corso voltasse, dalla: parte oppo* 
sta alla chiavica ,. restando T alluvione dalla, parte di questa , che per** 
ciò verrebbe interrita ^ e terrapienata ,. e concesso^ ancne che corresse 
sempre dalla parte sinistra, cioè radente la chiavica predetta, non es« 
seudo V acqua trattenuta .non entrerebbe nel canale destinato pel 
mulino, che in poca quantità, insufficientissima al bisogno*. 

Le botti sotterranee poi a sarebbero concave ,. o piane ^ Sa piane , ' 
adunque il fiume nuova dovrebbe correre sopra terra, e in tal caso , 
abbenchè si fòsse rimediato» al canali da' mulini , si avrebbe il dan- 
no, ed il pregiudizio , che porterebbe seco* T elevazione del fondo • 
Se poi concave,, si sa benissimo, che tali rìmedj noA si appUeanoi al 
caso di aeque torbide , e ghiarose ,. perchè ben presto per la gravità 
della materia che portano , si turano ^^ e rendenaosi inutili ^ sforzana 
i canali a spandersi sopra le ripe - 

I mulini situati nella parte superiore della linea potrebbero» restale 
danneggatì quando la linea cadente deir inalveazione riuscisse supe- 
riore al fòndo presente de^ canali , ogni volta che: essi decessero sboc- 
cai rvi dentro;, ma volendogli far passare per botti,. già* si è detto del- 
r insussistenza di quelle „ che sona cave , e in tal caso i mulini di 
sopra si perderebbero del tutto,, mancando, lora la caduta,; e del pe- 
ricolo che si avrebbe quanda potessera riuscire piane • 

Si consideri finalmente quale, fòsse per essere la spesa in fiibbiica.- 
xe tante chiayìche , tante chiuse ,> e tante botti • 

CIECA m SEGONDa». 

A noi che siamo privi delle osservazioni necessarie circa gli effetti 
ebe fiinno i fiumi della Romagna , e i venti nelle spiagge di Ravenna , 
basterà, senza rispondere fòrmalmente a questo punto, lasciare che 
i signori Romagnoli infòomino le EE. VV. su questa parlieolare - So^ 
lo motiviamo , che siccome i signori Fenuesl costantemente: asseri- 
scono , che gli interrimenti del ra sona stati lai cagione della perdita 
delia Sacca, o porto di Coro, e di quelli d^ Ariano, e AeìV Abate, 
così non dovrebbero ora mettere in dubbio , che lo stesso non possa 
abneno ool tempo succedere ai due porti del Gandìano^ e di Cervia > 
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e tanto pia fiicilmeiita , qnuto ohe qfnesli iwn bnmo , come il porto 
à* Ariano ^ corrente d' ac^a *8iiperiore che li mantenga • 

«GIBGA IL TERZO. 

Non crediamo , che in tilcnna maniera possa iprovvedersi^ al Canale 
Navìglio di ^Bologna » intersecato a Ciorticella , jierchè non è possibile 
farlo passare uè di sopra , ««ome è Ticonosciuto da^ signori Ferraresi » 
né di sotto 5 come speriamo di poter far costare quando da' signori 
Ferraresi ci «ara insinuato il modo , che pretendono praticare • Si po- 
trebbe bene prendere il Reno ^ ma la navigazione 'Con Ferrara sareb- 
be spedita per tempre • 

SCRITTURA XXVIIL 

BELLA XINEA AL 8AVI0 • 

Inforno agli stessi articoli adendo i Ferraresi ^esibito il loro stntimen* 
tOj il Gugielmini replicò come segue» 



Circa il primo: si concorre nella distinzione de' .mulini sonra, e 
sotto la lìnea \ e rispetto a quelli non si può determinare se fossero 

Ì)er sussistere o nò, se prima non Testa stabilito quitte sia per essere 
a cadente della nuova inàlveazione , «mezzo necessarissimo per accer* 
tarsi se sia per mantenersi la caduta che godono in oggi i rouiini al 
di sopra della linea, tra' quali non si lascia di ariflettere annoverarsi 
tutti quelli che servono alla <;ittà di Bologna. 

Le livellazioni, e ricognizioni «de' siti :non insegnano "che di adatta* 
re i Timedl ài luogo ec. ma fra i precogniti ùecessarj al massimo di 
tutti :si -è la rnotizìa ^ella cadente futura tlel fiume , senza la quale tut- 
to il resto non ^erve a cosa alcuna , 'Come che -essa sarà quella che 
indicherà la caduta che sia per Testare i' mulini, siisupeTiori , che in* 
feriori, la profondità «de^ fondamenti, e delle -soglie delle chiaviche , 
e r altezza di queste , e delle ^chiuse Tiecessarie per T inferiori, sic- 
come .la possibilità di costruirle , e gli effetti tfhe ne seguiranno, noti- 
zie tutte Jiecessarie, che non si ponno avere senza lo stabil mento del 
fondo^ 

^on si negano gli esempi de' fiutni ^^llegati , da' quali si cavano ac- 
que per -miflidi, « ;poi-si Titomano negli alvei de' medesimi fiumi ; ma 
?jui pure si rifletta ciò xhe i primi inventori ^i essi avessero potuto 
are di buono , se non avessero -saputa la caduta del fondo del fin* 
me dal sito dell' ingresso a quello del regresso ; dal primo alla soglia 
de' mulini , da questa il sito della restituzione P Certo non avrebbero 
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saputo qaatto £ «lertzione fosse stata necessaria per le chiuse, se. 
V eìtmà di t[«»te ftsse stata per partorire effetti funesti alle parti 
superiori» ec. Né -si deduca da ciò la necessita della li^lazione , per« 
ohe questa non n ticiga necessaria al compimento délF opera , bensì 
inutile e dispendiosa «»gni Tolta ohe non sia preceduta da altre necés»- 
tarissime ^cognizioni ^ 

Circa la perennità dell' acqua ^ sanno l>ene i signori Ferraresi che 
que' fiumi che essi trattano d' introdurre in questa nuova linea aono 
temporanei, che -solo s^ ingrossano per le piogge, « disfacimento di 
nevi , e perciò il discorrere di navigazione di mulini -all^ usanza di 
Po da farsi nella nuova iÌDcttt è tempo gettato • £ tanto più , quando 
secondo il loro sentimento^ -quelle- poche acque vive tAie portano fuo- 
ri delle piene, dovesseano Incamimnarsi per botti ^ ié chiaviche alla si-* 
nistra dell' alveo verso il Po di Prìmaro a fare per lesso una medio-* 
tre navinvione in henéùtio àd^ signori f*erraTesi , Sasoiando solo il 
danno alle provinole di Homagna, e Bologna • Qome opererebbero ì 
mulini senz acqua, 'e t^ome ^ navi^erébbe ^tez^ aequa ^ e cOa l'im- 
pedimento di tante chiuse? 

Quando poi sì dedurranno i bene£^ che rìsulterasiio da cresta nuo* 
Ta inalveazìone proposta , bisognerà detrarre dalla nomina di essi tutti 
ì danni che saranno mantennti da tanti 'canali di muliai che si vo- 
gliono mandare a 'settentrione^ e da tanti scoli xOe %ì pwsa far pas- 
sare sotto l' alveo nuovo pier ^otti sotterranea <. 

Circa il secondo i trattandosi de' Porti della Hoisagna si preter» 
inette di discorrerne come di t^osa tisn attinente agl'interessi de' Bo* 
lognesi , ehe jperciò non presumono di averne ie dovute notizie • 

Circa il terzo :: i ponti ^canali sono rimed] adattati quando si tratta 
di piccoli corpi d'acqua-, ma voler far t^orrere un Reno , che secon- 
do il calcolo de' -signori Ferraresi è la quinta parte dell'acqua del Po 
graiide, per un |>onte canale , porta ^eoo gran dubbio > Desidererebbesi 
bene di sapere 'come da' signori Ferraresi sì risponderebbe ora alle 
difficnltà «Itré volte da essi portate centra ^na piccola botte sotter- 
ranea per acque chiare , -ec. e particdlsTmente t^irca il rimedio che si 
praticherebbe in caso che tale ponte leanale si rompesse P II dire che 
la sola spesa ^^ accresce ne' ponti canali più grandi non. concorda col- 
la verità . Cosi «i potrebbe dire esser y G«sibile fabbricare una torre 
di c|ìe altezza si voglia t^ol solo moltiplico della spesa . 

La necessità del Traghetto all' intersecazione del Naviglio di Bolo- 
ena sarebbe d'alta natura di «quella nhe sìa a MaUlbergo , perchè 
ivi è di poehi piedi, ie qui sarebbe di moltissime perticfae eon due 
salite ed altrettante scese •,• che poitereM>ero tale dispendio da fare 
ehe i mercanti piuttosto mandassero le mercanzie per retta strada da 
Bologna a Gorticella , ^enza valersi del comodo del canale. Entra poi il 

s8 



Alò 

torrente Àvesa nel Canale Naviglio, che pofta acifoe n sregolate, ed 
impetuose , ohe pochi mesi sono ia una fàena buttò a terra ai- padri 
JZocccrfaQti dell' Annunziata un buon tratto di fortissimo muro : disa- 
•tro che potrebbe accadere anche aUa botte che qioi si pretende di 
lare.. 

Non si intende poi in qual maniera potesse un sostegno^mantenese 
la. nftv^ajùone interrotta da uu Reno senz'accia,, ec*. 

SCRITTURA. XXIX. 

DKLhA. LIKS^ AL SATIO^. 

Succedettero aUa. lamina due albi artìcoli sempre- intomo alla 
detta linea, cioè, 

L Se ir benefizi del nuovo taglio* saranno egwdmenU comuni a tut^ 
te tre le provincie, 

II. Supposto che basti per V introduzione di tutte V acyu^ in- un idveo 
di ao. pertiche, quale spesa porterà con se . 

Ai quali rispose per pari» dei Bolognesi U autore col seguente 
scritto*. 

Circa il- primo brameremmo piuttosto discorrere se gli e£fetti d^ 
nuovo alveo sieno comuni a tutte e tre le- provincie, che ristrignere 
li: considerazione ai benefizi, che da ule inalveazione- proposta non 
sappiamo riconoscere> quindi ci è necessaria fingere casi impossibili 
per toddìsfiire in qualche maniera alle autorevoli richieste delle Emi- 
nenze Vostre*. 

^ Adunque V inalveazione psoposta da' signori Ferraresi avrebbe sos- 
SÌJ9t6nza, o no P 

E posta che avesse sussistenza , o. L' avrebbe per mera disposizione 
di natura ,. qppure con V aiuto dell'altre. 

Nel primo casa che l' inalveazione non^ avesse sussitenza , eguale 
sarebbe il danno di tutte e tw le provincie , per avere speso inutil* 
mente il danaro ; ma assai disuguale sarebbe se o per elevazione di 
fondo , o per rotsture irreparabili di argini dovessero- i fiumi mutare 
alveo ,, e dì nuovo rivoltare il corsa a settenUriondr come per parte nor 
•tra si tiene per indubitato*. 

lu ninna parte più n manifesterebbe P elevazione del fóndo- che sol 
Bolognese, come più lontano, dal mare, e bisognoso di maggiore ca- 
duta, per ispingere verso levante le aoqur de' propri fiumi, i quafi 
sempre riaentirebbero e il ristagna |di tutti gl'inferiori, e qualoa^ae 
altra alterazione che nell'alveo coulune potesse fiosi. pec l' ìutuodazia- 
ne de' medesitau» . i. 



Faciliatime però tmthecto le rotte nel nostro territorio , e queste 
•accedendo tra il corso presente di Reno, e Savena non si ha da dal)i«- 
tare, -che non cadessero nelle valli del Poggio, e Malalbergo, che e8«> 
•endo come ben sanno V EE. VY-* chiuse aU' intorno dagr interhmen"* 
ti di Reno^ e Savena, non potrebbero dar esito air acque ^^che^ scar- 
samente^ e si &rebbero inondazioni con deplorabili , c^e senza alca» 
na iperbole si vedrebbe desolata la metà del territorio di Bologna» 
Allora i signori Ferraresi vedrebbero il Reno nelle valli del Poggio ^ 
come tanto per 'lo passate hanno desideralo^ e forse anche ora desitie* 
rano, e tal danno sarebbe de' soli Bolognesi , restandone esenti i si» 
gnori Ferraresi , difesi dagP interrimenti accennati di Reno , non po- 
tendo essi, nò i aignoii Romagnoli ricevere danno* veruno maggiore 
de' presenti. 

Se poi la rotta entrasse nel Canale Naviglio , ecco precipitati tnttì 
i sostegni, tutti i 'mulini, ed altri edifizi; e &bbriche , desolati gU 
argini dello stesso, e ridotta la navigazione ad uno stato da non pò*» 
tersi quasi mai più riparare . 

Lo BtesBo rispetto alle inondazioni ^succederebbe &a il Canal Navi» 
^o j «e Savona^ i 

Fra ^avena^ e ridice V aoqna anderebbe a cadere dalla paì*te 
deUe valli di Diolo , che per essere anguste , e chiuse dagP interri* . 
Hienti ^antichi di Savona^ e Idìce, e da i -moderni della Zena, noa 
potrebbero dar loro né ricettOi, ne esito ^ con esterminio di quella 
parte del territorio;, e questo danno pure sarebbe de' soli Bolognesi» 

Ne'He altre parti sarebbero sempre «saggiori i danni, che ì pre- 
senti, ma oomincerebbero a compartirsi rispetto alle valli di Mar- 
iiM>rta , che spettano a tutte e tre le Provincie , e nelle altre più 
liasae il pregiudizio maggiore sarebbe cella Romagnola > e del Ra* 
Tegnaoo, che del Ferrarese, che la poca parte del proprio terrìto« 
rio a destra del Po di Prìmaro già i' ha consecrata alla salvezza del 
rimanente-. 

Apparisce da oib -che tntto il danno cagionato dall' insussistenza da 
quest opera si compartirebbe . a' Bolognesi, e Romagnoli, non già a! 
Ferraresi ohe non avrebbero altro danno , che della perdita della por- 
zione della spesa che loro toccasse « 

Data poi la sussistenza dell' inalveasiioae> e seguita ohe fosse , ma 
con r aiuto dell'arte, non si dubita già che la costruzione de' lavo- 
ri non dovesse toccare a tcitte e ire Te provincie , ma la manuten- 
zione forse resterebbe a carico delle sole due di Romagna , e Bolo-* 
gna , e costerebbe moltissimo danaro , e continua applicazione > quan- 
do anche l'opera fosse loro consegnata non solo compita , ma in istato 
dì inalterabile , e tale da non temere vicina nuova necessità ^ o di fare 
arginature nuove # o di rialzare le fatte por soverchia bassezza 9 o di 



mutare il sito, la forma, U grandezza deUe cbiaTÌclia, cluiite , Ixitfi» 
ponti , canali , intestature y. eo«. che non fossero, riascitei sul priaoipio 
della dovuta perfedone^^ e let medeaime proviacie: liisogiierebbe stessero 
soggette a tutti i danni , e perìcolt altre; volte: motivati ». non potendo 
mai i signori Ferraresi ottener altro che di ritornare: alla stato presente.- 
• Sul supposta finalmente che L' inaLveàzione sussiste per solo bene- 
fizio di natura ^ che fòsse perpetua , inalterabile ,, ed innocente , bi« 
Hogna considerar^ cenanti vantaggi sieno per risultarne .. 

Certa cosa, è ,. che se questi fiumi si pensana regolare: nella forma 
sinora discorsa ne' congTessL antecedenti » non si pensa di portare per 
r alveo al mare, che le piene de' fiumi,. menCre le^ acque ordinarie 
ai progetta di derivarle per via di chiaviche „ e di mandarle a bene-* 
fizio de' mulini per gli alvei dove ora scorrona i fiumi',, cioè a dire 
nelle valli. Correranno adunque in queste le aoqoade^ fiumi, né più 
né meno di quello , che farebbero, se mai lora non venissera piene ^ 
e faranno/ quegli effètti istessi che ivk oggi fanno, neir estate assai &- 
seiutte ,. anzi molta mag^orr,. perchè dovranno> le medesime vaili re- 
stare soggette a ricevere V acque piovane di tutti gli scoli come por 
ora sono.. S'informino TEE. VV. in che stata sieno. le: Yalli , anche 
nell' estati più asciutte , e poi sarà loro- fikcile. l' inferire se si possa 
sperare che siena per bonificarsi tutte le valli,, come di già da' signori 
Ferraresi si danna per intieramente bonificate ,. fatta che. sia la da lora 
proposta inatveazione ^ Veggasi in. questo^ proposita il discorso del Ca- 
stelli saprai la bonificazione del Bolognese y Ferrarese, e Romagisolam 

Né giava dire che i canali de' mulini s' introdurranna inalveati ^ ed 
arginati in FrimarO' senzft lasciarti spandere per le valli , ed il simile 
si farà degli scoli delle acque chiare, perche (dtreche anche oib ào« 
yrà computarsi nella spesa ,. riuscirebbe inutile,» anzi! perniciosissima 
il farlo , essendo, cosa certa ^. che. correndo tutti i predetti canali ter* 
bidi , ed essendo tutti insieme^ molto minor corpo d'adequa,, di quello 
fossero ner esser- le piene de'* fiumi ohe mettono la foce , e- mediata, 
o immediatamente, in Primaro ,, ricercheranna mageior caduta per por- 
tarsi al mare , e* per conseguenza eleveranna il di lui fondo molto 
più di quelle fossero, per* Ure i fiumi predetti , da che ne nascerà 
che gli scoli dell' acque piovane non ci troveranna la caduta , e fa« 
ranno valli anche molto, più ampie di quello sieno le presenti , con 
questa differenza^ che ora in acqua bassa di Po finalmente le valli sca- 
ricano , ma allora non vi troverebbero; esito di sorte alòona .. 

Similmente noni sufiraea 1' altro; rimedia motivato^ di aggiugnere 
acque chiare al Po di Pìrimaro,, perché; queste non penne essere che 
quelle del canalino di Cento :,^di. Panaro- nelle sue bassezze , le une e 
1' altre , anche unite , di corpo insensibile ,. e non proporzionate sì bi- 
sogno , perchè non è la chiarezza dell'acqua la causa dell' esoavizionej 



ili 

l»emi il gniOi corpo, ojft ca&ta soTerehiA» e Ai tAe yettlà ne pon- 
ao òen essece nae$tr& ie^ cbia^iche: PaoUae ^ e Borgbeta • 

Ecco adunqtie- protratto» che seguita che fosse l' ioalveazioae. propo«!> 
tta , mgUi sarebbero , e cectissiim i pregiudizi »^ niitmt il vantaggio» del- 
le promesse booìficazioDi 9, le qaali abbenobè aresaeara q^ualche appa-^ 
jpenza sul principio^ noodinieiia coi corsa del 0iDpQ si ooavectitebbe*^ 
ro in profondismne: valli •. 

Se gli avvantaggi si. avessero- a regolare come fauno» £ signori rer«< 
nresi dalla stato 3mniedia.tò air inipoduzione de.' fiumi nelL' alveo, 
nuovo, uoa ne^remmoicbe noa fosse per iscoprirsi^ ed: essiccarsi 
qualebe coipoi di valle,: ohe gli acoli nooL avessero esito- più felice 
ohe al preaente». ee» ma bisogna guardare uà poca pi«t da .Ibntano per 
giudicar rettaaaeote* di cpiestaii^ bonificazione». 

. Circa ir seeondo : per calcolare la spes» deUa propostai di^^rsloner 
ne' termini; di questo» articolo» bisogna^ considerare Ut lunghezza ». che 
da* signori Ferraresi. si da di miglia 47 £ da Rena alla sbooca del Sa- 
vio , ed a questa si debbono, agghignerat ahre 8;. miglia: per la. linea 
cbe dee servire alk Samoggia ». e al Lavino ,, che ia tatto* sona miglia 
55 ^3 cioè- pertiche 27750 9, a sia piedi i»775oc. La profondità non pn6- 
easer minore di ^di lò ,, abbenchè i signori Ferraresi pet Reno so- 
lo vogliano che sia piedi 1 4- L& larghezza data è* di pertìcha ac cìoèt 
piedi aoo^ Mbtliplieati adunque L' una per If altra qoesti: tre numeri 
di piedi ,. ne veBgona net prodotto pìed& cubi da* escavare S55ooooo , 
che divìsi per ice., fanne pertiche cube 5&5ooo» La pertica: cuba con- 
tiene 8k passetti „ ed if prezzo» di ciascuni Riassetta di terra poniamo, 
aia 4* puli r taTchè ogni pertica vaìerà paoli 3a ,. e il prezza ds^ tut«* 
té^ le predette pertiche cube sark uà nulione^ e. aetteoenta settanta- 
sei mila scudi Romani,, 

La terrai scavata a dovrà regolarsi in argine^ a Buttarsi mS^ ripe 
sregolatamente .. In- tutte le maniere* bisognerà oecupare magaior ter- 
reno , di quello importi il cavo . Supponiama che il terreno* aa occu- 
parsi tra il cave,, ed altra non sia più di pertiche 3c« Saranno dun- 
que nella predetta lunghezza tomature di terreno occupato 5789 , che 
a scudi 8c. la tomatura importana scudi 4SB3ao9. e la spesa iu ter- 
reni, ed escavatane in- tutta 2234320- 

Tale spesa si renderà maggiore* per li* seguenti capi ^ 

Prima y perchè: la larghezza è per la mena ta sola necessità} del bi- 
sogne* 

Secondo , non vi sono computate Te scarpe necessarie per > tè ripe . 

Terzo , noa sono/ considerate le fabbriche che resteranno nel sito 
dell' alveo •. 

Quarto, in oltre vi sarà bisogno di altrettante forti intestature 
quanti sono i fiumi che a* introdurranno .. 



Quinto 9 bisognerà addolcire V ingreieo a tatti i finmi che Vi en- 
treranno 9 e preparare i canali per Io rìtortte «dell* acqiM ai canali 
de' mulini* 

Seato, saranno necessane diverse chiaTÌche da estrarre T atipia per 
i canali de' mulini, ^he sono*; primo , il canale di Pescarola ; secon« 
do, il x^analetto di Savona detto ia Dozza; terzo ^. il ^candle dell' Idice; 
•^arto , il canale del "Silaro ; (jaìnto , quello del 'Santemo ; sesto , 
queflo del Senio; settimo, spello del inamene ; ottava «^ello del 
Kontone.; nono , quello del Ronco ; decimo , quello del Savio } e que- 
sti con tutte le altre &l>briche , e chiuse necessarie'. 

^ttimo, insognen «calcolare la spesa del ponte oanale per la na* 
^igazione da Bologna a iFenrara , e del Ponte di pietra sopra Reno , e 
per unire ia strada di terra., H>ppure quella de' due sosteg^oi , «eo. 

Ottavo, tutti gli altri ponti per le strade delle Lame, delia Ma- 
acarella , di 8. Donato , di & Vitale per lo meno sul contado di Bo« 
loena che aavanno indicate da' signori Romagnoli • 

^ono , tutte le l>otti necessarie per gli aooli supenon alle ^ inai* 
veanoni che non sono pxshe di numero» e di lunghezza oonsideni- 
hile. 

Decimo , 4utte le chiaviche cper li terr^xu ohe potessero scolare 
nell'alveo- 

E finalmente moliissime altre spese t^he non ci so^rvengono , e &r- 
ae non potranno essere suggerite che dall' operazione medesima , oltre 
quelle necessarie in istrumenti da scavare, e condor terra , in so-* 
printendenti , ed altri ministri comecomputisti , -deposharj, e paga- 
tori, « quantità d' altri ufisiali'di «imil sorta., per li quaU si aogl io- 
ne cavare «somme i>en grosse.* 

Onde si giudica dhe in questa inalveazione quando potesse £nrsi , 
^ si avessero regole ^per accertare la spesa , ascenderehbe questa, pe( 
^dire pochissimo, a sapra quattro milioni di scudi, 

S<3RITTURA XJLX. 

3DELLA LINEA AL 8AVI0« 

'Avendo i Ferraresi preteso in un loro scritto deSo soppa i medesimi 
due articoli f che i benefizi di questa diversione di Reno al Savio fos" 
sero egualmente grandi che certi , replicò il GuglielnUni con questa 
scrittura. 

^ Elegantissima al pan che distintissima è la descrizione che fiinno i 
signori Ferraresi de' henefizi t>he pretendono sieno peìr provenire 
dalla loro proposta a tutte e ire le piwxacie,'e certo non si avrebbe 



f^e itia|^orment6^ èeAdetÈre 9 vedendosi delmeafa «uà* delìziosisiima 

in quo' kioghi iBedeBimi^. che ora sono il rifiato della nata-^ 

ra » e r ultima cloaca f, dave^ vaoao a scaricarsi le aocpie tatto del 
Bolognese , e Bomagnaolà se air alleanza > e vivezza, eoo^ la. quale si 
esprìmono fesse, aggiunto altrettanto, di verità » e sicurezza di esso • 

Crediamo .perà che le nude asserzioni 5 le quali si. leggono nel for 
glìo eonranicatoci, sieno< fondate sopra diversi supposti^, che merita- 
vanoi di essere stabilki nella sua evidenza prima di< fondarvi soprn 
una macchina di cosi vaste speranze ; auindi ninna maraviglia sarà», 
se al mancare de' supposti cadecanuo altresì le conseguenze di. essi» 
e svaniranno in uu fuma tutte le enfatiche apparenze » che non han- 
no' altra, sussistenaa , che sulle lusinghe , che fa. ad un. animo poco 
avveduta qualche rettorico artificio •. 

U primo supposto si è, che la linea proposta abbia la . promessa sus- 
sistenza , e questo come si prava ? Sin ora certo non è stato addotto 
v«run motiv4>^, nemmeno apparente > che- vaglia a dare una probabile 
aperanza di mediocre- riuscita; ogni, cosa sin ora si è rimessa alle li- 
vellazioni; alle osservazioni da farsi non si è costituita, veruna regor- 
Ja , né per proporzionare T alveo^ ne per riconoscere la. necessità >. o 
inutilità, delle arginature 5, nò. per determinare la sufiìciem^ della 
eadlita calcolata , e da tali premesse cotanto, incerte potranno dedoc- 
ai asserzioni cosi franche ?.. 

n secondo* supposto à,.ehe^ li fondi delle valli sfeno tanto alti dà 
potere scolare al mare ,. perchè altrimenti . Se tale declivio non vi 
fosse, non si potrebbe sperare lenificatone veruna^ che non si dà 
in Condì per sua natura non, es§iccabili.y tante ^ più- che le valli presen- 
ti' necessariamente^ devono ricevere scolatizie di campagne* immense, 
€C. Questo- asserto come viea provato? Forse eoi negare- che hanno 
latto li signoiH Ferraresi ^ che la bonificazione possa aegnire reale col* 
lai diversione di Reno, in Pa grande 9 e coi regolamento dogli altri fiu* 
fili neir alveo di Primaro? Eppure il nostro, e loro asserto* , è fon*» 
dato- suir istessO' principio «^ Or' qui si forma un* dilemma • O li fondi 
delle valli presenti sono così alti ,. che- ponno» riuscire capaci di scqf- 
ÌOy p nò; se sì 9 adunque è possibile ,, anzi facile av«ce 17 intiera ge- 
nerale bonificazione por altri mezzi senza, mutare faccia alle cose 9. ed 
impegnarsi in ispese stravaganti. Se nà, adunaùe non ostante qualsi- 
sia diversione di fiumi» ed in qualsisia luogo la bonificazione generar 
le non si otterràv e perciò eomincìana a mancare io^ ^ran parte li 
benefizi esagerati;. 

IL terzo supposto è che data là caduta suffiòreme al marer, si ab- 
biano' mezzi idonei per farne godere V efibtto. alli terreni che si vo- 
gliono bonificare; ma sinora non si sa come si pretenda incamminare 
gli scoli di cosi gran .tratto/ di paese al majre, se per T alveo del Po 



'a«6 
di PHniaro, o per nitro da fimi , le unite «He àcqne torbide de* et^ 
nali de' mulini» oppuro «eparati; con^ìderazioài cbe in una manier»» 
o in un'altra alterano^ o telefono la promessa bonificaj&ione • Non ba- 
•ta divertire le acfue .da' luogbi bassi per bMiificarli > bisogna di più 
provvedere allo scolo 9 ed assicurarsi della perpetuità del medesimo 9 
ae non «i vuole azzardare 5 e la «pesa , e la riputazione . 

Vengasi adunque quanto ancerti «ono i supposti a' 'quali hanno re- 
lazione le promesse de' signori Ferraresi, ^ quanto per altro sono 
certi i danni tohe 4alla ioro proposta 4erivaiio a tutte e tre le Pro- 
vincie^ 

Sul fondamento di dò cbe sin ora si è detto rendesi assai fiioile il 
rispondere aHa loro scrittura. Primieramente i danni che era si pati- 
scono dalle rotte de' fiumi *sono particcSari , le solo ai fanno sensibili 
a <ihì tta ^di ^otto ^a rotta medesima , ma .succedendo rotte nel nuo- 
vo ^Iveo il <lanno-si renderebbe universale, «ome che quasi tutto il 
territono «sarebbe .al -di sotto 'della rotta . Ideilo «tato presente succe- 
dendo una rotta ad un fiimne mon «iscirebbe «dall' alveo c\ìe V acqua 
-di ^éllo, ma «eiiettuandon il |>ensiero <Ì6' signori Ferraresi andreln 
bero .ad inondare Se «campagne ^hu :fiumi muniti . JNon crediamo però 
gran -vantaggio rendere universale il «danno particolare y e moltiptica- 
re tanto di più le acque alle «otte • ^ ^ 

Bisogna poi rmettere in -conto di debito 1 «danni , «e le spese neces« 
«arie 'per 4a fabbrica 5 ^ manutenzione degl' .àlvei, ed ar^ni necessa- 
ri , ed altri edilizi , 'C poi «si ^edr'à -se /aannno «cosi ^andi /e riccbez^ 
ze x^me ^quì ^i dipingono • Anche gli Alchimisti ^quatido pensano di 
poter «rrivere a iar 1 «oro si vedono liieUa propria idea 1 più ricchi 
uomini 'del «nondo , -oc. 

iLa speìa di pM, «e più milioni qui si chiama tin Insensìbile aggra« 
vio , «ed in altri casi »la spesa -di pochi :soldi , %come iquéUa di slezzars 
le chiaviche .del Po ^grande -si metteva in esento ^ 4in aggravio intoN 
lerabile^ 

La «direzione poi ^ella natura 5 % «di Unire i torrenti ai fiumi resir, 
di 'Seguitare- i siti ^di ^maggior t^aduta*, 'e non <di tnlire diversi torren- 
ti , -e tsosienerli panllc^li .alle radici de' monti >suli' equivoco di man- 
^largii *al tnare per linea retta • Clhe poscia la «itiova inalveazione sia 
per camminare .fra .terra sta 4i carico de* signori Ferraresi il prò- 
varlo^ 

Per altro «fuggono ^ssl di calcolare la spesa ^ell' alveo pìroposto ^ 
e figurato in ^questo punto , perchè du1»tano ohe l' Immensità di es- 
lia non levi alla loro ^r^^posta ama >delle più neeeUsarìe , e plausibili 
condizioni, e renda supertlno il fare 3a lauto da loro desiderate li- 
vellazione. È però certo che la spesa <ò ^nmdissimA , e non psntgo- 
nabile all' utile che se no fosse per ricavare ^ ec. 



SCRITTURA XXXI. "^ 



DELLA UNEA AL 8AV10* 



La presente scrittura benché non fosse esibita dalV autore ne* cotim 
gressi tenuti sopra la proposizione de* Ferraresi di condurre il Reno 
allo sbocco del Savio , ma jolo privatamente comunicata ai due Cardia 
nalij nulladimeno si i ^uì aggiunta, e perchè spetta all' articolo e- 
nominato in tale occasione ^^ cioè: Se. sia qpéa possibile proporzionare 
con r arte un alveo a diversi fiumi uniti , e perchè contiene profonda 
dottrina intomo agli alisei de* fiumi, coerente a quella, che V autore 
piedesimo espose dappoi nel 4uo trattato della natura de* fiumi quat^ 
tro anni dopo* 

Le acque portate dai fiumi , o Bono chiare » e torbide ^ e gli alvei 
di essi, o sono composti di partì amovibili » o nò. Quindi nascono 
quattro casi possìbili. 

Primo , cbe un fiume porti acque chiare , e scorra per alveo resi- 
stente alle corrosioni « 

Secondo, che porti acque chiare di sua natura, ma scorra per al- 
veo di parti amovìbili « 

Terzo , che porti acque torbide , che scorrano per alveo resistente. 

Quarto , che porti acque torbide per alveo di parti amovibili • 

Nel primo caso , qualunque alveo gli sia preparato ^ se sarà capace 
di portare le massime piene , non potrà essere alterato , che per cau- 
se accidentali, e fuori di regola , comcf a dire dalle concrezioni tar- 
tarose , che fanno le acque , anche a giudizio del senso chiarissime , 
nelle parti laterali de' pi'cprj alvei, come accade negli acquedotti 
delle fontane , particolarmefite -se le acque partecipano del minerale , 
e si dice succedere nella Nera in vicinanza di Terni > 

Nel secondo caso bisogna distinguere : o il fiume avrà la cadente 
stabilita, o no. Se il primo, manterrà il proprio fondo senza elevar- 
lo , od escavarlo per cause accidentali , v. g. se la disposizione delle 
ripe, o di €|[ualche ostacolo frapposto rivoltasse la corrente in moti 
vorticosi, SI cagionerebbero gorghi, e la terra scavata sarà portata 
in sito , dove V acqua abbia così tardo il moto da permettere la de- 
posizione, e da non sollevarla più; tali alterazioni però sono insen« 
sibili , e non se ne fa caso : se poi non sarà stabilita la cadente , ciò 
sarà , o perchè V inclinazione dì essa sia tanta , che V aderenza che 
hanno le parti del fondo fra le medesime , sia tale che non possa re- 
sistere alla velocità deir acqua > e perciò sia obbligata a patire di- 
vulsione d'una parte dall' altra; ed in tal caso valendo più la veloci* 
tà dell' acqua per rodere il fondo, che questo per resistere^ succederà , 
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che 1^ alveo continuamente s' escaverà sin tanto , che V inclinazione 
della cadente si sia resa così dolce, che tanto possa la velocità , e 
sforzo d' acqua per corrodere , quanto V aderenza delle parti del fon- 
do per resistere } ed allora il fondo sard come se fosse compósto di 
}>arti non più amovibili ; essendo che V amovibilità , o non amovibi- 
ità delle parti si determina in paragone della forza tentante di amo- 
verle - 

In secondo luogo può la cadente non essere stabilita , perchè la in- 
clinazione déir alveo sìa molto meno di quello che occorre per resi- 
stere alla velocità dell'acqua; ed in tal caso è chiaro, che essendo 
anche maggiore P adesione delle parti del fondo per resistere alla re- 
leciti del? acqua 9 questa non opererà ^ ma lascerà il fondo nello sta- 
to , nel quale lo troverà , senza escavarlo per mancanza di forza » e 
senza interrirlo per mancanza di materie , la quale però essendo som- 
ministrata, o dalla generazione de' gorghi, o dalla corrosione delie 
ripe , o da impurità di materia mischiatavi per accidente , si ^ alzerà, 
qualche poco di fondo nei siti dove sarà più &cile la deposizione • 

Nel terzo caso . Se il liume correrà torbido per un alveo resisten- 
te ; bisogna distinguere , perchè o la velocità dell' acqua è tanta da 
non lasciare deporre la torbida, ed in tal caso viene ad essere equi- 
]>arata V acqua torbida alla chiara ; ma perchè il fiume non ha in tut- 
ti i luoghi eguale la velociti, che regolarmente è maggiore nel mez- 
zo deir alveo , che vicino alle sponde , rallentandosi sempre quanto 
più dal mezzo si scosta, quando si troverà l'acqua cosi indebolita di 
velocità, che non potrà più sostenere incorporata la torbida ^ Jbiso- 
gnerà che la depon» , e sempre più presto la deporrà , quanto mi- 
nore sarà la velocita , che rendendosi semjlre minore , quanto più 
a' accosta alle ripe , è cagione che le deposizioni laterali si £uino a 
scarpa pendente verso il mezzo , come si osserva nelle ghiare , ed al- 
luvìoni, che si fanno nel fondo de' fiumi; non potendo queste mai 
farsi orizzontali , che in acqua stagnante , e sempre egualmente tor- 
bida ; oppure in siti , dove eguale sia la torbida , ed eguale il grado 
di velocità, ma non sufficiente. 

Se poi la velociti del fiume non sìa tanta , né anche nel mezzo da 
sostenere incorporata all'acqua la materia, o arenosa, o limosa la 
deporrà per tutto 1' alveo , inegualmente però a proporzione della ve-^ 
lecita , che possederà in ciascuna delle parti del proprio alveo , ed 
allora crescerà Ja condizione d' avere il fondo , e le sponde resisten- 
ti ; e perciò caderà sotto le considerazioni precedenti . 

Nel quarto caso • Se il fiume correrà torbido in alveo dì parti amo- 
vibili , che è caso non solo il più frequente , ma poco meno che ur 
niversale , anche in questo bisogna distinguere ; perciocché 

il fiume avrà tale inclinazione di fondo » che 1' aderenza delle 



Prti di questo non possa resistere allo sforzo 9 che fa la velocità dei- 
acqua per superarla ; ed in tal caso sia questa » o torbida j o chia- 
ra 9 il fondo si escaverà 9 come si è detto nel secoado caso, sino a 
rendersi così addolcita la cadente , che la velocità dell' acqua non 
possa più svellere le parti 9 delle quali è costituito il fondo , e tale 
inclinazione per questo mezzo acquistata sarà la cadente stabilita dal- 
la natura 9 sopra la quale non si farà alzamento, e sotto la quale non 
81 farà abbassamento veruno. 

Oppure r iaolinaz^ne del fondo sarà anche minore di quello, che 
bisogna per resistere alla divulsione delle proprie parti, tentata dal- 
la velocità dell* acqua , ed allora tante più resisterà il fondo alla esca- 
'vasdone, e potrebbe questo essere qualche poco più pendente per 
resistere alla medesima ; ogni volta adunque , che o nel cessare delle 
piene , o nella m.ediocrità di queste si faranno deposizioni nel fondo 
dell' alveo , sopravvenendo le piene mi^iori , non potranno levare la 
ipateria antecedentemente deposta , se ella non sarà superiore a quella 
cadente , xihe e la prima a resistere alla forza dell' acqua , quella ,.cioè 
ohe dì sopra*» si è detta eesere determinata dalla n^itura ; e questa ^ 
perciò viene ad essere ne' siti di poca pendenza piuttosto un effetto 
della velocità con la quale si equilibra, che causa della medesima, 
come volgarmente si crede , dipendendo essa in grandissima par- 
te dall' altezza dell' acqua , che 1' accresce , e sminuisce a propor- 
95Ìone. 

Quindi è (per venire al punto) che per determinare la quantità 
dell' inclinazione di queste cadenti , bisogna considerare la condizio- 
ne della materia, della quale viene aa .essere costituito il fondo 
dell' alveo , cioè se ghiaia^ grossa ;, che più resiste al moto , se ghia- 
iella , se sabbia grossa , se sabbia minuta , se limo , ec. che gradata- 
mente meno , e meno resistono ^ e perciò con maggiore inclinazione 
di fondo resiste all' escavazione la ghiaia grossa^ con minore. la ghia- 
iella , e con molto minore la sabbia ^osaa ee. quindi nello stesso fiu- 
me vengono fermate diverse cadenti , secondo la diversa resistenza 
della materia del fondo, tale resistenza è comporta di tre cose, pri- 
ma, di gravità di materia; secondo > di aderenza ;^e terzo , di incli- 
nazione di. piano , essendo certissimo ris^petto alla prima , che più fa- 
cilmente sono portate , o spinte dall' acqua le materie più leggieri , 
che le più gravi; e perciò in caduta di otto piedi per miglio» può, 
bea resistere la ghiaia grossa ad essere dispaccata dal fondo , ma non 
la ghiaiella, né la sabbia, rispetto alla seconda, meno resistono le 
materie sciolte , come la sabbia , che le unite , come la creta , o il 
tivarro ; e rispetto all' ultima più resiste ad essere mossa una mate- 
ria situata sopra un piano orizzontale , o poco inclinato , che sopra 
di uno di consideràbile inclinazipnj^ • 



Inoltre si deve paingonare la predetta resiateim tlk Telooità del- 
r acqua , perchè questa in ^ado maggiore avelie nella stessa mclinazio* 
ne di fondo materie più grosse, che non potrà muovere un puntino; 
se sarà costituita in grado minore > e perciò è necessario stabilire r 
principj della velocità de' fiumi , i gradi con li quali essa cresce , e 
supponendo per ora che essa dipenda dalla sola altezza dell^ acqua è 
dttopo per determinarne la cadente , ^sapere che altezsa avrà V acqua 
nelle massime piene, e che grado di velocità può imprimere a se me- 
desima nel 'fondo dell' alveo , il quale se potrà superare la resisten* 
za del fondo lo scaverà ec^ 

Questo paragone poi di forza, e di resistenza è difficiUsmno, o 
sin' ora non si sa che alcuno V abhia neppure tentato, non che &t* 
to , a darne regole . 

Bisognerebbe prima determinare t« g. ac* piedi d* altezza viva di 
acaua hanno tanto di forza, che si equilibra con la resistenza» oho 
li fa la sabbia d' una grosaezza certa , quando ella sarà disposta in un 
piano cadente , per esempio , once 4. per miglio > cosi della sabbia 
più minuta , del limo , e delle ghiaie di tutte le grandezze » e cosi 
anche di tutte le altezze vive dell' acque , e questo moda non si può 
ottenere , che da esperienze , moltiplicate , e replicate , difficilissime 
da ridursi a metodo per la irregolarità propria , e connaturale degli 
àlvei dei fiumi , oppure trovare una regola generale a priori , che in* 
segnasse di calcolare , o T egualità , o gli eccessi di queste forze , e 
resistenze , e bisognerebbe iosse fondata prima sulla proporzione , col- 
la quale crescono le resistenze allo sminuirsi delP inclinazìoBe , si nel- 
le materie sciolte, come nelle aderenti , ed in ogni grado di gravità^ 
di mole , e di figura r secondo , nella proporzione delle forze che fa 
r acqua' in diverse altezze » contro il fondo dell'alveo» computando 
la resistenza di esso , e 1' inclinazione che avesse , e questo è un le- 
game , ed incontro di proporzioni difficilissime anche nella geometria 
più astratta : terzo , nella unione , e comparazione della potenza , che 
e nn moto , e della resistenza , che è una quiete ad una terza cosa , 
che potesse servire di misura comune a tutte due . 

Quando tutto ciò si sapesse, non si sarebbe poi ne anche arrivati 
ari fondo di questa notizia j posciachò , con tuttoché si abbia regola 
certa da calcolare V altezza che fa il fiume aggiunto ad un altro , il 
calcolo però sì concepisce » come se le sponde fossero di materia du- 
ra, ed il fiume non capace di dilatazione veruna, e pure airaccre'- 
scersi le acque» sempre a^ allargano gli alvei» e le altezze si rendono 
minori delle calcolate; onde si fa anche necessario all'effetto che si 
cerca sapere con qual proporzione s' allargano gli alvei per I' intro- 
duzione di nuove acque , e ciò non si può determinare in alcuna 
maniera 9, che supponendo le spande de' fiumi formate di materia 



sempre a se sfesss raiogenea ; condizione die non si pnò avere nel 
terreno 9 del quale siamo obbligati a valerci ^ essendo certo , che più 
s^ allarga lo stesso fiume quando corre fra sponde arenose , che fra sas- 
sose ; più se trova il fondo resistente > che £icile ad escavarsi ; più 
in grande altezza d* acqua » che minore ec. 

Da tutto (nò si pn6 comprendere quale > e quanta sia la difficoltà 
d* una inalveazione nella quale debbono entrare più torrenti y difFe-^ 
Tenti fra di se nel oorpo d' acqua > nella situazione del fondo 9 nella 
materia che portano , e per un terreno di natura tanto diversa ^ tra* 
lasciando poi di dire 9 che si ha un^ acqua perenne y che la manten*^' 
ga, e òhe si altererebbe considerabilmente ad ogni piena 9 secondo 
che gonfi&ssero ì fiumi inferiori » o superiori > in maniera che se mai 
in nessun caso si pnò concludere in questo > che valdt diffiùlia im^ 
possibilia iudicmntur. 

SCRITTURA XXXU. 

Terminato V esame del progetto di condurre il Ren& allo shocco del 
Sofoio-^ esibì il GuglielmirU la seguente scrittura preliminare nella qua» 
le brevemente si accennano le difficoltà principali contro gli altri tre 
progetti y che rimanevcmo da considerare » 

Hanno veduto V £E. VV. tutto ciò y che concerne le due proposte 
de' signori Ferraresi 9 e nostra y le quali con giusta ragione possono 
dirsi gli ultimi limiti dì tutte quelle 9 che possono eadere nella men* 
te degli uomini^ e tra le quali tutte le arti possibili si racchiudono » 

Nel numero di queste sono la seconda di monsignor Corsini 9 per 
la quale s' introduce il Reno nel Po di Volano alla punta di S.^ Gior* 
gio 9 e di qui al mare per V andamenti delT alveo^ antico di questo 
ramo di Po. ^ 

Secondo : È stato da alcuni pensat4^ d^ introdurre con regola , ed 
arginature tutti li torrenti del Bolognese» e Romagnola neir alveo 
del Podi Primaro, allarrandolo a Sufficienza 9 dove ne (osse conosciu- 
to il bisogno, mandando parimente a sboccare nelP alveo predetto per 
lo mezzo delle chiaviche tutti gli scoli intermed} . 

Terzo , anticamente fu proposto di bonificare tutte le valli a de- 
stra di Prìmaro col mezzo* de^ fiumi torbidi 9 lasciando che per mezzo 
di esse si fabbricassero i medesimi gli alvei proporzionati y e cosi 
s^ incamminassero a poco a poco tutti uniti verso il mare a. sboccare 
nella Sacca di Testa d^ Asino . 

Circa la prima proposta . (^ta la poea caduta y che si ha dalfa putì* 
ta^di S. Giorgio sino al mare di soli piedi 10^ 3, i. per quanto con- 
sta dttlle misiife prese nella visita delP EE» VV. alla quale- caduta 



aggiungendo p« 8« per li motivi altre volte da n(H addottigli aseende 
questa alla somma di p. i8. 3. 3 , che divisa in miglia 4S , moghezza 
dell' alveo di Volano» dà di caduta per miglio piedi o. 4 ^ inauffi- 
qientissima al bisogno. 

Alzerebbesi perciò il fondo di Reno sino a fiu-sela , e nerciò altret- 
tanto sarebbe J' ì^iterrìmento quanto si dimostra essere u difalto della 
medesima, e perciò si sarebbe obbligato a mantenere detto fiume fra 
arginature altissime , difficili anzi impossibili a mantenersi ; e seguen- 
do una rotta riescirebbe impossibile il ripigliarla , perchè non si po- 
trebbe più rimettere V aequa a correre per un sito più elevato • 

Alla seconda proposta : osta parimente il difetto delW caduta , che 
però non sarebbe necessaria tanto grande quanto pel Volano , a cagio- 
ne che per quello dovrebbero unirsi molti fiinni aasieme , e per que- 
sto dovrebbe scorrere il solo Reno. Il determinare poi quale sìa la 
caduta 9 che richiedono i fiumi uniti , porta seco le medesime difficol*- 
tà , che di già si soue dette rispetto allò staliiltre la cadente air inal- 
veazione superiore , abbenchè in questo caso non sia tanto difl&cile , 
potendo aversi qualche eeempì^ dal fatto. 

Secondo • Seguirebbe V intersecazione di tutti gli scoli del fio/o- 
gnese , li quali ora impediti fanno vedere i propri effetti inondando 
le campagne fruttifere, e introdotto il Reno in Prìmaro non potreb- 
bero sboccarvi dentro per V alzamento del fondo , senza mantenersi 
nella presente pregiudicialissima elevazioae , e senza acquistaisela mag- 
giore con r intera desolazione del territorio di Bologna . 

Terzo. La navigazione tra Bologna., e Ferrara resterà sempre in- 
tersecata dal Reno , e forse rovinata per man<!auza d' acqua dalla par*' 
te di Ferranb. 

Nella terza proposta . Crescono più le diffioultà, perdiè dato per 
impossibile che si fosse ottenuto V intento d' inalveare fra' proprj in- 
terrimenti tutti i fiumi del Bolognese e della Romagna, ai adattano 
a questa ìaalveazione . tutte le dilieultà sin' era proposte ; ma i dan- 
ni si farebbero anche , più grandi nel: tempo intermedao, posciacbè ne 
seguirebbero spaventose inondazioni . Ed in riprova si considerino 

{li effetti che ha fatti la rivolta del Reno nelle valli Sanroartina , del 
^oggio, e di Marrara, delle quali V ££. W. non hanno veduta che 
una piccola parte , essendo in tutti i . giorni della visita mancalo il 
lume del Sole prima che si fosse arrivato a dare una semplice occliìa- 
ta. agli ultiipi termini m quali si sono portate le valli • Inferiscasi di 
poi quali sarebbero per seguile ogni volta che il Reno passando dalle 
valli di Marrara a quelle di Marmorta andasse a scaricare in questa 
valle unite alle proprie acque quellet di Savena ^ dove accompagiiaDdo- 
si pqlle altre dell' Idice,.Centonara, Quaderna, Gaiana, e SìUbto y 
m^^J^^^^^^M Qpncayìtà capace di riceverle depurafle» «e nan^ai 
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fiutasse maggiore coli' elevazione del proprio pelo, e giugneesè a som- 
mergere le più feeonde campagne del Bolognese? 

Lo stesso proporzionalmente si dee discorrere rispetto alle valli 
inferiori fino a SaTcna, nella qual considerazione cogli accrescimenti 
de' corpi d' acqua si veggono fatti sempre maggiori i danni , ricono^ 
scinti da' medesimi signori Ferraresi y che più d' una volta in questa 
visita hanno avuta la bontà di conoscere sinceramente V insussistenza 
dì tal proposta bonificazione. 

Si sono umilmente sottoposti a^li occhi dell' EE« VV. questi po- 
chi motivi sopra le tre accennate proposizioni y non perchè non ve 
ne sieno moltissimi altri, ma perchè essi sono i radicali > dai quali 
ne germoglia un infinità d' altri , che nella discnssione di esse da far- 
si ne' congressi si andranno di mano in mano proponendo . 

ESAME DEL TERZO PROGETTO. 

OCA dell' INTRODUZIONE DEL REKO NBL PO DI FRIMABO. 

SCRITTURA XXXIII. 

Posta in campo la proposiziono di recapitare il Reno nel Po di 
Primaro , diede V autore la seguente scrittura in ordine ai tre primi 
articoli che furono : 

L Se V acque , e torrenti traspadani abbiano caduta sufficiente in 
Primaro ^ e quali di essi ve V abbiano y e quali no ^ e je a quelli, 
che non V hanno se gli possa dare. 

IL Se introducendo il Reno nel Po di Primaro y gli altri torrenti 
traspadani avranno sufficiente caduta al mare j e che modo si possa 
tenere per dargliela • 

IIL Se il detto alveo si possa proporzionare slargandolo j e profon^ 
dandolo secondo le aeque , che vi si debbono introdurre , e in che mo^ 
do ciò si possa praticare • 

Circa il primo : tutti i torrenti traspadani hanno caduta sufficieu'* 
tissima nel Po di Primaro. Ciò si prova, perchè se i Torrenti pre- 
detti in oggi vi scaricano le proprie acque , ]perdendo 1' elevazione 
collo spandersi nelle valli y tanto più vi si scaricherebbero mantenu- 
te che fossero incassate sino all' ingresso. Pare per ciò superfluo il 
cercare il modo con che si possa dare la caduta necessaria ai detti 
torrenti , perchè- la natura y quand' anche non 1' avessero , gliela fa- 
rebbe da se coli' elevazione o del fondo y o della superficie di essi • 

Clirea il secondo : tutta y o almeno k maggiore difficoltà di quesu 
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proposizione consiste in liqnidare questo punto 9 facile a risoWern 
rispetto a qualchedono de' fiumi 9 dmcilissìmo rispetto ad altri • 

£a caduta del pelo del Po di Primaro alla punta di S. Giorno fi- 
no al pelo basso del mare è la atessa , che la caduta di Volano » de^ 
terminata da noi piedi i8. 3. 3. Il fondo di Reno a Vigarano ha di 
caduta aul pelo del Po di Volano piedi 1 3. o. 9 » dunque la caduta 
di Beno da Vìgarano al pelo hasso del mare sarà piedi 3i. 4* ^* ^ 
distanza è di miglia 70. in <;irca » e perciò compartita la caduta nel- 
la distanza ^ sarà once 5 ^ per mìi^io^ di gran lunga insufficiente ai 
bisogno « 

La caduta di Savona al dosso del Penna sopra il nelo alto del Po di 
Primaro in sito inferiore al Clavedone di Marrara e piedi 8. 3. 8. Il 
detto pelo di Primaro ha di caduta «ul pelo basso del mare p« 17. 8. 3. 
Dunque la -caduta del fondo di Savena al dosso del Penna sopra il pe- 
lo basso del mare è piedi ^5. 11. 11 , che compartita in miglia 45. 
ha di caduta per miglio quasi once 7 > che per se stessa non pu6 
sussistere « 

La caduta dell* Idice , -ed altri fiumi 9 che sboccano in Marmorta , è 
quasi V istessa^ che la predetta del Po di Primaro cioè p. \^. 8. 3. 
o certo poco minore , essendosi osservato nella visita 9 che trovando- 
ai pieno il Po predetto , e le valli di Marmorta , non si potè entrare 
con una piccolissima biurchetùi nelP alveo delP Idice ^ e questa cadu- 
ta in miglia aj. in circa dal cavo della Bastia al mare, e quasi once 
8. per mìglio , che poco può scostarsi dalla necessaria per portare le 
proprie torbide unite a quelle di Savena ^ Quaderna ^ Gaissa, SilUro , 
e fiumi inferiori al mare. 

JVIolto più si giudica aufficiente quella de^ fiumi inferiori , Sau- 
temo ) e Senio ^ approvata per tale dall' esperienza dopo V introdu** 
sione « 

Si Tenderebbero più avvantaggiose le cadute di tutti i fiumi prea- 
cennati:, se introducendo il Lamone ner V alveo auo vecchio nel Po 
di Primaro a S. Alberto si aprisse con V aumento di quest^ acqua mag- 
giore lo sbocco al mare 9 e si escavasse mamormente T alveo del Po . 

Circa il terzo: l'arte di proporzionare 1 alveo ai fiumi uniti di 
acque diverse sin' ora iion è atata trovata , e forse non è possibile a 
trovarsi . Crediamo pero , che divertito ad Altra parte il Reno , non 
vi sarebbe bisogno di altro proporzionamento^ perchè 'se V alveo pre- 
sente biista per tutti i fiumi , le acque di alcuno de' quali essendo 
sostenute appena si muovono , quanto più dovrà resfare proporziona- 
to a scaricare aeque minori, e correnti con velocità , come sarebbero 
se vi si inalveassero i fiumi de^ quali è capace , essendo troppo ma- 
nifesto la gran velocità del Po di Primato di sotto all' introdiizioae 
di Santemo , e Senio , e la poca degU altri superiori ? 



Si potrebbe bene nei luoghi ove apparisse la neóèssità scaricare Io 
ripe 5 il che renderebbe maggiore dilatazione air alveo , e pia libera 
il corso alle acque. 

Goneludesi adunque 9 ohe il Reno aasolutamente non ha bastante ca» 
data per correre al mare per V alveo di Primaro. Che Savena più 
a' accosta ad avervela • Che V Idìce , ed altri fiumi inferiori si giudi- 
cano capaci di essere introdotti in Po di Primaro inalveati > e regola- 
ti anco nel presente stato delle cose ;. e finalmente , che intcoduceu'» 
dovisi il Lamone facilmente si ridurrebbero le cose in istato da potere 
sperare » che la Savena atessa fosse capace della medesima malveazione 
senza mag^ori sconcerti. 

Non maucheranno finalmente alle ££. W. altri proficui ripieghi 
per far godere a tutte le tre Provincie Futile tanto desiderato del- 
la bonificazione • 

SCRITTURA XXXIV. 

DEIXA XINEA DEL PO DI PEIMARO . 

Succedettero aW esame della medesima linea i tre altri articoli se* 
guenti. 

I. Se inalveandosi i torrenti traspadani in Primaro si debbano , e 
possano fare argini tanto alla destra^ quanto alla sinistra del detto 
fiume . 

//• Se colV acque chiare si possa provvedere agli interrimenti^ e 
prolungaadone della linea, e di dove, ed in che copia possano queste 
ricalarsi . 

///• Come si possa mantenere la felicità degli scoli dalla pòrte sur 
'jferiore . 

jii quali rispose V autore per parte dt? Bolognesi in questa maniera. 

Circa il primo : P inalveazìone de' torrenti in Primaro si è intesa 
nella discussione de' punti antecedenti dover riuscir tale» che non 
ai elevi più di quello che ora è il fondo de' torrenti ohe debbono i* 
nalvearsi^ anzi tale, che 1' alveo del detto Po di Primaro non si alzi 
a segno di portare pregiudizio alle campagne adiacenti , aiasi per V im- 
pedimento degli scoli , o per altra cagione • Quindi rispetto ai tor- 
renti che da noi si crede potersi introdurre nd Po di Primaro» non 
v' ha dubbio potersi fiire argini alla destra di su^iente altezza , co* 
me che in niun luogo manca terra proporrionata per tal lavoro» e 
1' elevazione delle arginature non può essere tanta da non potersi co- 
modamente mantenere. 

Doversi fare tali argini è manifesto 9 prima perchè sono necessari 
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al fine della bonificazione desiderata , altrimenfe mantenendosi le* e- 
•pansioni presenti poco 9 o niente si bonifichesebbe . Secondo , perchè 
ristretta 1 acqua fra gli argini acquisterebbe di velocità, e per con- 
seguenza maggiormente escaTerebbe V alveo proprio.» riconduoeadolo 
ad una cadente meno inclinata • Terzo , perchè ninna ragione vuole , 
che si lascino senza utile di veruno., in abbandono alle acque , cam«- 
nagne cosi immense quali sona quelle della Romagnola, e del fio- 
loeaese . 

Bispetto poi< a fiumi superiori questi si sono asseriti incapaci d*^ in- 
alveazione nel Po di Primaro , perchè talmente per difetto di caduta 
alzerebbero il proprio fondo , e quello del predetto. Po , che non si 

Ì)otrebbero sostenere: arginature tanto, alte quanto, bisognassero-, e 
^elevazione dèi fondo non lascerebbe esito agli scoli delle campagne 
superiori . Dal che apparisce la risoluzione del restante del quesito , 
cioè , che rispetto al Reno assolutamente uè potranno costruirsi , nò 
costrutti mantenersi a Iiingo« argini da veruna parte , e per conseguen- 
za che non si dee porre all' azzardo di farsi se non per rimedio prov- 
visionale , ma che alla prima rotta che seguisse sarebbe gettata tutta 
la spesa, come che impossibile sarebbe obbligare un fiume a correre ' 
per aria» / 

Dalla parte sinistra è certo che non manca terra di tutta perfezio- 
ne per ingrossare., ed elevare quando occorresse ^ gli argini presenti , 
na succedendo rotte , eguale , o poco minore sarebbe la difficulta di 
ripigliarle . 

G&rca il secondo : V unione dell' acque chiare alle torbide iìnpr ^> 
sce, o per meglio dire, ritacda gP interrimenti in quegli slvei che ^o^ 
no, o che successivamente si fanno difettosi di caduta in proporzio- 
ne àeìV acque proprie , ma donde si possano, ricavare queste acqne 
chiare da noi , non si sa ; essendo certo , che in questi paesi non vì^ 
è altra acqua cbìura > che quella del canalino, di* Óenta, • de' con- 
dotti dell' acque piovane , che sono un nulla rispetto alle torbido 
nnite- de^ finmi^.. 

Circa il terzo : o gli scoli avranno caduta sufficiente nel fondo ^ 
stabilito che sia , di Primaro , o nò . Se V avranno , non vi occorra 
alcun artifizio, se non 1' ordinario. delle. chiaviche per iscolare felice- 
mente. Se poi non- 1' avranno , appresso di noi è disperato qualunque 
rimedio, ma se per avventura ne fosse jproposto alcuno ;, non man« 
chm*emo di soggettare con ogni umiltà il nostro sentimento sopra di 
esso alla: sublime cognizione dell' ££. VV«. 



aa7 
SCRITTURA XXXV, 

DELtA LINBA D£L PO DI PRIMARO . 

In alcime repliche date da^ Ferraresi sopra i medesimi trearticoU 
avevano tu^anzate alcune asserzioni j le quali vennero impugnate dal 
Guglielmini colla seguente scrittura'. 

La difesa erdioarìa che A vratica per li fiumi , è quella <li una 
lunga cortÌBa d^ argini sopra v nna, e V altra ripa^ e questa non si 
duplica che ne' luoghi ove maggiore sia il pericolo . Quindi non si sa 
ÌBteadere con qual fondamento già più volte si v»ia replicando, ohe 
il Folesine di San Giorgio , e le valli di Comacchio non hanno per 
difesa che un solo argine quasi che per essere- ben difeso ve ne voles- 
se un laberìnto. Si dovrebbe piuttosto av vertire che Tesservi un so- 
lo argine mostra sufficiente tal difesa y perche altrimente si sareb- 
be raddoppiate, e &ttevi coronelle come in altri luoghi si prati- 
ca , particolarmente non vi essendo stato sin ora alcuno che abbia 
iDipeoito di farlo . Finalmente si paragoni la difesa praticata a siai* 
atra , con quella alla destra , e giudichisi se più meriti compassione 
chi si crede con finto timore non abbastanza in sicuro , o chi per 
maneanza d' ogni difesa patisce continuamente, e realmente quel qxj^ 
jno che dalf altro viene ideato solo nell'immaginazione. 

Si desidererebbe poi di sapere qual sia la ragione per -cui si fte^ 
tendesse l'arginatura a destra più bassa di quella a sinistra, perchè 
secondo il dovere V una , e T altra dovrebbero essere di altezza soffi* 
ciente al bisogno, e se i signori Ferraresi pretendessero poi che la 
loro a sinistra fosse più alta della contrapposta, ninno negherà loro 
che non T elevino a loro piacimento • 

Quanto alla diversione de* torrenti inferiori, questa cagionerebbe 
maggiore alzamento di fondo nell'alveo di Prìmaro. La ragione ò 
manifeata, perchè sì sminuirebbe il corpo d'acqua. Perciò l'acque 
chiare vi avrebbero minor caduta, e le campagne ai scolerebbero più 
infelicemente. Non per altro è «tato da' Ferraresi tentato d'intro- 
durre r acqua del Po di Lombardia nell' alveo di Primaro <2he per 
tenere basso il di lui fondo, e con ciò dare caduta, ed esito felice 
alle acque superiori. E non per altre si è interrito l'alveo di Pri- 
maro , se non perchè gli è mancato il gran corpo d' acqua che vi 
acorreva . Considerisi ora che effetto fosse per fare la diversione , di 
altre acque, e quanto poco sieno uniformi le massime d'introdurre 
il Po , e di divertire da Primaro i fiumi che vi sboccano • 

Le acque chiare considerate come tali non hanno forza di escava- 
re» Ben lo proYÒ a suo costo il p. l^femazzati, che fondato su questo 
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equivoco s'impegnò con Clemente Vm. di fare P escavazione del Po 
di Primaro a torza d'' acqua ^ e perciò con poea spesa ; ma le promes- 
se furono fallaci 9 perchè bisognò adoperare il paletto, e poi anche 
non gli riusci. La soverchia caduta è quella che dà forza all'acqua 
di escavare 9 e questa non si trova in Primara a proporzione del cor- 
po d' acqua che porta » e se vi fosse , egualmente scaverebbe V acqua 
torbida, che la chiara > come giornalmente si vede in altri casi , e 
Bp ne potrebbero portare esempi infiniti. Perciò riuscirà frustra- 
neo il calcolo della proporzione dell'acque chiare aUe torbide come 
di espellente all'ostacolo 9 se non si prova sufficiente la caduta per- 
chè segua tale esuulsione , e per consesoensa sono inutili tutte le al- 
tre regole non aa altro dirette , ohe ad allontanare dal Polesine di S. 
Giorgio le acque tutte de' torrenti, abborrìte al pari che se fossero 
velenose , senza aver riflesso allo svantaggio che ne può seguire allo 
altre Provincie* 

Circa il terzo : si avverte con qnanta futilità i signori Ferraresi 
propongono il rimedio delle botti per provvedere a qualunque scon- 
certo, e con quanto vigore le hanno altre volte rigettate quando so- 
no state proposte da' Bolognesi ; eppure non vi è altra difTerenza , se 
non che le proposte da noi non potevano essere più che una, o due» 
e le necessarie per provvedere agli scoli a destra di Prìmaro si con- 
tano a diecine, e sotto alveo maggiore di quello di Reno, ed in 
fondo non cosi sicuro come nelle campagne superiori del Ferrarese . 

Che gli scoli poi fossero per acquistare maggior caduta in Prima- 
io^ rimossi che fossero i fiumi inferiori , da noi non si nega confi- 
dentissimamente j e se n' e addotta la radono di sopra • 

SCRITTURA XXXVL 

D£LLA LINEA DEL PO DI PRIMARO • 

Hsrono dopo ciò sottoposti alla disamina ne* congressi tre altri ar^ 
ticoli y a* quali è responsiva la seguente scrittura dell* autore, e sono; 

L Se dopo la rimozione di Reno dall' aloeo di Primaroj questo si 
sia interrito • 

II. Se le sorgive^ del Polesine di 5. Giorgio sieno cresciute 9 manca* 
te , e per qiud causa, e se le valli di Comacchio per l'introduzione 
del Reno, ed acque traspadane nel Po di Primaro riceveranno don* 
no , o pregiudizio , e come vi si possa rimediare « 

///. Quali effetti proveranno da tale inalvéazione le tre Provincie , 
se questa sarà stabile , e quanto importerà la spesa • 

Altrettanto è facile asserire che Y alveo di un fiume corrente sìa 



interrito, quanto difficile il prÒTarlo» se non si hanno segni stabilì» 
in relazione a^ quali possa desumersene la notizia confrontando insie'- 
jne le misnre fatte in diversi tempi. Rarissimi sono i predetti segni* 
neir alveo dì Primaro , abbenehè moltissimi gli scandagli fatti pelle 
TÌsite Gentnriona , Gaetana , Corsini ec. i quali , come ad altro fine 
diretti , furono lasciati sciolti y e a nulla servono » per la risoluzione 
del punto presente • 

Servirà però per notizia dell' EE. W. ohe V alveo di Primaro 
quando dava il passo al ramo del Po grande che vi scorreva, neces-^- 
sanamente doveva essere profondissimo » quasi al pari dell' alveo pre- 
sente del Po di Venezia .^ Che secondo che 1' acqua cominciò ad ab- 
bandonarlo dovette proporzionalmente andarsi elevando più nelle par^^ 
ti superiori y meno nelle inferiori ^ perchè più scarsa era V acqua nel« 
le parti di sopra ^ che di sotto. Che divertiti che furono per Breve 
di Clemente Vili, tutti i torrenti dal Reno sino al Lamone, non si 
sa se r alzamento del fondo di Primaro ^ fosse arrivato a quel segno y 
che richiedeva la naturale disposizione della cadente proporzionata a 
tutte le acque che vi mettevano foce. Che escavato che fu sotto la 
direzione del p. Spemazzati» e del Fontana ^ certo P escavazione , co^ 
me diretta a far ritornare il Po di Lombardia in quest'^ alveo y ragion 
nevolmente ridusse il fondo di esso più bassa -di quella che convenì- 
Ta per portare al mare le acque de' torrenti Bolognesi ^ e Romagno* 
li • Che perciò non sarebbe maraviglia y. se non essendo poi seguita la 
meditata introduzione del. Po > ed inalveatisi di nuovo alcuni de' fiu- 
mi predetti in Primaro y di nuovo si fosse questo elevato y come ne- 
cessariamente dee avvenire a' fiumi torbidi che hanno la cadente me^ 
no inclinata del suo bisogno . Che nulladimeno vedendosi qualche in- 
terrimento non si dee per buona conseguenza dedurre » dovere essa 
sempre farsi maggiore , e poi inferirne con iperboli smoderate una in- 
finità dì precipizi , e desolazioni y descrivendone esattamente ogni più 
sottile mmuzia • Che piuttosto si dee accertare , se l' alzamento sia mai 
finito y o giunto a! suo sommo y almeno in qualche parte y e dalla ca-» 
data di esso al mare arguire quali sieno i torrenti y fiumi y ed acque y 
che possono senza sconcerto 9. anzi con vantaggio , mettere in Prima« 
ro la foce y e quali nò ; ed è certo , che nella prima ctassse s'' anno- 
verano gP inferiori y e nelP altra almeno il Reno y come si è detto nel- 
la nostra risposta al secondo punte alla quale ci rimettiamo • Che fi- 
nalmente bisogna pensare al moilo di fare con sicurezza Tinalveazione 
de' fiumi non ancora introdotti in Primaro ^ ed il regolamento di tutte 
l'altre acque a destra di Primaro, per supplire nella maniera che si 
può al difetto delle notizie necessarie al proporziopamento dell' alveo* 
Circa il secondo: le sorgive del Polesme di S. Giorgio sono an- 
tiche > e forse coeve allo stesso ^ essendone in ogni tempo uditi i 
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lamenti degV ittf ereiiró . Gli stranienti » ed altre «cntfmre esibite al- 
l' E£. VV. dalla comunità d' Argenta in proposito del «lulino del Gol- 
dìtore ne fanno ampia fede « e T Aìeotti nella sua difesa più volte ne 
fa menzione : se poi si sieno fatte maggiori , o .minori à noi non può 
costare 9 che siamo privi delte notizie necessarie . Crediamo bene che 
la lìsoluzione di questo punto debba dipendere dal provare due estre- 
mi , che sono, prima lo stato antico , e poi il moderno, per potere 
dal eonfronto dell' uno , e dell' altro ricalare la verità . Avendo poi 
a discorrere ' sopra priucipj generali, diremo^ che se le sorgive di- 
pendono da un pelo d' acqua più alto della superfìcie della terra » 
che le patisce 9 e dalla porosità del terreno, questa dee credersi a- 
guale in tutti i tempii ma quello siccome è stato vario può anche 
aver portata alterazione nelle sorgive^ Se queste anticamente erano 
effetti dell' altezza dell' acqua del Po , bisogna necessariamente dire , 
che quel tratto del Polesine, che è tra la punta di S. Giorgio, e Mar- 
gine di Marrara sia adesso di molto miglior condizione , che antica- 
mente , perchè ora non riceve che poca acqua dalle valli, nou tutto 
il Po come una volta . Nel restante della riviera si veggono argini al- 
tissimi , a' quali nelle somme escrescenze re^no molti piedi di vivo, 
come hanno veduto 1' EE. VV. in tempo che al segno stabile di Lon- 
gastrino mancavano poche once per arrivare a quello delle massime 
piene * Se tali argini furono fatti , e regolati per V acqua del Po , pare 
che le piene presenti dovessero riuscire molto minori delle antiche » 
e che essendo le .piene di Po grande di molto più lunga durata , che 
le presenti del Po di Primaro, dovessero perciò anche nel resto del 
Polesine per li detti due capi essere minori le sorgive.* 

Rispetto al punto se l' introduzione di Reno , ed altre acque tra- 
^adane ael Po di Primaro possa apportare danno alle valli di Gomac- 
cnio, si risponde che quelle le quali potranno . corrervi inalveate non 
apj)orteranno danno veruno né alle valli predette , né ad altro lao- 
^ , e la ragione si- è , che se non vi Jipportava danno ne' tempi an- 
tichi il Po grande , molto meno Io apporteranno acque di corpo tan- 
to minori., anzi rispetto aUe valli di Gomacchio queste non riceve- 
rebbero danno veruno neppure dall'introduzione di Reno, il quale 
non per questo^ ma per gU altri più sodi motivi si esclude • 

Girca il terzo : gli effetti dell' inalveazione de' fiumi inferiori che 
ne sono capaci nell'alveo di Primaro, saranno la bonificazione di 
tutte le valli, ed altri siti bonificabili per essiccazione , lasciando la &- 
colta di render buono coli' alluvione per via di chiaviche i fondi pre- 
sentemente troppo bassi^ benefizio che non si può avere dalla linea 
superiore de' signori Ferraresi. Secondo 9 gli scoli tutti si potranno 
mandare a sbocearé nel detto alveo di Primaro-, o con chiaviche , o 
senza , secondo che mostrerà P opportunità del sito . Terzo , V influsso 
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de* fiumi predétti mafiterrà scarato il fondo» ^Prìmaro tanto, ebe gli 
scoli vi potrsnno felicemente sboccare, condizione "cbe non si può ot- 
tenere neHa linea predetta de' sigaori Ferraresi . Quarto^ il Porto di. 
Prìmaro si renderà più lìbero , perchè il corso dell' ac({Ua porterà vìa» 
gli scanni che vi si trovano in faccia. Quinto, le sorgive del Polesi«*- 
ne di S. Ciorgio , o si leveranno intieramente ^ o. si renderanno mi-^ 
norì, perchè inalveati che sieno. i fiumi predetti, le mene del Po noa 
dureranno se non tanto quanto quelle de' fiumi inauenti, che viiol 
dire pochissimo , dove ora durano 1 5. o ao. giorni , è cessate poi le* 
piene , 1' acqu» ordinaria non potjtià dare sorgive , come di minima 
altezza. 

Si conclude perciò , che divertito il Reno in Po grande , e trova-*^ 
to qualche temperamento per Sàvena^, e' inalveati gli altri fiumi in 
Prìmaro , con ogni maggior certezza sì sarà ottenuta la generale bo--* 
nificazione , o almeno preparati i mezzi per compirla col tempo , e- 
senzar spesa esorbitante che può fiirsì non tutta in una volta . 

Eia quantità però precisa di essa non può accertarsi come dipen^ 
deate da misure > che sin' ora non sona stato prese , co. 

SCRITTURA XXVII. 

BELLA XINEA DEL PO BI PRIMAEO . 

Ai^evano i Ferraresi esibito im loro foglio sopra i medesimi tre ar* 
ticoli, al quale V autore fece le seguenti annotuzioni . 

L' pterrìmento fatto dalla banda delle- ripe* noa ha ohe fare nel ca«* 
8o presente ,. dove s^ intende d' interrimento di fondo , altrìmente se 
ciò valesse , si potrebbe dire che tutti i fiumi s' interriscono , e nel--^ 
lo stesso tempo si scavano y perchè le alluvioni si cambiano ia corro^ 
sioni y e viceversa • 

L' alzamento degli argini giustificato che fosse , bisognerebbe per 
esser mezzo adattato a provare Y alzamento del fondo , che si désu^ 
messe da un termine stabile , altrimente resterà sempre in sospeso , se* 
aia semplice riparazione , o pure nuovo alzamento * 

Non 8Ì accordano poi insieme interrimento di fóndo y e rallenta* 
mento di moto. Il primo, accresce caduta,, ed il secondo è efietto di 
mancanza della medesima . E dì fatto dove è probabile che siasi per 
lo passato elevato il fondo di Pnmaro , cioè dallo sbocco di Santerno 
in giù , si osserva velocità di moto considerabile , che non è tale al 
di sopra , dove non è seguito V alzamento necessai:io per formare' le 
cadenti, per altro poi se le sorgive derivano dallo stagnamento del- 
l' acqua ^ bisogna asserire che ora sieno minori ohe per lo passato y 
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costando per detto di tettiinonìo nella visita Ferri , li 9. Dicembre 
1690 9 che adesso tra le piene de' fiumi inferiori » e quelle de' supe- 
riori intercede lo spazio di sole 6. o 7. ore , dove per Y avanti era 
di 6. o 7. giorni y frase che importa maggiore velocità di moto ne' 
tempi presenti che negli antepassati , e lo stesso maggiormente si 
proverebbe , ae le acque chiari facessero maggiori le scrive , che le 
torbide . 

1.0 stare in colmo del Po di Primaro 4^. giorni merita qualche 
prova più , che la semplice assertione , ma posto anche che fosse ve- 
ro « anche il Po grande dura alto lo stesso tempo, e risente i flussi , 
e le maree grosse ; adunque per questo capo , uguale dee essere V ef« 
ietto presente alT antioo« 

Che poi nelle visite antiche non aleno state viste le sorgive esser- 
vate neir ultima -del sig. Auditore Ferri non prova cihe non vi fossC'- 
xo , costando la loro esistenza per altri mezzi • Se ì danni poi sieno 
in oggi maggiori che nel passato resta incerto 9 ma quando fossero , 
nella medesima visita Ferri se ne apporta la cagione a di 9. Dioem- 
bre i6<>o , cioè V interrimento de' condotti del Polesine « 

In ordine all' accrescimento della velociti introducendo i torrenti 
divisati nel Po di Primaro, gili si confessa che ciò farebbe sminuire 
1' altezza dell' acqua , adunque non converrà alzare gli argini • Ri- 
spetto poi all' avanzamento delle corrosioni si riflette , che quando 
ivi correva il Po grande certo era maggiore la velocità di quel che 
possa essere con r indveazione anco di tutti i fiumi * Danqne , se 
tale effetto pregiudi<aale allora npn succedeva^ molto meno dovrà 
succedere nel caso di cui ora si tratta . La rimozione poi del Lamo- 
ne ^al Po d' Argenta fu mal pensata, e V efietto ne ha &tu la di* 
mostrarione » 



«CRITTURA XXXVIII. 

' BELLA LINEA DEL PO DI PRIMA&O * 

Mentrfi si andava esaminando questo progetto , uno degli Ingegner 
ri de' due Cardinali x per facilitare il recapito del Reno nel Po di 
JP rimaro y con accrescere la caduta di quello ^ abbreviandone la linea ^ 
suggerì che la dù^ersione del Reno si facesse da un punto pia alto di 
quello > che si era pensato 9 e si facesse sboccare in P rimaro al Trcù^ 
ghetto; onde nacquero altri articoli^ e prima. 

I. Se voltando il Reno al Trebbo, ed unito a Savena portandolo per 
V Idice al Traghetto avrà sufficiente ceduta per ispingere le sue piene 
gli mare, 

IL Se per facilitare la proporzione dell* alveo air acque traspada» 
ncj convenga rimuovere alcuni de* torrenti inferiori ^ e quali y e coìne ; 
oppure sia meglio mandarli tutti uniti nel predetto fiume. 

Ai quali il Guglielmini rispose nel modo seguente • 

Circa il primo : il voltare il Beno al Trebbo , ed uDito a Savena 
portarlo per V Idice al Travetto a sboccare nel Po di Primaro , ò 

J^roposissione che inerita particolari riflessi anche fuori di quello del« 
a caduta » si in ordine al modo ^ sì a riguardo dei mezzi , della spe* 
•a ec. Gontuttociò per non dilungarsi dall articolo proposto , si rispon- 
de 9 che la caduta di Reno dal Trebbo al Traghetto si riconosce per 
assai grande , ma con se ne può determinare la precisa quantità , co- 
mecché non si è fermata al Traghetto veruna livellazione • Tal ca* 
duta però , qualunque sia , certo è non può essere cosi distribuita per 
la lunghezza , che mantenga incassati i numi in veruna parte , come è 
manifesta dal vedere , che il Reno al Trebbo porta seco la necessità di 
essere arginato , la quale tanto più crescerebbe in questa proposìzìo-* 
ne 9 quanto più si scostasse dal monte •• Onde se per caduta sufficien- 
te s' intende tale da non avere bisogno d' argini, si nega tale suffi- 
cienza di caduta , e probabilmente si può anco negare in senso , che 
il fondo dell^ alveo debba andare sotto il piano di campagna • Si crede 
bene , che il Reno per qualunque linea possa portare le sue torbide al 
Traghetto con la caduta , che vi ha , ma col sussidio degli argini , e 
coli elevazione necessaria del suo alveo sopra il piano delle campa- 
gne in molti luoghi. 

Il maggior dubbio consiste in accertare se la caduta del Po di Prì<« 
maro sia tale da spingere le torbide introdottevi al mare, senza de- 
porlo neir alveo, al che, come altre volte si edotto, può contribui- 
re molto , e forse è 1' unico mezzo , 1- assicurarsi se i fiumi Santer- 
no, 6 Senio abbiano in oggi stabilita k loro cadente 9 senaa la quale 

3i 



i34 
precedente determinazloiie j e senxa mìsara esfttta dell' inclinazìond 
accennata, non può darsi veruna categorica risposta a qneato arti- 
colo . 

Circa il secondo : stimiamo gravissimo errore , da alvei per altro di- 
fettosi di caduta , rimuovere numi sotto qualunque pretesto j essendo 
certissimo, che l'acqua maggiore di corpo ha maggiore la velocita, 
ed ha bisogno di minore caduta per ispignere le torbide al mare . H 
divertire adunque i fiumi inferiori dal Po di Primaro non è altro, 
che accrescere V insufficienza della di lui caduta , e per conseguenza 
obbligarlo ad elevarsi maggiormente di fondo, al che necessariamea«- 
te dee poi succedere la maggiore elevazione degli argini , e l' impedi- 
mento allo sfogo delle valli , e degli altri fiumi , e condotti , che den- 
tro vi sboccassero . 

Tanto dunque è lontano, che i fiumi inferiori a titolo di fiicili- 
tare la proporzione dell'alveo dovessero levarsi da Primaro, oppure 
rimovendoli dalle parti superiori mandarli inferiormente a sboccare 
verso la foce di esso , che piuttosto dovrebbero e il Lamone , e ti Se- 
nio , e il Santemo rimuoversi daeli sbocci presenti , ed introdursi nei- 
r alveo del Po predetto in sito U più che si può superiore , aceìoc- 
chè per più lungo tratto il fondo di esso si mantenesse acavato, e 
perciò desse più facile ricetto, e pia libero esito all'altre acque, 
che venissero dalle parti superiori « 

SCRITTURA XXXIX. 

DKLLA IJNEA BEL PO DI PBIMARa » 

Passandosi ad altri articòU sopra il medesimo progetto di condor 
il Beno in Primaro dal Trebbo al Traghetto , fu disputato : 

/. Se dopo r introduzione di Reno , e Savena per V Idice al Tra^ 
ghetto avranno felice esito in Volano gli scoli j me vanno in Marra* 
ruy e se gli altri che saranno intersecati dal nuovo alveo potranno nel 
medesimo essere introdotti* 

IL Se introducendo uniti la Centonaruy la Quaderna, la Gaiana, 
e canale di Medicina incontro a Boccaleone vi onderanno felicemente • 

II L Se il Sillaro, e il Corecchio possano andare unitamente àUa 
Bastia , e doce sia ineglio introdurgli , e se il Lamone o da per se,o 
unito col Santemo , e Senio debba introdursi verso la torre di Primaro . 

E a quéste domande V autore così soddisfece • 

Sopra il primo : verte questo articolo circa la felicità degli scali , 
che si dividono in tre classi . Nella prima stanno quelli che sono 
intersecati dalla nuova linea, nella seconda quelli che s&gano iu 
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Mamra^ e nella tereà tutti gli altri sitaati tra PIdice , ed il Lamone/ 

Rispetto ai primi» dipende la rìsolazione dallo stabilire evidente** 
Mente » che il nuovo alveo dal Trebho sino alla Riceardina debba 
rittscÌTe del tutto incassato fra terra. Quan<lo ciò fosse ne viene in 
conseguenza , che og^i volta che . il fondo degli acoli non fosse pa* 
reggiate dalle massime piene , al certo tutti gli scoli intersecati go- 
derebbero felicità eguale alla presente ; ma quando succedesse il con- 
trario, non potrebbero non deteriorarsi considerabilmente gli scoli 
dell'acque chiare 9 più e più quanto le. massime piene si elevassero 
sopra il piano delle campagne , poiché oltre il dovere essere sostenu- 
te con chiaviche le acque piovane (suggezione alla quale presente- 
mente non sono sottoposti per privilegio di natura i terreni superiori 
alla progettata linea) sarebbero in continuo pericolo di essere interriti 
ì condotti a cagione delle rotte , e senza di queste più frequeatemen-< 
te si interrirebbero a causa del temporaneo sostentamento deir acque 
proprie • Per isfuggire tale inconveniente si dividono secondo le buo- 
ne regole le acque chiare dalle torbide, come è manifesto dal vede- 
re 9 che gli scoli delle campagne non si mandano che rare volte , e 
forzatamente a sboccare ne' fiumi , benché in parte incassati ; e i 
signori Ferraresi stimano tanto buona questa massima , che in tutto 
il loro cran territorio 9 che chiamano Cispadano 9 eleggono piuttosto 
di mandare i condotti deir acque chiare a sboccare per una lunghis- 
sima linea di 60 9 e più miglia al mare 9 che d' introdurli per una 
Brevissima 9 come &cilmente potrebbero nel Po grande. 

Che poi ciò dovesse succedere per tutto il tratto della nuova linea 
si fa manifesto dal vedere 9 che il Reno al Trebbo ha bisogno di argi- 
ni 9 e che la campagna dal Trebbo a Ciorticella, nel breve tratto di 
un miglio e mezzo 9 ha di caduta p. 5. i. 7 9 come apparisce dalla 
livellazione inutilmente fatta 9 essendo che ogni volta , che il piano 
di icampagna ha maggiore pendenza dì quella, che richieda il fiume, 
e che nel principio questo cammini con argini , ne segue , che per 
tutto il tratto debba continuare la necessità degli argini medesimi. 

Rispetto poi agli scoli che sboccano in Marrara 9 non v' ha dub- 
bio 9 che parlandosi di acque chiare non possano voltarsi utilmente 
in Volano, o anche altrove 9 come da noi è stato detto nella prima 
^ scrittura per V introduzione di Reno nel Po • 

Ma quanto ai condotti inferiori non si può accertare la felicità 9 
e infelicità de^ loro sbocchi 9 se prima non venga determinato se 
r alveo presente del Po di Primaro sia , o nò per interrirsi neir in- 
troduzione de' fiumi, e quanto; essendo certo, òhe le campagne nel- 
lo stato presente difficilmente si scolano , e solo in istato di acque 
basse, onde quando fossero obbligate a sormontare un fondo più alto, 
tanto più infelice riuscirebbe Io scolo , e fiurebbomi nuove Talli 9 il che 
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tanto maggiormente , e pia facilmente succederebbe, «e «i diverHaiero 
dal Po di Primaro i fiumi inferiori, anzi se non si introducessero il più 
alto che si può , ed inoltre se non vi si sboccasse il Lamoue a S. Al* 
berte, e le terre intracbiuse tra il Santerno, e il Lamone, oppure tra 
il Sillaro , e il Lamone , sarebbero le prime a sentirne perniciosissimi 
effetti . 

Sopra il secondo • L'introduzione della Gentonara, Quaderna, e 
Canate di Medicina incontra a Boccaleone, è imposibìle a farsi nello 
atato presente , ed è di sommo pregiudìo agli scoli intermedj • 

Primo , perchè attraverso la vaile di Marmorta non si trova terra 
per fare argini , per la troppa bassezza del sito , che resta in più luo- 
ghi tutto r anno coperto dajr acque ; e sebbene in alcuni luoghi V e« 
state si scuopre terra , nuUadimeno per la sua pessima condizione , che 
non la lascia far corpo, non si eleva quanto si vorrebbe, ed elevata 
ohe sia non resiste , e non dura in tale elevazione • 

Secondo , perchè siccome in oggi gli scoli restano infelici sboccando 
nel Po di Primaro anche col benefizio di tutta l'ampiezza deWe valli, 
ristretti che fossero , ed introdotti in un torrente , che richiede gran 
caduta, e per conseguenza grande altezza di fondo, maggiormente si 
infeliciterebbero , e renderebbero i terreni superiori vallivi • 

Sopra il terzo : alla prima parte circa V introduzione del Sillaro , e 
del Gorecchio uniti alla Bastia , si risponde che V unione non può es« 
aere che dannosa al Gorecchio medesimo, comecché dovrà sboccare 
sopra un fondo più alto di se medesimo , per le ragioni di sopra alle- 
gate • Sarebbe perciò meglio unire , come una volta era il Gorecchio 
air Erboso , e sboccarli unitamente in Primaro in luogo proporziona*- 
to , inalveando il Sillaro da se solo alla Bastia . Tale separazione degli 
scoli deir acque piovane da fiumi torbidi è anche secondo il ^nti- 
mento de' signori Ferraresi , che in una delle loro antepassate acrit- 
ture si espressero , che i condotti avrebbero dovuto introdursi in Pri- 
maro tra nn fiume e V altro ; è cosi uniforme alla pratica presenta > 
che non si trova scolo veruno ne' contorni de' quali si tratta , che 
sbocchi in alcuno de' torrenti vicini . 

Alla seconda parte , dell' introduzione del Lamone alla Torre di 
Primaro , si risponde , che essa riuscirebbe utile agli scoli del Bave- 
guano , che più non sarebbero intersecati dal corso presente del det- 
to Lamone paralello alla spiaggia, ma non servirebbe a mantenere 
scavato il Po di Argenta per essere troppo bassa 1' introduzione , an- 
zi quando si avesse intenzione di unirvi il Santerno , e il Senio , si 
fregiiulicherebbe considerabilmente alla manutenzione del fondo del 
o , che richiede introduzione di corpo d' acqua nelle parti superiori , 
e non allo sbocco , che solo con l' accrescimento di tali acque si man* 
terrebbe aperto senza maggior vantaggio. 
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SCRITTURA XI.. 

DELLA LINEA BEL PO DI FRIMARO* 

Si esan^narono dopo dò altri quattro articoli , cioè : 

J. Se il Reno nel correre per lo cavo del Duca V abbia interrito , • 
che effetto produca nel cavo delle Caccuppate • 

//. Se senza pregiudizio della navigazione , attesa V altezza di Sor 
piedi in circa, ritrovata a Corticella dal piano della campagna al 
pelo del ornale Naviglio, potranno V acque del Reno portarsi per un 
ponte canale. 

III. Se con quattro chiavicfie y due in Marmorta, e due nelle valli- 
di Ravenna , si possa dare sfogo alle piene grossissime di Primaro , e 
possano le medesime servire per portare gli scoli in Po basso * 

If^. Quali effetti si possano attertdere da tal linea , e che spesa sai* 
rà y distinguendo quella della parte superiore dalla Someggia al Tra* 
ghetto y da quella dal Traghetto al mare . 

Intorno ai quali il Gugliehnini così rispose* 

U ÌDterrifnetito del cavo del Daca è cosi manifesto 5 che per tnt* 
to il tratto della Sanmartìna per la quale è corso torbido , appena di 
esso sì veggono le vestigia • Egli è ben vero » cbe nelle parti infe- 
riori , ridotte ora ad uso di navigazione 9 si scorge anco assai profon-* 
do , ma è altrettanto vero , che il Reno non vi ha corso dentro con 
sabbia , che è la materia più atta a fare deposizioni , e che richiede 
maggior caduta per essere spinta al suo ultimo termine , e ciò è ma* 
nifesto dai vedersi in tali siti il fondo del cavo predetto non areno- 
so y ma bensì cretoso , cioè fatto dalle deposizioni di limo tenacissimo» 

Il simile si ripete del cavo delle Caccuppate , nel quale non si cre«» 
de sieno succedute deposizioni di rimarco ( non se ne ha però cer- 
tezza per difetto di misure antiche ) attesa la gran caduta che vi han- 
no le acque superiori • 

Circa il secondò : è impresa difficukosa , se non impossibile 9 far 

Sssare il corpo delle acque di Reno unite a quelle della Samoggia ^ 
artignone. Ghironda, e Lavino sopra un ponte canale, e sotto di es-* 
so far passare le barche • Le difficultà sono , prima la sussistenza del- : 
la quale sommamente si dubita; pure essendo materia spettante al-< 
r architettura civile, si rimette a migliore giudizio. Non lasciamo 
però di suggerire che al tempo di Papa Paolo V. il Fontana, ar- 
chitetto di non mediocre grido, pretese di fabbricare con la dovu* 
ta sussistenza le chiaviche Paolino , e pure V esperienza mostrò con- 
trario P efFetto, e le tre provincie restarono defraudate d' un bene*- 
fizio promesso loro per certo dallo sborso dì parecchie migliaia di 



scudi . RammemoTinsi le gìrandi promeme , e tD:itìi&ttiire &tte in di-^ 
versi tempi dagli architetti de^ Duchi Estensi per mantenere V equi* 
librio deir acqua ne' rami del Po di LomiMtrdia, e dì Ferrara , e poi 
se ne osservino gli effetti , se ne cerchino le vestigia • Tanto è vero » 
che la natura non vuole essere fonata , ma solo secondaU , ed imita- 
U dall' arte . 

Secondo , data la sussistenza per virtù dell' arte , e dell' artefice , 
non si può però credere tal opera etema , perchè si sa 9 che il tem- 
po consuma , e divora tutte le cose , tanto tnaggiormente 9 che que- 
sta sarebbe soggetta jbl mille cause 9 che coopererebbero alla dì lei di- 
struzione • Fra queste si enumera una continua umettazione d' estate , 
e d' inverno geli rigorosissimi , gli efletti de' quali molto bene sono 
noti ì un corso d' acqua , che a lungo andare consuma non solo i mat- 
toni , ma i sasfi vivi medesimi ec. E poi chi assicura^ che i' acqua 
ikbba sempre imboccare il ponte a dirittura 9 « non voltando il cor- 
so batterlo lateralmente? Se mai in una piena venissero a rompersi 
o le parti laterali, o il fondo ^ non sarebbe tale edificio desolato si- 
no da ibadamenti? Quali rovine non ne nascerebben) ? Parte di que- 
ste sono state descritte ne' nostri fogli antecedenti esaminando la li- 
nea superiore de' signori Ferraresi , ai quali ci rimettiamo • 

Terzo , se mai venisse a rompersi tale ideata fabbrica , con qual 
arte dovrebbesi riparare? La costruzione può forse «sser facile , ma 
la conservazione ^ e ristaurazione non può riuscire , che impossìbile • 

Passando dalla sussistenza alla idoneità, desidereremmo, che di ta- 
le edilizio ci fossero comunicate la pianta^ gii alzati, ed altre misu- 
jpe necessarie , per determinare se te barche vi possano passare «otto , 
e se sieno per forsi ristagni all' aequa del Reno , oppure alzamento 
di fondo , o cascate precipitose , notizie tutte necessarie per ben di- 
scorrere questa materia , potendo essere , che non ostante 1' altezza 
di io. piedi dal piano di campagna a Gorticella, sino al pelo dell' ac- 
qua del Canale Navìglio, possono succedere molti altri constderabJii 
sconcerti . 

Circa il terzo : non sappiamo intendere come le stesse chiaviche 
possono servire di di?ersìv] alle piene grossissime del Po di Prìmaro > 
ed in uno di scolo alle valli medesime in acqua bassa • Anche dì que« 
ste bisognerebbe ohe ci fossero comunicate le piante ec. ed inoltre 
ci fosse descritto il modo col quale si pretendesse che dovessero es- 
sere adoperate , e precisamente se le loro soglie debbano essere spia- 
nate sul fondo del Po,. oppure sollevate sopra dì esso. 

Possiamo Ijen dire, che a nulla serviranno per l'intento desidera- 
to . La ragione si è , che le valli di Marmorta , e lo stesso si ripete 
di quelle di Ravenna , sono vasi piccoli, e di niun momento, che 
presto si riempirebbero^ momentaneo sarebbe lo scarico • Non 



«erviva la div:etsìone dell* alveo di Ferrara per lacarìoare il Po gran*» 
de, e pare aveva esito, e nelle valli, maggiori di numero, e molto 
maggiori di espansione, e nel mare. E si potrà credere, che sieoo 
per diminuire le piene del Po di Primaro quattro piccole chiaviche j 
che scaricassero le acque in due piccole valli , e senza sfogo ? 

Come poi si sarebbe ottenuto il benefizio preteso della bonincazio- 
•ne , se i terreni dovessero di tanto in tanto ridursi come ora sono a 
Talli, e forse maggiori delle presenti? Con qual animo potrebbero 
iàbhricarvìsi case per li cotoni , o almeno mandrie per animali da 

{)ascolo ? Se ad ogni momento potrebbesi dubitare , cne si aprissero 
e porte alla morte , perche anelasse ad opprimere con un diluvio di 
acqua gli uni , e gli altri nelle proprie abitazioni P Con quale spe^ 
ranzà si coltiverebbero le terre , e si fiderebbero le sementi alle col* 
ture , se la raccolta de' grani avesse a cambiarsi in una messe di 
canne palustri? Non mancherebbero mai pretesti di aprire le chiavi- 
che ad ogni piena , e germoglìerebbe sempre il timor de' pericoli del 
Polesine di S. Giorgio, e delle valli di Gomacchio. Si vedrebbe alla 
destra di Primaro sommerso in un mare d' acqua , e case , e alberi , 

^ e coltivati , e in una sola parol^ tutte quelle desolazioni , onde si 
dubita alia sinistra, le quali perchè non avessero a succedere neppu- 
re per ombra , si correrebbe ad aprire le chiaviche , rovesciando non 

, il pericolo , ma il danno addosso ai^ poveri Bolognesi , e Romagnoli • 
Se non fu creduto giovevole servirsi delle chiaviche Paolina , e Ber* 
ghese air istesso effetto destinate , non ostante che scaricassero le ac« 
que nelle valli di Gomacchio, di quella ampiezza che è nota ad o- 
gn' uno , e comunicatali col mare per le bocche di Bellocchio , Ma- 
gnavacca , e Porticine , oltre tante altre che terminano in Volano , 
perchè mai dovrà credersi utile T uso delle quattro proposte con taiv 
to maggior pregiudizio , e con tanto minor vantaggio ? E se i signo- 
ri Ferraresi si pretesero sgravati dalle prièie pel solo dubbio, che col 
tratto del tempo interrendosi le valli di Gomacchio , non avessero a 
deteriorarsi gli scoli del Polesine di S. Giorgio, con quanto maggior 
ragione si debbono ora dolere le provincie di Romagna, e Bologna, 
che si pretenda , non ostante il privilegio del sito , obbligare i loro 
terreni a ricevere lo scarico delle piene di Primaro , non con ideale 
pericolo d' impedimento di scoli , ma con totale , universale , e ma- 
nifesto interrimento de' medesimi , ogni volta che si aprissero le chia- 
TÌche ? Se si vuole sgravare il Po di Prìmaro nelle sue piene , basta 
valersi delle preaccennate chiaviche Borghese , e Paolina , che con po- 
chissima spesa si possono nettare , e sono più adattate alP intento , e 
come tali considerate , quando sì fece la bonìficazicme in tempo del 
Big. Cardinal Gaetano» 
Circa il quarto : rispetto alla prima parte > concemente gli effetti 
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della lìnea progettata » ^^ risponcle, cbe non 8Ì ea vedere altra buon 
effetto 9 che quello di liberare le valli di Marrara^ e terreni adiacen- 
ti dalle acque alle quali sono presentemente soggetti , ma tale vantagf- 
gio viene ad essere bilanciato da tante pessime conseguenze » che non 
merita di essere quasi considerato • 

Primo, si dubita ragionevolmente della caduta , cbe possa avere la 
Samoggia , Lavino ec. sul fondo di Reno presente , e la ragione di 
dubitare si è , che per una più breve linea si portano i fiumi predetti 
dalla via Emilia in Reno, di quello che faccia il Reno dal suo ponte 
allo sbocco della Samoggia. Quindi non ostante che la caduta de' pri- 
mi sia maggiore di quella del secondo , la brevità però della linea può 
operate , che eguale sia la somma delle cadute d' entrambi , e per 
conseguenza V uno e V altro Ietto riescano orizzontali • Il che succe- 
dendo , siccome i fiumi Lavino , Samoggia ec. corrono in ghiaia ^ pét 
lungo tratto all' ingiù , considerabile dovrebbe essere la caduta dal 
ponte della Samoggia al Trebbo , e non essendovi dovrebbe acquistar- 
si col necessario alzamento del fondo • Quando ciò succedesse , ecco 
rovinato lo scolo alle campagne superiori , costituite in manifesto pe- 
ricolo per cagione delle rotte , e le superiori e le inferiori , e rovina- 
to tutto il paese . 

Secondo , con 1' accrescimento dell' acque della Samoggia , e del 
Lavino al Trebbo, le ghiaie, che ora quivi si fermano, si protraereb- 
bero più oltre , e per tutto questo tratto si leverebbe la rettitudine 
alla lìnea , come si è dimostrato in altra occasione , cagionando corro- 
sioni d' argini , e impossibilità a mantenere tale inalveazione • 

Terzo , la navigazione da Bologna a Ferrara sarebbe interamente per- 
duta , non credendo noi né fattibile , ne manutenibile , né riparabile » 
uè snfllciente il pónte canale proposto per mantenerla. 

Quarto , stimando noi assolutamente impossibile fare I' inalveazione 
proposta dal Trebbo alla Riccardina , senza argini , stante la caduta 
della campagna, maggiore di quella, che mai possa avere la Cadente 
del fiume , verrà ad essere tolta ai fondi superiori la libertà *presen« 
te di scolo > dovuta loro per ogni titolo legale e politico. 

Quinto , resterà intersecata la Ghisìlìera , e la 2ena , due canali d' ac« 
que vive , che servono a diversi mulini costituiti sotto della linea . 

Sesto, si taglierà sul Bolognese una lingua di 3^. in 33. miglia di 
lunghezza , manumettendo i terreni migliori , e i più atti a produrre 
le canape , che sono non piccola dote del Bolognese • 

Settimo , saranno soggetti alle rotte terreni , che ora ne sono affat- 
to esenti , come anco a corrosioni di ripe , e a tutte le altre soggezioni 
che porta seco la vicinanza de^ fiumi . 

Ottavo , abbenchè non si sappia la situazione precisa della linea pto- 
posta, nondimeno, attesa la frequenza delle case» e psdazzi» che ai 
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troyano iB tutto ^el fritto, fi stima ixnpoftéltae^^e boo entrassoio 
nel cavo gntii tminaro di e0»e, e se [nella linee Gaetana, tirata per 
una campegna di gran lunga ineno abitata ^llft Bolognese., le labim^ 
ohe sole furono stinaaie importare sopra loo^ mila scudi , st può bea 
credere^ che attesa la maggior longhem dolla lìiiea^ e ìf miglior 
condizione delle fabbriche , la spesa sola di esse dovesse ascendere a 
molto più . 

' Nono , si taglierebbe gran numero di strade , e fra queste . cinque 
maestre, cioèv la via di- S» Giovanni, delle Lame, di Gallerà, della 
JMascberella^ e di S. DoBBto, edxBMienchò per queste sì potessero 
fabbricare altrettanti ponti, per l'altre però sarebbe considerabile il 
pregiudizio:. 

Decimo , dovendo slargarsi eonsiderabilniente V Idice , resterebbe* 
ro demoliti i borghi della Mezzolara, e Casoni colle lord chièse, 
oltre tutte le case delle possessioni , che per: trovarsi la strada sulle 
restare del fiume sono tutte situate in poca distanza dagli argini . 

Undecime , sì accrescerebbe il pericolo , e il danno delle rotte agli 
Hiteressati deir miat, e delP altra parto del detto £ume , e succeden** 
do non sarebbero deir Idice solo , ma di* esso, di Savona-, di Reno, 
del 'Lavino , e della. Samoggia uniti ,' ansi non avendo a sinistra luoeo 
dove sfogarsi 9 paitomd^bero danni inauditi^ col precipizio totale dei«^ 
le' ville di Diofo, Barìse)la , Gorniolo ,^ineTbio, S* Martino de' Man« 
2uoli ec. gli abitatori delle quali, e di tutto il resto delle cìrconvi«» 
cine Gsmpagne, si potrebbero dire in tal caso interamente perduti . 

Duodecimo , non si avrebbe la bonificazione pretesa , prima per ca- 
gione delle chiaviche , coJD^e si. è detto di sopra neir esame del ter* 
zo artìcolo , e in oltre perchè sull' alveo presente dell' Idice , non 
potendo sboccare i condotti dell' acque povane , neppure vi potreb- 
bero aver esito , introdotto che fosse in Primaro , o al Traghetto , 
in altro ìfiogo , dovendo necessariamente fiire per tutto la presente 
elevazione. 

'Decimoterzo, si lascia a^ signori Ferraresi, e Romagnoli, come 
anco alla Camera Apostolica il considerare gli utili , o danni , che lo- 
ro fossero per provenire, bastando a noi di avete leggermente toc- 
cati i maggiori di quelli , che patirebbe da tal linea il nostro con- 
tado. 

Rispetto alla spesa non sappiamo che dire accertatamente , come 
incapaci di saper determinare le larghezze , e profondità dell' alveo, 
e r.altezza degli argini in tutte le sue parti , le misure delle fabr 
brice proposte , e necessarie ec. e come privi d'altre notizie de' luo-^ 
ghi per li quali passa la linea , e della situazione del piano di cam- 
pagna. Ad efiettoperò di levare gli equivoci che potessero fersi, si 
avverte , che al lungo dell' Idice vi sono dne pubbliche strade sullo 
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MsUFe , ohe ra^otievolóieiite dio^ebbero mantènevii ; cfce* U reiun a 
destra » appena basU in molti laeghi per V Idioa aolo , e perciò do«- 
▼reM>e acoreacersi a aufficieOBa; cm tatto V argino ». o restara a sìni^ 
atra doyrebbe disfarai^ yaleiidoai drila terra per rinforzo, e aliameli** 
to della parte deatra }. che perciò^ dovrebbe formarsi un altro argine 
a sinìatm coHe sne restare d' avanti ^ alte in^ mamer» da poter servii» 
re dì strada ; che vanno messi ia conto i cinqne ponti per le strada 
maestre intersecate, e atisdiata la maniera di riparare: air altre, o col 
mandarie a terminare nelle maeatre ,. a con» la provvista di altri pon* 
ti ; cbe. il prezro de' terreni particolarmente: tra il Trebbo » e la Aio* 
cardina è grandissimo » ft tanto, che in; molti Inogld ascende a i5o» 
scudi la tomatura • Dalle quali consideraaioni tutte ^ a noi pare di po« 
ter credere ,. cbe la spesa della inalToazione. dalla Samoggia solamen- 
te fino al Traghetto possa ascendere a due milioni di scudi, e forse 
più, anca suUa proponzioiie del calcolata nella Unea de? signori Fer- 
raresi , la cui lungbezsa era dì miglia 55 , e di questa è miglia 3a« 

La spesa poi neoessaria dal Traghetto ni mare non si pua ìvl véra* 
uà maniera conghietturare » non aapendosl se i fiumi inferiori vada* 
no divertiti^ O' lasciati nel luogo» aove ora ai trovaua,. oppure ùùtae 
da noi si crede necessario 5. rtstitaiti nekloraaLveLaxiticdil, ae V àlveo 
di Primaro debba slargarsi ,. se gli argini a destra vadano alti come i 
ainistrì , oppure se gli uni, o gli altn debbano alzarsi, o piuttosto 
abbiano quelli a (arsi< più debou ». come si vede proposto , non si sa 
con qual ragione ec«. 

SCRITTURA JILL 

BEXXa UN&a BEL. PO DI PRIMAItO • 

Intorno ai medesimi auattra» articoUL esposti nell* antecedente scrit^ 
tura , disconvenendosi dai Ferraresi in molte cose dal sentimento del^ 
r autore^ fu egW obbligato a fare le seguenti annotazioni ad un fo^ 
glio j che essi sopra ciò aivevana esibito^ 

I signori Ferraresi convengona con» noi,, che it cavo del Duca nelle 
parti inferiori non siasi interrito rispetto alla sabbia, ma solo cbe 
r interrimento succedutovi sia puro limo , che vale a dire di materia 
sottile, la quale esposta alP aria ,. ed al sole (; come succede ogni anno 
quando al mancare delP acque si asciuga in molti luoghi il preaccen* 
aato cavo ) contrae*, considerabile tenacità . Tale materia però non si 
depone , che a forza di una totale stagnazione , né si indurisce che a 
forza di sole o di ariiai calda , con privazione di umido , e di ogni al* 
tra eterogenea materia. 
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Qain£?«pfMtr!8eé la risposta a etò-cbe Wnho replicato:! signori 
Ferraresi , percbè le deposiaioiii efae fosse per fitfe il 'Reno nelle ghiaia 
^el Po non potselxbero mai essere di tal. limo, ma di sola sabbia » ohe 
Bon si unisce , ed il limo tutto aaxebfae poita^ nia daiJa corrente per 
piccola cbe fosse, abbencbè ael Po in qualunque «tato non sia mai 
<la immaginarsi lentezza di tsorso . La iacoltà 4i porcare limo sottile 
non è pvìvilegìo del solo Reno^ ma comune a tutti ^li altri fiumi , e 
pure ndl' alveo delPo» a&zi in quello dello steaso ^eno? non si os- 
•ervano mai deposizioni della qualità osservata nel cav^ del Duca . 

Anche noi di.bnona iFogUa concorriamo co^eignori ferraresi in ri« 
mettere al ^udizio £nìssimo dell' £E. VV. se sia fattibUoi, Coaserta^ 
bile, riparabile, idoneo» %> no il ponte canale proposto per far pas- 
sare le acque del Reno aopra il canale naviglio 4 ma ci maraviglia- 
no bene cbe essi ciò non oatante procorÌAO di persuadere all' £E. VV. 
il loro -sentimento , con mezzi poco -adattati^ *li' addurre csempj di 
eliiaTÌcbe, di erogatori > di chiuse, ec« è un paasare con manifesto 
paralogismo a genere ad genus . Qui si tratta di un ponte eanale , che 
dee servire pel Reno , che Tale a dire per un fiume largo 4ilmeoo 200. 
piedi 9 ed aJto nelle ^aue piene «9^ in «o^ e sebbene Tiene portalo Te? 
sempiò de' due fittmi deOa Germania ^ bisogna però che non aieoo e« 
quiparabili al Reno , ed i&guslmente potevano addursi quelli di RaTO» 
ne , e della Dozza<^ che ai hanno ìu poca distanza, ma non vàie la 
conseguenza dal piecolo al grande-» £ abbenehe si assemcsa dacssi che 
magis , etminusimnvmriant speciem , ciò 4ion :si applica al caao^ per* 
cbè nei uon «siamo mai >per pretendere^ dm un ponte canale gran- 
de, ed uno pìcode aieno dìfierenti di specie-, benai asseriamo, cbó 
ma &bbrÌQa ^ fettibile , e manutenibile in una mole moderata , ohe 
non lo pnò essere in >tutte te.grand«2ze^ Potrebbe.^ accendo iquello che 
qui pretendono i signori Ferraresi ^ crescersi air infinito nella costm- 
jsione de^%asQelIj> nell' altezza deUe torri^ 'Uella statura degli anima- 
li , ce. £ pure Tiene dimostrato il contrario dal Galileo ne' suoi dia?^ 
loghi delle siuer^^ -seienze , e dal Terillo ^el libro *de termino magni' 
tudinisy et virium in unimàtìèus^ 

Qualunque poi fosse la caduta della crepatura degli archi delle 
ebiavicbe Paolino, ciò però non toglie che non fossero ddframlati i 
popoli dalla aperanza concepita di vederne 1' effetto > e che non me- 
rita di esser considerato l'esempio delle intraprese troppo ardite de- 
Sli architetti « Il Fontana al certo credette di &re il tondamente i« 
oneo a quelle chiaTÌcbe, e pure restò ingannato ed egli,- e gli altri .^ 
Lo stesso succedette agli «rebitetti de' Duchi di Ferrara, e non man» 
cane esempi di sìmil sorta ^ella atoria antica , e moderna % Gli uonu* 
ni sono soggetti ad errare > e più facili sono gli errori dove meno 
frequenti sono le occasioni di correggerli , e fiicilisaimi quando nello 
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•tabilir le mbare agK Mifisì non si sa la fona degli «genti che si 
hanno da avere per contrari • L' arte può esser perfetta » ma V appli- 
cazione delle regole dk easa alla materia toglie moka alla piesunta 
perfezione* Anone Archimede insegnò con qualunque forza poterai 
muovere qnaluDic|He peso , ma se alcuno sul fondamento di tale verìssi* 
ma proposizione volesse tentare il traaporto d^ una città » non meri*- 
terebbe ne rammimaione» né gli apf^usi di alcuno. Se nella fab- 
brica di questo pcmte canale trascorresse alcun errore» o per difetto 
d' arte o di matnia y o per poco adattata applicazione di regole ^ co* 
me sarebbe egli corrigibàe? Con qual arte rend^rehbesi salvo il ter- 
ritorio di Bologna da una totale desolazione? 

Si mostrino un poco ora le fiibbriche accennate da^ signori Ferrare- 
n fatte da^ Re d' Egitto , e di Persia » e allora crederemo che il pou-^ 
te canale sia per riuscire , come ai preaame di etema durata . Nò. si 
dica esseme seguita la rovina per manoanza di applicazione in oon-i- 
servarle j poiché non è credibile» che edifizi cotanta utili sieno atàti 
trasandati sina all' intiera loro rovina » 

Potrebbero allegarsi diversi accidenti irreparabili , solitì a sueeede* 
re nel mondo ^ ma cfai'atmcnra che tali non possano succedere an<^ 
ofae nel easo nostro? Quante fabbriche sono squarciate da^ fulmim» 
•erollate da' terremoti , ed abbattute dall' incursione di truppe nemi- 
che P Sono pochi anni che il ponte del Senio tra Faenza , e Castel 
Bolognese 9 restj^ dal terremoto cosà maltratto » efae ae avesse avuto 
a cf^rrervi sopra un fiume sarebbe itata evidente la di lui totale ro- 
vina « La chiosa di Gasalecchio corre voce che fosse abbattuta dal- 
l' esercito dì Borbone quando nel secolo scorso paas^ pw andare al- 
l' assedio di Roma» e se non fosse stato possibile il rifarla, la nostra 
città sarebbe priva di tutti que' benefiai > che dall'^introduaione del 
canale si provano » 

Che poi la natura possa essere forcata dalParte» ò propomziooe assai 
suova 9 mentre nelle scuole de' filosofi viene limitata r energia del- 
l' arte all' applicare activa passivi^ » e si fa si che 1' arte alfora si ren- 
de dìù maravigliosa > che non trova contrasto dalla natun 9 ma quan- 
do V incontra conviene che 1' arte a lungo andare aoccomba . Allora 
si imita la natura quando con 1' introdurre le dìspoahsioni necessarie 
si fa che ella medesima concorra air operazione di buona voglia ; ma 
nel nostro caso» che disposizioni si inducono , le quali allettino 1' acqua 
a non tentare la distruzione del Ponte canale ? Quali » perchè le altre 
cause esteriori non operino P Qual difesa si frappone per assicurarla 
da mille non pensati accidenti ? Insegnino i signori Ferraresi il modo 
di rifarlo ogni volta che venga distrutto, e allora crederassi etera^; 
se non con una sola costruzione , almeno colle replicate riparazioni • 

Che se il^on negligere le opere manufatte ^ secondo il parere do* 
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sij^QMtFerrftTesli le rende eterne > efemi daaqm saratma' gU argini 
elei Po 9 e oostmiti ohe siena una volta i necesiarì per introdnrre il 
Keno, secondo la linea da noi proposta» in Panaro > haaterà, e sarà 
facile il consenrarlì ^ e cosi si terranno di mes^o tutti i timori che 
hanno i signori Ferraresi in quel sito ,. e negli altri . £ unto più ren- 
desi facile il conservare le arginature ^ quanto che il terreno non si in- 
*vecehìa , né .marcisce » quanto che la materia per riparare g^i argini 
è sempre in pronto, e sull' istesso luoffo dove si dee adoperare, e 
quanto che è facile T operazione , e di breve tempo > e può^ farsi ia 
ogni occasione » anco quando- maggiore è il pericolo ; laddove nei pon^^ 
te canale la materia che si adopererebbe , cioè a dire mattoni ,. e cai* 
ce , col tempo si consumano , si logorano , e si marciscono , partico* 
larmente in luoghi dove 1' umido y il secco > ed il gelo con reeipffoche 
alternazioni congiurerebbero alla distruzione. La materia sarebbe lon- 
tana dal luogo» né si potrebbe porre ìst opera ia tutte le stagicmi^ 
ed occorrenze > e quando maggiore ne fosse il bisogno ,. impossibile 
sarebbe il rimedio, cose tutte,, che diffieultano la conaervaziono. 

^ Del resto noi non pretendiamo che ia nostra chiusa di (^satecchio 
aia per essere eterna » II continuo logoramento che ella patisce^ noa 
ostante il eran danaro che yi si consuma per mantenerla ,. pur trop- 
po ce ne la duli^ìtare. Buon, per noi che abbiamo it comodo di sei 
gran porte per &re smaltire l acqua dU Reno , ed in ogni caso ella 
è cosi larga , che a scaricarla tutta basta una sola parte di essa • Ciò 
è stato il mezzo delta di lei costruzione » e bisognerebbo praticarlo 
nella ristaurazione , o riedificazione» 

Le Tariazioni poi asserite del Po corroborano la nostra intenzio-» 
ne , e se ninna arte umana ha potuto impedire che non seguano , 
con quale scienza potrà prepararsi un ponte canale pel passaggio 
deir acque del Reno^ come se questo dovesse sempre mantenere per 
quel sito it suo corso durante tutta V eternità P 

Suggeriscono i signori Ferraresi > ohe sebbene il continuo corso 
consuma, it rimedio però è di rimettere la fabbrica a proporzione 
del consumo * Qui bisognerebI>e rifiettere cogli architetti la poco 
buona lesa che la insieme il vecchio col nuovo ^ e di quanto aete* 
rior condizione in ordine alla durata si rendano le fabbriche di tA 
sorta ^ e per individuare sulF esempio addetto della chiusa di Casalec- 
cbio , manifestamente si conosce quanto poco in essa giovino i risto* 
ri che vi si fanno per rimedio delle corrosioni &ttevi dair acqua , e 
di quanto maggior utile sia il procurar d^ impedirle co* tavolati *^* Il 
gelo poi r inyemo , specialmente ne^ luoghi dove per la continua u«> 
inettazione, ed il peso dell'acqua si insinua Tumido alle parti ìn^ 
terne deir edifizio , cagiona spaventose orepature ne' muri ^ e ne' vol- 
ti » le quali potrebbero intìeiamente rovinarla « 



Del resta tnirFemTCM nen mì yeg^oiio penti canali defla nèfàn JeS 
proposto in questa oecasione , ipoechè non ai trova che qnalclie botte 
sotterranea sepolta nel terreno ; non niai un volto che dekha portare 
nn fiume «come il Beno per aria:: sul tBotogaese si vede bene il ponte 
canale pel Ravone^ ma jqnesto -di quando «n 4]iundo ha bisogno dì ri- 
sarcìmeiito j>er ie ;addotae «cagioni • Si ossen^itio i ponti de' fiumi , e 
pochissimi «si ^troveranno in sito che non abbiano ie sponde di sasso 
che gli imbocchino* Bene spesso «succede .che si trovino int^secate 
le strade per opera d' una sola piena , come più «volte è succeduto aì^ 
la via Emilia in vicinanza .del l'onte odi . Qeoo , *e ^quest' anno stesso 
alla via Flaminia .nella parte jorìentale delP idice 4ove 4ia bisognato 
costruire :un :muro :per difesa di essale per obbligare il jfiume , dopo 
costei^iatolo A passar sotto .il ponte., e Dio rsa se gioverli . In somma 
r arte non arriva Jant' «oltre «da assicurarsi vdi lutti ali accidemi , e ca- 
rissima «ci «sarebbe da motiaia .di quella -di ^riparare A fondo di qisesto 
ponte canale in «oaao <ti ^rottura, giacché si conlfessa non impossibile « 

Passando ad altro »on vi «è iiisogno jdì liveHasione , dove è eviden- 
te il d ifetto« della tcaduta, ^e se neiriultimo foglio ;ftt da .noi detto di 
solamente olùblftarne. 9 ^ra assolatamente afièfmiamo essere di/èttosa 
la caduta ideila Samoggia al Trebbo di itanto «quanto è quella <lal Treb* 
ho allo sbocco jdella ISamoggia in dReno • 

Che i fiumi «quanto sono maggiori, ?tanto tneno frequenti ^biano ì 
serpe^ggiamenti , »e le ^corvosiont., ìò vero ^ ma queste sono altrettanto 
jpiù perieolose , e più «difficili ;ad impedirsi, «e rimediarsi. Osservisi 
il Po , e poi si giudichi della verirà., .ec« 

JESAME DEL QUARTO PBOGETTO. 

iCiaà j>£ll' introduzione msjL amo nel pò di volano • 

^SCRITTURA -XLIL 

Passatosi a discorrere né' congressi della Unea sdì diversione del Re» 
no in Po di Volano ÀI <GugUèUhM taceva data -sopra ^lò la seguente 
scrittura preliminare f '^confidandola -ai due fCardinali^ -e i* Viveva anco 
-antecedentemente inviata a Parigi -al signor 'Gio. Domeìueo Cassini j 
che bramava A* essere istrutto de\ fatti ^ bielle ragioni in tal materia . 

Quando si lia avuto discorso d^ inalveare in Volano il Reno , è sta- 
^.^PP^I^ift^o il pensiero di chi i' ha creduto fattibile a tre ponti 
princtpali , «cioò:; primo -^ -al non tessere tale ^opemaione cosa nuova » 
comecché questo nume iri tsorreva per l' innanzi ^sano al 1604 ; sivon- 
do; alla facilità con che ai potrebbe eseguire» lasciandolo correre 



a47 
nreaio V àìveo veeeliìo Hél Po di Ferrara , e, quiadi alla punta di San 
Giorgio , dove intestaiido V alveo di Primaro y si sarebbe, spiato facil- 
mente in Volano ; e terzo , ai molti vantaggi e dL navigazioue , e 
d' alti'o 9 che se ne sarel>l!iieroif potuti sparare.. 

A questi motivi „ politati da monsaguor Golfini nella sua reTazio- 
zie fatta V anna lóaS.. fU dal medesimo> aggiustatissimamente rispo^ 
Bto come in Somm^ uum- i ; ansi quanto, afie ragioni ivi considerate^ 
elibero la forza di persuadere ^ueL degno y, e dotta Prelato & risolve- 
re di non tentarla con» tanta incertezza^ d' esito « e pericola cosi gnnf^ 
de Somnu num. 2 ; e tanto basterebba a^ Bolognesi di addurre, per e* 
same di questa sempre^ posta in tavoliere , e non mai abbracciata ri« 
soluzione -^ ma per render maggiormente paghe della loro ubbidien- 
za r Eminenza Vostre ^ si danna a fare sopra la detta proposiziona 
le seguenti riftessioni ^ 

La caduta di Reno dalla chiesuola dì Vigarano. sino aT pelo basso* 
del mare , è asserta nella predetta relazione p. a6. 5. 6 , ne si sa 
8u quale fondamento di. misure ». non portando tal somma quelle 9. che 
sono notate nella visita*. Egli à bea* yteto y. che* T operazionL £itta fa- 
re dair ££. W*. in. quest' ultima visita ^ non dhnno^ cfie p. 04. io., o ;> 
aggiungendovi p. 8. p^r le. ragioni: espresse nel foglio delle cadute 
di già esibita 9 somma la caduta nel fonda di. Reno all' inte&tatura di 
VigaranO' sopra il pelo basso, dei mare: piedi 3a.. io., o y, e. fa. di&tanza. 
da detti due punti si. calcola miglia 70 .. Se questa, caduta sìa suffi-^ 
cìente in. tal lunghezza ,. sia gìudizia degr Ingegneri più pratici^, che 

Ser li fiumi della qualità di Rena ricercano ». ad effetto che: noa si 
eponganot la torbide,, onca 16.. di caduta per miglio,, che in miglia 70. 
importerebbe, piedi 93. once 4 t ne. manoherebbono adunqua pie- 
di 60. 6.. o*. secondo' tale supposizione; ma regolandosi seconda quel- 
lo che s' è travata ultimamente di. caduta ,. in- Keno; dalla sbocca della 
Samoggia sino^ a Mirabella,, cioè a ragiona di once. i3. per miglia di 
Bologna , essendoehè. miglia 70. di Ferrara non £inna che miglia So. 
di Bologna ; nuUadìmena vi sarebbero necessari da Vigarano^ at mare 
piedi 54. once 4. di caduta ; a pura non: ne- abbiamo^ che 3a. 10. o , 
e ne mancherebbero piedi ai. 6.. o , e- tale difetto di caduta dovreb- 
be acquistarsi con alzamento di fonda nella maniera ^ che più a bas- 
so si dirà • 

Per assodar megHa questa proposizione > bisogna riflettere r ^^^ 1 
fiumi portano seco tre sorte di materia ,. cioè sassi , sabbia , e lezza y 
o sia terra sottilissima .. I. sassi, non a' incorporano neir acqua ,. ma so- 
no spìnti dalPacqaa nel correre che fa con* gran pendenza;; ordina- 
riamente per2^ poco s^'avanzanO' foori delle- foci delle moncagne , e so* 
lo tant' oltre, quanto li obbliga la pendenza deir alveo , e la quantità 
dell'acqua, essendo la pruna aflAolutameote necessaria, comecché la 
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copia dell'acqua sola, senta rinclmaiiofiè del piano, non è captee 
a smuoverli; e perciò si Tede, che i fiumi reali, (piando corrono o 
senza » o con jpoca pendenza , non hanno mai nel suo alveo materia 
sassosa o ghiaiosa • S' unisce bene , o per dir- megKo , si confonde con 
r acqua la sabbia , e la lezza ^ le quali , come • materie pesanti , nera 
v^ è chi non sappia non poter essere sostentate da nn fluido più leg*- 
gero, senza un^ agitazione, o nn moto di parti, che neir acqua cor- 
rente non è altro che la Telocìtà; ed è determinato in natura, ben-- 
che a noi non afiatto noto, il grado di essa sufficiente a sosteuere 
sollevata nell'acqua la sabbia, e la lezza; quindi altra velocità è ne* 
eessaria per sostentare la sabbia grossa , altra per la più minuta , ed 
altra per la lezza; e secondo che si diminmsce il peso, e la mole 
delle materie , altrettanto minore velocità è sufficiente per non la- 
sciar deporre ; perciò dair istesso principio dipendere la velocità del-- 
Tacque correnti^ -ed il sostentamento dette materie mischiate con es* 
se • €lhe il principio del moto nelP acque correnti sia la gravità ; che 
questa abbia per cause coadiuvanti, e meno impedienti la declività 
degli alvei, ed a cagione della propria fluidità anche Y altezza del- 
r acqua, non v'ò chi lo neghi; e si può provare dimostrativamen- 
te, anzi con l'esperienze oculari , che l'una, e l'altra di queste con- 
cause subentrano -vicendevolmente, secondo che l'nna, o 1 altra è di 
maggiore energia ; anzi vediamo portarsi la aabbia dall' acqua del Po 
sino alle spiagge del mare, non 4>stante la poca pendenza del di lui 
fondo; ed al contrario il Reno depone la propria, benché provveda«- 
to di molto maggiore caduta. Quindi nasce, che le cadute necessa- 
rie, benché non si deponga ne^i alvei de' fiumi la torbida, non ca- 
dono sotto una regola generale di tante -once per miglio , come pare 
che sinora ^i -sieno regolati i Periti ; poiché i fiumi ugualmente tor- 
bidi , che banno minore altezza di acqua , nelle piene hanno bisogno 
di maggior caduta ^ ed al contrario ; il che costantemente si riscon- 
tra in tutti i torrenti almeno di questi contomi • La più certa fra 
tutte le regole per determinare ciò , è la misura delle cadute degli 
alvei, che hanno stabilito il suo fondo; perchè dall' istessa natura 
s' impara qual sorta di pendenza sia necessaria in un fiume , quale in 
nn altro» Mentre adunque l'esperienza ci fa conoscere, che il Reno , 
dopo aver ricettate l' acque della Samoggia , Tuole once 1 3. di cadu- 
ta per miglio , «e da lì in giù non può ricevere altre acque , dovendo 
scorrere per Volano^ a me pare evidente, che questa almeno debba 
essergli necessaria -quasi aino^al ano sbocco ^ e dico ^quasi, a cagione 
delle seguenti considerazioni . 

E «tato , ed -è «entimento di molti , che i fiumi nel giungere in 
sito dove arriva il flusso del mare^ non abbiano bisogno di veruna 
caduta, o almeno di molto mìnore-^Ml'anteeedento. Tale sentenza è 



'Stata fondata sul mòto continuo del mare» che non lascia mai quie- 
tar r acqua, e per conseguenza gP impedisce di deporrete suir esser- 
yazione immediata , che non sì facilmente s' interriscono quegli alvei 
in tal distanza dal mare , xome nella maggiore*; che perciò monsignor 
Corsini nella sua relazione disse , in sentenza degli Assertori della 
proposizione di Volano » che la caduta presente di Reno di piedi 
Sk6. 5. 6. sarebbe bastata sino a capo di Goro , dove trovando il flus- 
so , e riflusso del mare si sarebbe poi mantenuto V alveo . Io non vo* 
glio negare , che tale opinione non sia vera in qualche parte ; ma 
troppo grand' -errore sarebbe il lasciarsi ingannare dalla di lei appa- 
renza ; ^cròhe 'se ho da considerare gli esempi , io vedo che il Lamo- 
xie rivoltato ohe fu al mare , ha interrito , ed elevato il proprio fon- 
do in maniera 5 che in questa visita s'-è trovato avere dal Ponte di 
S* Alberto al mare piedi 6. a. 6. di caduta; e pure non v'è tanta 
distanza , clie non ;potesse arrivarvi il rigurgito "del mare ^ come in 
Tealta bisognava s' estendesse anco più in su nel temno che il détto 
£ame fu divertito dal Po di Primaro ; se adunque il flusso , e riflus- 
so non è stato Jbastante ad impedire gV interrimenti al Lamone ^ co- 
me Io sarà a mantenere il fondo -al Reno in distanza dal mare hIì circa 
12. miglia, quante si contano da capo -di Goro sino al porto di Vo- 
lano? Questo fiume non 'è già per esempio unico di <juesto fatto 9 
poiché lo stesso s' -osserva ne^ due fiumi tRonco , e Montone, nel Sa- 
-vio , ed in quant^ altri torrenti sboccano al mare immediatamente » 
per V alveo de^ quali poco all' insù s' avanza al gonfiametito delle ma- 
ree ; anzi molti piccoli torrentelli , ^perchè troppo insuperbiti in vole- 
re da se portare il proprio tributo al mare , ne sono rigettati con 
gr interrimenti -delle loro foci 'Cagionate da' 'flussi marini . 

Egli è però vero, che ogni 'volta che i fiumi i quali sboccano in 
mare , possano da se medesimi tenersi aperto Io sbocco nella spiag- 
gia , e comunicare le proprie acque col pelo del mare , tanto basta 
per fare , che dal sito , dove si risentono gli alzamenti delle maree 
in giù, restì il fondo un poco più escavato, che al di sopra, e si 
mantenga con minore pendenza . La ragione si è , che nel ilùsso del 
mare dovendo il fiume appoggiarsi sopra d^iin pelo d'acqua più al- 
to ^ è altresì esso necessitato ad ^elevarsi di superficie j per cagionare 
a se medesimo la velocità dovuta allo scarico ^elle -proprie acque • 
Quindi nel riflusso, come più alto di corpo> corre con maggior ve- 
locità , dì quello , che farebbe , se il pelo del mare fosse sempre e- 
quilibrato -air istesso orizzonte ; e perciò dipendendo lo scavamento 
dalla velocità, viene il fondo ad essere più profondato, e per conse- 
guenza di minore pendenza; e questa è la causa, per la quale tutti 
i fiumi dal sito, dove Tisentono il mare-, mutano cadente , facendo^ 
sela meno declive • 
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Aggiungo, che doTeado fttiooeare raeqiia.del fiume 9 non sopra la* 
superficie del mare » come alcuao sì crede ». ma beasi tutta sotto del- 
la medesima » nou. bisogna regolare la peod^asa deir alveo sopra il 
pelo del mare ; ma tautOv più basso», quanto, imporu l'altezza della 
sezione , Che; dee occupare nello' sbocco , ed in: tempo delle sue piene 
maggiori ;. che. però. nel. nostro. caso« alla caduta, di piedi 3%. io. o , so 
ne potrebbero senza; scrupolo, veruno aggiungere quattro piedi , ia 
maniera,, che la. caduta, del fon Jo- fosse. 36v io. o, e sminuire di al- 
trettanto la. necessariai pendenza^ sopraddetta di piedi S4. once 4, ia 
maniera che* restasse piedi 5o. once 4 ì na^ ^<^^ ostante ne manche- 
rebbero, anche- piedi. 1 3*. 6« o , che tutto ]»donderebbe in eguale aiz- 
zamento, di: fondo a Vigarano ; e poco minore sarebbe in dirittura del- 
la cittài di. Ferrara , per salvezza della quale , se monsignor Corsini 
cotanto temeya dall' intermissione di Reno in Volano, sul Bapposto^ 
che r alveo di questo non fosse 4>ec interrirsi , quanto maggiormente 
dovrassi dubitare di. sommeraione 9. quando per V accennata ragione 
dovesse, il dii luii fondo> elevarsi sopra il piano della citta predetta ! 
È poi< fàcile il: dedurre la difficolta di mantenere gli argini ad una 
elevazióne assai, strana,, che in molti luoghi è sopra 35*. piedi dal 
piano, delle campagne; l'impossibilità di ripigliare: le rotte-,, quando 
succedessero.;, le sorgive, che darebbe un. fiume cosii eie vato> di Con- 
do alle; campagne àdiacienti ;. gì' impedimentì. degli, scoli ,. che da ca- 
po di. Coro. in. giù in^ oggi. vi. hanno 1! esito dentro; l'inutilità che 
succederebbe, delle montate da: pesce ;, il: pencolo^ della citta.*,, e valli 
di Gomacchio, e de' Polesini dk S*. Giorgio.,, e Ferrara: oltreché re- 
sterebbero inutili, i tre sostegni, fabbricativi, ultimamente con gran spe- 
sa , e Dio, sa. in. che stato si ridiicesse là navigazione presente di Vo* 
lano, ed. il di lui porto ,. che adesso è il migliore del Ferrarese, do* 
Tendosiipiuttosto fare ogni sforzo per mantenerla e questa 5 e quel- 
la , come. di. utile 9^ ed onorcvolezza, considerabile agli Stati della San- 
ta Sede. 

Tralasciandosi' per* ora* di' considerare; là spesa; e* presente-, e futu- 
ra , necessaria per. eseguire , ed assicurare tale proposta , dipendendo 
essa dà. misure esatte, de! fondi,, ed escavazìone presente ». ed* altezza 
degli, argini, del. Po di Volano per tutta: la. sua. lunghezza ;. non si la- 
scia però di. considerarla- assai; grande , e senzai dubbio- maggior di 
quello che a prima vista fosse. considcFata • 

Egli è ben* vero ,. che le valli; di. Marrara. quasi' tutte si bonifiche* 
rebbero ; che quelle* di Marmor.ta,,e T altre, inferiori in parte reste- 
rebbero all' asciutto,, ed' iu; parte: sollevate: dal gran carico dell' acque 
presenti , e che in fine si metterebbero* in salvo tutti gli scoli da 
Heno al Lamone ; ma non pretendono i Bolognesi, veri, e divoti 
sudditi di Santa Cliiesa, comprare a prezzo cosi caro della rovina. 



'3el territorio di Ferrara la propria sai vena, ^ cpiando anche, il che 
non credono 9 e non crederanno mai , fossero «condannati dall' Emi* 
nenze Vostre -a iperoetnarsì melle 'miserie , nelle «quali ora sÌp trovano ^ 
liquidate dall' «ocoinari ànspezioni di tanto paese 'del jloro territorio» 
pochi anni fa fhrttifero , ora inondato , e reso vàlliro , desidereranno 
d' aspettarne un giusto solli^evo dalla natura medesima , Che non pò-» 
tra eternamente durare ioella presente violenza , piuttostooUè di con- 
sigliar mai alcuna proposizione, che non spossa «essere 4^ mniversale 
vantaggio e di gloria <deir .Eminenze Vostre-. 

SCRITT4JRA XLIIL 

IDELLA XINEA ^EL PO DI YCLAITO* 

FìiTùno in primo luogo posti sotto V esame i seguenti larticoli : 

I. Se il Reno messo in .Volano vi (avrà sufficiente (caduta fino al 
mare. 

IL Per gual^causail Po di Xombardia fohbandonasse mffatto il Po 
di Ferrara^ 

HI. ^Qudli -effetti produsse 11 Panaro ^ando fu iritrodofto .in Fola^ 
no 9 e guarito ternpo vi camniiruisser. 

IV. Se 11^ alveo pr€sente di Volano sia proporsionato j'O *come si pos^ 
sa proporzionare alle acque del Reno. 

Ai ^uali iV^autore soddisfece con questa scrittura*. 

Cirea il primo: se si tratta d'introdurre solo il Reno in Volano , già 
81 è detto nella scrittura generale sopra le tre prdposizioài «essere la 
caduta dì esso difettosissima , «come quella , che dalla spunta <di San 
Giorgio al 'mare , non è -maggiore di piedi 18 , in lunghezza 'di 'So, e 
più miglia, xhe ^iene ad essere di once ^4. in '^cìrca ^er miglio-. 

Se ^poi :si trattasse ^li unirvi -iioque maggiori^ il ^be i signora Fer- 
raresi mei passati 'congressi ^resumerono potere "facilmente 'ottentiersi , 
e tali da spingere al mare , non mIo le torbide del Reno , ma <dì più 
quelle di tutti gii altri fiumi -inferiori, possiamo ^enKuredere, che 
la caduta ^bbencfaè »poca potrebbe 'essere sufficiente-. 

Se ci ^sarà dunque fatto costare il modo d' introdurvi la 'quantità 
d* acqua ^desiderata , e necessaria , allora non 'mancheretno di -aggìu-* 
gnere quel 'di più «che 4a natura o del fatto , o del supposto icìi potrà 
suggerire • • 

Circa il secondo : per indagare le 'catise ^egìi effetti ìitfttfralì , è re- 
ta comune appresso i filosofi doversi osservare mintflkfmente tutte 
[e circostanze • Quindi è , che per ^rinvenire la cagìote dell' abbando* 
HO del Po di Ferrara , sarebbe «tata necessaria Ì''dsservazione di esso 
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per tutto il tratto intermediò dalla, rotta di Siccardo fiao al priifci-» 
pio dei cadente secolo , notando, con qaal proporzione il ramo di Ve- 
nezia andasse allargandosi^ e profondandosi ». e; per consegaenza in- 
terrendosi, e ristringendosi quello, di Ferrara.. Ma perchè i nostri 
antichi 9 non. prevedendo, le presenti, necessità, hanno tralasciato di 
prendersi la pena di trasmettercene le memorie,, siamo obbligati a 
discorrere di questa materia sopra generali, principj •. 

Pensiamo, perciò ,. che essendo succeduta hi detta rotta nel duode- 
cimo secolo , in tempo che l'Italia era vessata. da. mille turbolenze , e 
non ancora, stabiliti i. dominj , fossero, trascurate sul bel principia le 
diligenze necessarie per turarla,, e per restituire l'acqua al suo corso 
primiero.. E perchè l'acqua ove ha facile 1' esito ivi. cresce di velo- 
cità , ne segui che di giorno in giorno si profondasse ,. e facilitasse la 
strada, coadiuvando tale effetto la dilatazione ,. che trovava in diver- 
se valli , parti dell' antica. Padusa , o. dei; sette- mari,, de' quali anche 
oggi restano i nomi , cioè di Vallunna ,. di. Lagoscuror ec. 

Non essendo, pertanto eguali, le condizioni per una. strada , e per 
. r altra ,. ma più. vantaggiose per quella di Venezia , attera \a predet- 
ta più facile dilatazione ,. la linea più breve, e 1? esito più felice, ed 
accresciutosi lo svantaggio per la parte de' rami di. Volano,. e« Frana- 
re per la fabbrica degli argini di Comacchio ,. cominciò» a poco a pò* 
co a sconcertarsi. 1' equilibrio, e ad assorbirsi. neL ramo; di Venezia 
gran parte dell' acqua^ del. Po , e* per conseguenza a mancare in quel- 
lo di Ferrara. Quindi a proporzione della, mancanza, dell'acqua do- 
vette necessariamente seguire l'alzamento. del fóndo, effetto che non 
fu osservato se non. dopo. ohe si fu avanzato a segno d'impedire la 
navigazione, il che essendo- seguito dopo> di essere stato sboccato 
il Reno nel Po alla rotta di Madonna Silvia, diede occasione di accu- 
sarne questo per reo,, abbenchècon ogni giustizia, meritasse di esse- 
re dichiarato> innocente •. 

È stato. adunque lo sconcerto dell'equilibrio» non- le torbide- del 
Reno la: causa efficiente deUa rivolta, di tutto il Po grande nel rama 
di Venezia.. 

Circa il terzo : quandO; i signori Ferraresi* ottennero^ per Breve di 
Papa Pàolo V. di fare scorrere le acque di Panaro in Volano, ebbero 
fra le altre anco. P intenzione: di fare una prova come sarebbe riu- 
scita r introduzione del Po/ tfel ramo di Ferrara, ma 1' esperienza 
ebbe effetto contrario ai loro. sentimenti,. perchè trovando- il Panaro 
un alveo manchevole- di caduta , si elevò così 1' aequa , che i signo- 
ri Ferraresi furono; obbligati, di. tagliarlo^ alle prime piene nella San- 
martina , se pure anche questo non^ ebbero in animo , come a quel 
tempo fu dubitato , per ottenere tanto più presto la di lei desiderata 
bonificazione . I Bolognesi , che si viddero oppressi anco dall* acque 
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di qaesto fìuméL ,, portarono* ì loro reclami alh SAQta Sede, e ne oU 
tennero per mezza del sig. Cardinale Capponi la rimozione, dopo lo 
spazio di circa: t9ko^ meai». Es&ÌGcato< l'alveo del Po di: Ferrara,, e di 
Volano, fu. riscontrato nella visita Corsini molto differente dallo» sta- 
to al quale era- prima ridotta coir escavazione , ed elevato* sino a 5. 
Ìùedì nel cavo Serra, e in. tutte le altre* parti alterate >. come dalla 
ettura della visita predétta, in più luoghi, apparisce i^ 

Circa il quarto :. se 1- alveo di Volano non fu^ proporzionato^alle ac* 
qae di Panaro, con egual ragione* si può credere che meno lo- sia o 
possa essere^ per r acque* del Rena, essendo poco- differenti deir uno 
e dell' altra le eondizioni , uè 1' escavazione, o dilatazione* può' ren- 
derlo tale ,. trattandosi non di acqua chiara, ma torbida* che riempie 
i fondi sov:exchìantente escavati, e ristringe* le ampiezze sproporzio* 
nate • La- sola altezza degli argini p^ò- adattare 1' alveo ,. ma ragione* 
Tolmente si* teme tanta grande da non proporsL senza, incorrer la tac- 
cia di poco amatori del. bene comune .. 

S:CRITTUR A XLIV: 

BELLA. LINEA. BEL PO« PI' PRIMARO •> 

Jn seguito di ciò si proposero- tre altri articoU concernenti laniede^ 
sima linea j, a' quali. V autore rispose colla, seguente scrittura, e fw^ 
ronoy. 

I. Se il Pòrto , eia navigazione' di- Volano^ resterebbero* dannificati 
per y introduzione di. Reno • 

//. Se gli scoli che al presente vi' vanno ^riceverebbero* pregiudizio , 
e se convengono^ introdurvi, quelli del Polesine^ di S* Giorgio j, e di Fer^ 
rara.- 

IIL. Quali effetti proverrebbero alle- tre- provincie: da tale introdw 
sione ^ e quale sarebbe la spesa.. 

Gircai il primo :: il portos di Vòlanof' nello* stato- presente* è' stimato 
da' signori Ferraresi così* buono , che difficilmente sia credibilb , che 
r introdiizione né' meno del Po grande- potesse* rend'erlò^ migliòre. La 
navigazione* però è confessata per* infelice ,.talmenteche- non serva che 
pochi mesi, dell' inverno .. Introdottovi^ il Reno accompagnata dall' ac^ 
que chiare messe a capitale da' signori FèrraresF. ne' passati, congres- 
si , se non> migliorerebba il Porto ,. si ridiirrebbe* per la navigazione 
in istato lodevole,, e- ciòt è: tanto- chiaro , che* crediamo^ di non* avere 
sopra questo particolare contradittorì - Ma. quando si trattasse d' in- 
trodurvi il Reno solo 9 abbiamo gran dubbio che la navigazione almeno 
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per lungo tratto poteste estere pregiudicata « attesa la temporaneità 

delle di luì acque.» 

Circa il secóndo.: réli -scoli che ^al ipresente sboccan4> iu Volano ^ o 
spettano .al P.olettne .cu S. Giorgio » uo*aaiudllo>dt «Ferrara » essenda sta* 
ti voltati ^in (quesC:alveo .ultimamente raìmeoo i «maggiori per avere » 
dicono ., «perduta la caduta «questi al mare , *• «qualii melle valli di Co* 
macchio. Quando .per 1' intcodtizione di .qualche ^fiume fossero per 
essere rpr^giudicati i detti «scoli., potrebbero trimettfiisi ai luoghi pri- 
mieri , ce rtrovare altri rimedi alla iperdita «della . caduta .^ «che non ne 
mancano. Ma quando regolate le .acque delle tre .pipvimcie restasse 
r alveo «di Volano esente dair acque :torbide , iè 4^erto .che iin .esse si 

fotréHbero svoltare jnolte^ltre acque «degli scoK ileir^ino, i^SéìV altro 
olesine^ cparticòlarmente .del ;iCanal bianco , di li^ui .è .nota da .caduta 
sopra il «canale «di «Coro , siccome ria :&cilità con 4a (quale si fpotrebbe 
questo munire .di chiaviea al .suo isbocQo iu Volano , jper vtratteaeFe i 
riflussi del mare • 

Circa il terzo : data V introduzione di Reno in Telano tnoltidfiinii 
sarebbero i pregiudizi , la maggior parte ,però attinenti a\ Ducalo di 
Ferrara, mentre perla ;parte di ^Bologna non vi sarebbe altro che 
quello idi ;avere :a mantenere . argini uìltissimi rcon gran ^periccSo ^«e con 
gran dispendio . 'Non ci {csten^mo a rpoitare i ;danhi •de' :signofi /Fer« 
raresi , sicuri che da^ medesimi saranno con ogni ^squisitezza descrìt- 
ti. Li prQ^hìamo a triflettere in ^questa H^ccasione alla rnoslrarsincerità 
in disapprovare iciò tche ipuò riuscire «di doro svantaggio^ 3)enòhè ^per 
altro al contado di Bologna fosse per apportare tutti^ae' benefizi 'che 
tpera^dairiatfiodurredl .RenoinJPo^nuide, e se ne' .passati congressi 
hanno preteso H3he noi dovessimo approvare i sentiiaenti altre -volte 
portati gier iparte ^ella mostra H)itta-,'abbeaichè contrari a «que^ «ptincipj 
deir .architettura ideile .acque «che da^oi -sono stati creduti à rmifflio- 
ri , e che ralle congiunture non vediamo disapprovati da' medesimi si- 
gnori /Femuzesi, vspmamo «he «ora :sieno per conoscere 'che mdi non a- 
stu aut doìo^ ma jper solo amore della werìtà^ unico lOggorto «de' no- 
stri discorsi , alibiamo creduto .non dovere ingannare .noi ^medesimi , 
e gli altri con ^pirqpoisizioni icontcarìe ;alla retta iragione.» 

Circa la spesa.. ^Questa è *tempre stata «eontidenPta pochissima , e 
dall' essere stati trascurati ^gli .argini non .può triuscìre esorbitante . 
Non possiamo poi dirne cosa .alcuna accèrtau, ^rchè non sono iat- 
Jte misure di sorte alcuna concernenti questo particolare • 
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^JME DEL QUINTO PROGJETTO. 

doi DJOJJL diversione; di: r£NO; di valle in valle •. 

Intrapresosi finalmente^ di esaminare la" proposizione d' inviar il Reno 
al mare attraverso le valli, fu ridotto P esame a questo solo articolo : 
se per l'acque traspadàne^,. e pel Meno convenga fare un alveo per 

portarle di valle in vallea al tnare , e quali effetti possano attendersi 
dalla detta inaheazione •• Ed intorno^ a 0ià^ iL sentimento^ dell* autore 

fu come segue.. 

n portare: Te- acque traspa&ne , ecT il Reno per un alveo di valle" 
in valle al; mare,, essendo per esser questo paralello al Po d' Argen- 
ta si esclude colie; medesioie' ragioni, addotte nell? esame^ della propo- 
sizione dit PrunanK.- 

Si aggiunge/ che, a si pretende ^ dì poter fare* nello stato presen- 
te qnest' alveo ^ osi nega tale possibilità per T impedimento delle 
valli frapposte, che non^ lasciano che si possa elevare* terra bastante a 
fare le* arginature- necessarie per le acque che dovrebbero 'inalvearsi : 

Oppuee si. pensa di far comunicare* una. valle colP altra secondo il 
sentimento più antico, per potere^ di. tratto> in tratto formare la pre« 
detta ìnatveazione fra. gÙ interrknentì. de' fiLiimi medesimi.,, ed è evi- 
dente ,. che- noni essendo la* valle- di) Màrmorta* appena^ capace di con- 
tenere le: acqiie*dier in oggi: visgoi^no ,. molto- meno- lo* sarà, per dar 
ricetto ai fiumi Reno, Savena, .Canal naviglio,, ed altri scoli. che- o« 
ra spettano alla valle di: Marrarar, e per' conseguenza ne verrebbero 
spaventosissime inondazioni , si per V allargamento attuale , ed imme- 
diato delle; espansioni. della valle , si. per' V interrimento*, ed' interseca- 
zioÀe degli' scolii che. vi mettono denudo: ra^one che milita maggior- 
mente: per- le valli infisriori di Bùonaoquisto di Ravenna , e del Passet- 
to , che- successivamente sono^ sempre: minori , e per lo contrario, do- 
vrebbero* essere- ricettacoli- di^ acque- semnre maggiori * 

Da ciò* si conclùde , che- i mezzi» per formare r'alveo^ proposto» sa- 
no perniciosissimi,, e che il fine non sarebbe- diverso , si per le* ac- 
cennate ragioni; di Primari,; si anche perchè in questa proposizione 
non si annichilerebbero^ le: valli y, ma solo? s? interrir^^bbe' quella por- 
zione di esse per la» quale- dovesse? camminare* IValv^o.',* còme è evi- 
dente essere succeduto al. Santerno rispetto alla sua introduzione nel 
Po d^ Argenta, e con ciò verrebbe a ristrìngersi lo spazio delle valli 
medesime , e per conseguenza* a. rendersi conca meno capace per dar 
luogo alle acque degli scoli . Dal che ne deriva che io acque piovane- 
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in vece del laogo perdato» ne occuperebbero .altrettanto alPinsù so-- 
pra i terreni baoai , ì quali perciò si renderebbero di natura vallivi . 

Si aggiunge la più volte rammemorata difficultà. di proporzionare 
coli' arte l' alveo a diversi .torrenti differenti di corpo >d' acqua , e in 
tant' altre condizioni particolari • J)ifficultà che suggerita dal padre 
Spernazzati nella sua xelazìone , tanto potè nella santa mente di Cle- 
mente yill. che per evitarla volle piuttosto ^contro il sentimento del* 
l'Argenta, e degli altri periti tentare T impossibile con <[etorminare 
r introduzione del Po di Venezia nel ramo di Terrara , -con quella 
infelicità di esito che ad ognuno -è -nota , apparendo anche in oggi 
sul terreno le vestigia d'una mal concepita speranza, «e su i libri 
della bonificazione ideila comunità di Ferrara le partite 4i gran som-* 
me di danaro inutilmente erogate in tale intrapresa^ 

Per fine non si altererebbe che in peggio io stato delle 'Cose , il 
quale se al presente è così mal ridotto, che .ha meritata r applica- 
zione più seria di N. S. in ^espedire J' eminenze Vostre a portargU 
r opportuno sollievo , non crediamo mai ohe le ^medesime sieoo per 
aderire a questo rimedio peggiore del male stesso , e per tale in o^ni 
tempo riconosciuto da' Sommi Pontefici, dalla Sacra Congregazione, 
e da tutti i commissari Apostolici , i quali non ostante le. xeplieate 
istanze *de' signori Ferraresi ( che mon hanno mai avuto «Uro iu ani- 
mo, senza considerare il danno de' vicini, che di rigettare le acque 
Bolognesi, e Bomagnuole, coli' allontanarle dal loro Polesine di S. Gior- 
gio ) mai non hanno intrapreso di esaminare seriamente la proposizìo^ 
ne ne di Primaro , ne di valle in valle , 'Comecché T una, e T altra 
canonizzate per le peggiori dalla ^continuazione de' danni passati , e 
presenti . 

SCRITTURA XLVI. 

Avendo i signori Senatori Assunti sopra l'acque in Bologna coni'' 
messo al Guglielrnini di stendere una informazione di fatto soprd io 
stato dell' acque del Bolognese, e delle vicine provincie per trasmet-' 
feria a 'Parigi al Cassini., il quale richiedeva tali notizie per soddis'- 
fare agli ordini ricevuti da S, S. di proporre il suo parere sopra il 
medesimo negozio delle acque , (come apparisce dalle 4re brevi scrit- 
ture-dei medesimo Cassini dei a5. , ^e dei 3i. Maggio, e primo di 
Giugno 1693, inserite fra le di lui opere in questa medesima roccoli 
ta) il Guglielrnini adempì tal conunissione nella seguente lettera di' 
retta ai medesimi signori Assunti in data di Ferrara de* 29. Giugno 
1693. 

Mi hanno comandato le signorie VV, Illustrissime con sua lettera di 
ieri> che io stenda in caru le informazioni di £itto richieste dal 



^gnor Gio. Domenico Cassini, affine di potere poi dar egli il suo 
pesato eiudizio nell' affare corrente dell'acque; ed io ohe tengo per- 
petuo 1 obbligo di ubbidire, concorro anche con particolare soddis- 
fazione a porgere le opportune informazioni a detto signore , Tene* 
Tato da me per la sua profonda dottrina , ed onorevole memoria , che 
del di lui merito conserva la nostra patria, come il Principe de' 
matematici del nostro secolo* Per poter pertanto adempire a questa 
parte con maggiore aggiustatezza, varrommi dell'ordine delie di lui 
acrìtture partecipatemi dalle Signorie Vostre Illustrissime • 

Quanto alla prima de^ aS. Maggio, rdveo di Volano dopo la chiu^ 
aura della rotta Mnzzarella, seguita circa 3o. anni fa, non ha mai 
più acque torbide di Reno, ma solo le chiare del canalino di Gen* 
to , e degli scoli del serragUo di Vigarano , e di S. Bianca » e parte 
di quelle della valle , che viene per rigurgito dal cavo del Duca per 
la via solita del cavo della Bonafina, taglio Imperiali, e jpier V alveo 
del Po di Primaro sino alla punta di S. Giorgio . Ben e vero che 
qualche volta dette acque vi arrivano torbidette, particolarmente 
1 ultime, ma di sola t»ra, senza parte alcuna di sabbia, che tutta 
si depone nelle valli. 

^ Con dette due acque, benché di poca quantità , pensarono i signo* 
vi Ferraresi sotto la legasdone dell' eminentissimo Chigi di rimettere 
in istato mediocre la navigazione di Volano , con escavare a proporr 
Alone l'alveo, e con la fiibbrìca di tre sostegni, e ne segui Veffet^ 
to col situarne uno a Quadrea , 1' altro a valle di Pigliare , e il ter- 
so a Tieni, con l'uso de* quali detta navigazione in oggi si va pra« 
ticando megUo però l' inverno , che l' estate , perche in questa sta- 
gione resta priva dell'acqua della valle, e non ha sussistenza che 
dalle poche del canalino m Cento. 

Il benefizio però di questa navigazione non è stato scompagnato da 
mialcfae danno di sorgive, che patiscono li terreni fuori degli argini 
del Po predetto a causa del sostentamento dell' acqua , fatto dai pre- 
detti edifici. 

Talchi Tuso di quest'alveo presentemente non è più di scaricare 
l'acqua delle valli di Bologna , che? con n grandissima scarsezza , ma 
bensì quello di fare una competente navigazione, e dal sostegno di 
Tieni in gin di* ricevere gli scoli del. Polesine di Ferrara, e dì San 
Giorgio ; poiché a capo di Coro riceve il condotto Coro , e di sotto 
le chiaviche , Marescalca , del Lago £ Rodi , della SiUcata , della 
Pomposa , delle fornaci di S. Benedétto, del Durante dei Ducali , e 
dell'Agrifoglio, le principali delle quali sono il condotto Coro, che 
traversa tutto il Polesine di Ferrara da Ariano sino a capo di Gero , 
la Marescalca ultimamente aperta a Marezzo per iscolo de terileni dt^l^ 
la Massa, ed altri 4* quella parte, non potendo^ dicono^ averlo più 
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per le chiaviche deir argine circondario del Polesine, e deBè' Calare^ 
nelle valli di Gomacefaio » e quella dell' Agrifoglio , che riceve T ac- 
qua dei condotti IpoHto , e Galvano , scoli della bonificazione di Fer- 
rara fabbricata in luogo dell' altra sotto V osteria di Volano rovinata 
ultimamente dal mare • Vi sono anche diverse menate , o montate da 

5 esce 9 ohe servono alle Talli di Gomaochio a destra , ed alle nuove 
ella Pomposa dell' eminentìssimo Gardinale d' Bate a sinistra ; anzi 
perohè i signori Ferraresi attribuiscono l' infelicità degli scoli del Po- 
lesine di Ferrar» agi' interrimenti fiitti davanti il porto , e cbiarviche 
èell' Abate dal Po grande , vanna meditando di voltare in Volano tat- 
ti gli scoli del detto Polesine coli' esempio della chiavica dell' Agri-^ 
foglio , che ha nortato grandissimo giovamento al paese . 

Li predetti due benefizi di navigazione ,. e di scolo fanno , che se 
mai li Ferraresi sono stati avversi a ricevere il Reno in Volano ^ ora 
più che mai ne sono alienissimi 9. e la eiedona profiosizione la peg— 
giore ^d' ogni altra • 

Per altro poi sono anco in essere le arginature ^ ed il cave- fatta 
in occasione dell' accennata navigazione , benché per quanto s' aspet- 
ta alla larghezza 9 di gran lunga non sufficiente all' introduzione di 
Reno. 

Passando alla seconda scrittura de' 14. Maggio 1693, le mutazioni 
accadute al Reno dopo la eostì'uzione della pianta* al tempo di Ales- 
Mndro settimo sono tanto » e tali, ohe non si possono brevemen- 
te descrivere • Le sostanaiali sono*, che il Reno nel fine del c^vo Co- 
Tone , fatto fere d' ordine del signor Gardinale Piccoloroini, s' è dira- 
mato in due gran riazzi, che ora hanno 6. o 81. piedi di sfonda v il 
primo a sinistra cammina verso vai Rosata, oramai tutta interrita, e 
BX spande in certe valli situate a destra del cavo del Duca in faccia 
a Gaibana , le quali non hanno più che due piedi di fondo , e l' ac* 
qua va poi a cadere col mag^or corpo nei lamazzi del Bnttifirò ; l'al- 
tro* piega verso il confine al Gallo> , per la linea del quale , che pri- 
ma del 1680. serviva di navigazione, s' è inalveato , col fitrsi dall a- 
na , e dall' aftra parte ^ S^ e 6^ piedi di spalla;* e continuando per 
essa circa un miglio, e mezzo, volta. poi sul Bolognese pute damper 
tutto inalveato , sino che dopo avere traversata la Lorgana ,^entra nel- 
la già Lama delle Bilacqoe , ora saranno due anni intieri , a segno 
da fare in acqna ordinaria circa tre piedi di sponda al Reno , e quia- 
di per la Scarsella passa alla Salarolla, e si porta allo Gacupate som*- 
pre inalveato; a segno che dalla Lama delle Bilacque in giù avrà sem* 

fre cinque j o sei piedi di fondo • In somma da pochi anni in qua 
[ estate si può andavo da Bologna sino alle Gaeujpate sempre per io 
ripe d^ Reno a piede aaciutto . 
Nelle piene però l'acqua si spande dappertutto, particolarmente 



nella parte superiore alle Bìlacqne , essendo ivi a destra dì Reno 
qualche residue di valli di quelle de' «ignori Volta : anzi essendo di- 
ventata valle quasi tutta la bella tenuta di Malalbergo di detti signori. 

Dair anno 1680; in qua s' è perduta la navigazione per la linea 
di confine 9 e tre altre ratte dopo ; e V odierna die passsa per li ter- 
reni inondati de' medesimi signori Volta » non può più in s^lcun^^a- 
niera sussistere 9 4iè v' ò nmedio di ritirarsi più a levante 9 pei'chè 
s' incontrano immediatamente gì' interrimenti di Savena . .# 

La valle del Poggio adesso più non comunica con quelle di Marra- 
ra che per un canale manu&tto di lunghezza tre miglia , e di lar^ 
ghezza ao. piedi in circa y ed in somma escrescenza ha di. caduta so^ 
pra le inferiori equilibrate sul pelo della Lorgana piedi 4- 9- 9 » dalla 
quale si dovxà detrarre circa un .piede jper l'alzamento, che in tal ea« 
so di escrescenza fanno 1' acque della Lorgana predetta ; e tal caduta 
•' è acquistata la valle superiore coU! alzan^ento dell' acque preprie so- 
stenute dagP interrimenti che la circondano» con cagionare nelle parti 
del territorio di Bologna situate fra il Reno 9 e la Savena inondazioni., 
e perdite di terreni da non credersi che da persone dotte 9 e prati* 
olle 9 come il sì^^or dottor Cassini « che sa quanto luugo tratto di pae- 
se in queste pianure di poca pendenza corrisponda alla caduta de? 
detti p* 4* 9* 9- 

Gli argini di Reno aBa destra terminano 9 come già una volta ^ a 
Gallino ; tutto il resto di detta ripa continua abbandonato » e nella 

r' me per una infinità di riazzi tramanda buon corpo d' acqua dalle vat> 
del Poggio 9 e di Malalbergo , ed alla parte sinistra continuano gli 
argini fino alla, dlramasione de' predetti due riazai • 

Nel cavo del Duca non entra più altr' acqua di Reno 9 che una 
piccola parte ài quella 9 per 4a quale pel riazzo sinistro di esso si por- 
ta nelle valli a destra del medesimo >» scaricandosi la maggior quan«- 
tità, come s'^ detto di sopra 9 verse il Buttiirè. Il medesimo ca* 
Yo del Duca 9 quasi del tutto interrito nelle parti superiori della 
Safimartina9 ora serve principalmente per iscolo della medesima 3 
per avere il quale più felice 9 è stata ultimamejEite levata V intestatu» 
xa dai Ducali ^ ed escavato in parte 9 ma non guanto bisogna per Ca- 
le effetto; continua bene l'acqua dal cavo del Duca sino a Ferrara 9 
e per essa anco in oggi si naviga, ma non corre di sorte alcuna 
trattenuta dai sostegni di . Volano ; anzi quando la valle è bassa l' ac- 

2 uà del canalino di Cento corre verso Gaibana, ed entra pel taglio 
mperiali nella valle ^ non avendo più 1' impedimemo dell' intestatu- 
ra del cavo predetto. 

La caduta del fondo del Reno con acqua alta piedi 3. 9* 6. incon- 
tro la torre dell'uccellino sopra il pelo di Volano 9 come s'è det- 
to t di sostentato è piedi S. 5. ii« 
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£ sopra il fonilo dì Volano jModi tó. o. 5. 

£ sopra il pelo della Peschiera 9 fosse della città » e caTo iél Bar* 
co piedi 0. 6. IO. 

Ef qaella del pelo del caro del Barco sopra il peso del Po in tem- 
po che era alto once 5. sopra la soglia della chiaYica pikstrese 9 pie- 
di 4a >^* 3. 

£d il pelo del caTO del Barco è più alta del pelo del Canal Inan- 
co i>ìedi o. 7. 5. 

Ed il medesimo pelo del caro del Barco è pia bassa del seg;ao di 
somma escrescenza piedi i3. c« i ; al qnal segna Poltima piena dei 
ì5. Gingno 169^ una delle maggiori» che siano seguite a memoria 
^' uomini» è quasi arrirata» mancandone d^un^ oncia sola* 

Gli argini di Volana non si aono livellati, perchè non si ha avu-x 
ta in animo tal proposizione» 

Il ^\ivo degli argini sc^ra la piena ultima » misurato diligentemen» 
te in più luoghi » si dà m foglio a parte , dove starà anche espressa 
r altezza de^ medesimi sopra il piano delle campagne contigue . 

La caduU di Volano » desnnU dalle cadute de' sostegni , è pie* 
di IO. 3. 3.» e benché T acqua dì questa nella giornata della visita 
non si vedesse muovere di sorte atcnna » e li signori Ferraresi concor- 
dassero in crederla affatto stagnante ; nulladimeno , nerchè veramente 
non poteva esser tale y e per salvare le correnti del Po di Frimaio » 
ed altre misure circa di esso y se gli sono dati in aggiunto 5. ^ledi , 
ed in oltre tre piedi per T abbassamento deir acque nel rìflns^b d^ 
mare ; in, maniera che pare di potere stabilire la caduta del pelo d'ao« 
qua di Volano alla punta di S» Giorgio sopra il pela hasso del mara 
piedi 18. 3. 3* 

n flusso del mare per V alvea di Vohna arriva sino al sostegno 
di l'ieni ; ma non può estendersi più in su per V impedimento , che 
trova • Nella visita di monsignor Corsini fu aeposto » che arrivava si* 
Ho al migliaia in distanza da Ferrara , per T andamento del meilesi- 
mo alveo, sopra miglia aS» ma a dirittura non più di 18^ ed il so» 
stegno di Tieni è distante dal migliaio circa 5* miglia. 

La chiavica Pilastrese è nella stato di prima , ed in essa s* è no» 
tato alla presenza di questi Eminentìssimi» che questa piena è resta* 
ta di sotto al segno di somma escrescenza , indicato nella visita Borro- 
mea, piedi i. 5* 6, in tempo che a Lago scuro aveva sopravanzap* 
to di due once in circa il piede del gialino delP osteria , indicato per 
segno di somme escrescenze in detta visita. Circa alle bassezze del 
Po, noi nella visita abbiamo trovato il suo pelo alto once 5. so» 

Sra la soglia della chiavica Pilastrese, ed in ordine al maggiore ab» 
assamento fa deposto variamente; chi disse tre piedi, chi àaey 
chi quattro ; ma la nuiggior parte hanno detto" piedi 1 ^ in issata 
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ordinario, e die per arrivare all' estreme bassezze > poteva calare 3. 
piedi. 

Circa la terza scrittura del di primo Giugno , non no che aggiun-i» 

Sere , se non che la piena di quest' anno s' è alzata sopra la soglia 
ella Pilastrese piedi i8. 7* fu di misura di Bologna^ essendosi in 
questa visita regolate col nostra piede tutte le operazioni fatte , e 
che gli argini del Po si trovano considend>ilmente abassati^ siasi per 
segligenza , o per malizia , particolarmente dalla parte sinistra ; che 
è quanto mi occorre significare alle Signorie Vostre Illustrissime in 
ordine alP informazione richiesta dal signor Cassini » Mando annesse 
delineate le misure delle sezioni dì Po, e di Reno , che ho fatto pren« 
dere , la prima a Laffo scuro ». T altra alla fiotta de^li Annegati , co« 
mecche questi sono li siti più angusti ^ che danno il passa air acqua 
de' detti due fiumi , per poter calcolare la quantità delPunoi^ e del- 
l' altro 9 e dedurne T alzamento > che farà il Reno nel Po; ed in oltre 
invio a loro medesimi copia d' un* altra scrittura preparata per dare 
a' eignori Cardinali , quando mi ricercheranno del sentimento sopra 
Volano ; ( questa scrittura si è data di sopra neW esame della linea 
èli Volano y ed è ìa 4a. ) la quale contuttoché mi credessi contenere 
motivi forti 9 nondimeno vedendo ora^ che il medesimo signor Cassini 
pensa che T introdozione in Vdlano non sia da sprezzarsi , cominciò 
ad essere in dubbio della di lei sussistenza > ed a tal fine ardisco di 
supplicare le Signorie Vostre Illustrissime di trasmetterla al medesimo, 
acciò si degni correggerla y perchè si procurerà di trattenere Y esame 
di questa proposizione sino air arrivo delle risposte > ed in tanto si 
|>otrà dar mano a discutere V altre ; anzi io medesimo scrivo a detto 
signore 9 acciò mi onori di scoprirmene eli errori > c6n sicnrezza che 
la dì lui sperimentata begnignità verso £ me non lascerà d* onorar^ 
mi de^ suoi docum enti y particolarmente se saranno avvalorate le mie 
suppliche dagli ufizi delle Signorie Vostre Dlnstrìssimes alle quali fa» 
eendo nmilissima riverenza > sempre più resto ec» 

SCRITTURA XLVIL ^ 

Avendo di nuovo il Cassini con sua tetterà al OugUelmini de^ %*j: 
Jjuglio chieste ulteriori informazioni di fatto, questi gli itsoiò la suA 
risposta in data de' a6» Agosto 1693^ ehe è la seguente^ 

Con ogni mia mageior soddìs&zione ricevo P umanissima di V. S. 
Illustrissima de' 27. del passato , e con pari obbligazione gli avverti- 
menti che in essa si compiace darmi nel corrente premurosissimo a& 
fare di queste acque. Procurerò pertanto di soddisfiirla delle notizie 
che appresso di lei restano in sospetto per mia poca avfedutezza in 



AÓa 
efprìmerle Tahra volta. Debbo dxmqne ra§gUa^lìarla obe nella Yidta 
fatta da questi Eminentissimi si riscontrò alla Stellata lo stesso degno 
che & mostralo nella viaìta fiorroinea z^er segno di guardia , ed è il 
fatto coir accetta neir ala destra della cniavicaPilaatrese. A. Lago sca* 
so poi fa indicato un altro aegno dì somma escrescenza ad un gan<- 
ghero inferiore della ;po»ta meridionale del magazzino dell' olio-, e 
questo si è riscontrato asaai giunto neir ultima piena de' i5. Giugno > 
perchè aon vi mancò che un' oncia a toccarlo • Queato segno però a 
qualche poco più alto del piede dello scalino dell' osteria indicata 
nella visita £orromea per segno di aomina escrescenza, atteaochè nel 
più alto staio di crueat' ultima piena 1' acfpia so^iravanzava due onoe 
iB «circa il piede del predetto scalino • Nel tenmo che « Lago scuro 
r acqua era arrivata ai segni predetti , mancò alla Pìlastrese dal toc- 
care il segno ivi indicato piedi uno» e once sette p -dai che sì conob- 
be ohe il segno alla Stellata o era stato indicato tropp' alto, opparo 
era assai antico , «1 quale più non giungono le piene presenti • 

.11 pelo dell'ultima piena de^ iS« Giugno ha servito per trovare VI 
vivo degli argini da Lago sonro alle Papozee^ ma dalla Stellata a La- 

50 scuro essendosi serviti d'un pelo assai basso, ha bisognato valeréi 
elle necessarie correzioni per ridurM il pelo dell'acqua alla caden- 
te di quest'ultima piena. Dee però accvescersi di un'oncia, ohe man- 
cava per arrivare alla somma escrescenza -di Lago scuro , e ai è la- 
sciato di farlo per non incontrare controversie nel modo di iar tal 
correzione , abbenchè la differenza non potesse essere che insensiUle ». 
* La caduta ^di Volano V. S. Illustrissima la tenga per accertata » 
perchè il motivo di aggiungere :li ft. piedi l'ho desunto daUe misure 
della visita Corsini , e dalle osservazioni -che ho fatte nel Po dì Prw 
msLvo 9 il cui pelo si «è livellato in più luoghi con quello delle valli 
di Comacchio. Se verrà J' occasione di fiire la. livellazione di Volano 
^à acqua stagnante, non si trascurerà, ma i Ferraresi allungano a 
tutto potere, e a noi compie di sollecitare al possibile i periti. Di- 
sperata però che fosse l' introduzione di Reno in Po grande , della 
quale alibiamo grandi , *e ^uasi ceste iiperanze., non si mancherà del- 
le dovute diligenze . Intanto ho regolate le mie riflessioni sopra Vo- 
lano in maniera, da lasciarmi ^libero l'adito ad abbracciare questa 
proposta 9 quando veramente sussistesse la caduta sufficiente , che si 
esaminerebbe meglio» ma a dirla io ne dubito infinitamente. 

Ho considerato che 1' acque si accelerano allo scostarsi che fanno 
dal loro principio, ma l'acceleramento io credo si riduca ben presto 
all'equabilità* Nelle cadute peipendicolari , e iibere de' solidi • V« S. 
Illustrissima sa che l' acoeleraJinento dei moto continua considerabii-. 
mente., e sino a i23. piedi, come pensa di provare il p. de Cbales* 
la quelle cho ai Ùìuuq «opra piani inclinati noltp meno, e sempre 



meno 9 <}uaiìt^ minori sono le inolinàzieni . Ne^ fiumr peft^ìò, i qnn\r 
Benché abbiano caduta grande , I^angelo*però della loro* inclinazione 
è insensibile, credo che i gradi delP accelerazione -presto si uguagli- 
no, e di fatto le sezioni de fiumi, posto P acceleramento , dovreb* 
-l>ero sminuirsi, il che non si osserta, anzi negli sbocchi- al mare sì. 
veggono moltiplicare, ed allargare le' loro foci. Quindi ho fondato un 
sistema*, che i fiumi lion' ricevano cbo^ (falche maggiore- f^ilità at 
Hìoto dalk caduta , o éhe^il pendio degli alvei è piuttosto effetto che' 
eausa tlella velocità , come V • S* IHustrissima si degnerà vedere nel- 
1' acclusa scrìtturyi segnata A, data in altra congiuntura confidenrte*- 
xnente all' Eminentissimo d' Adda ( questa scrittura si è data di sopra 
nella presente serie, ed è la ^ì.) 

Egli è vero ohe i fiumi Senio, e Santemo corrono per P alveo dt 
Primaro eou hi sola caduta di oAce 6» per miglio, ma bisogna riflet- 
tere ohe^ l'unione di più aooue spiana maggiormente là linea cadtsnte 
necessaria per non deporre la torbida, considerazione che non può 
applicarsi all'alveo^ di Volano > nel quale dovrebbe cortfere il solo 
Reno. 

Il fondo poi di Votano dal sostjégno di Tieni in' giù' è affatto orìz^ 
sontale-, e per conseguenza non potrebbe nou interrirsi per acquistar-' 
re la conveniente^ caduta. 

Che la rotta seguita in Prìmaro del 1646. col rivoltarsi dell^acque* 
all^insù interrisse T alveo iiiferìore, e che- questo di nuovo si scavas- 




questa 
nore a proporzione del l^ìsogno. 

Per altro le livellaztom de' fiumi Lamone , Montone, Ronco, eC 
mostrano cadute grandi anche verso il suo ultimo fine , ed in ispecié 
il Montone fatto livellare' ultimamente da' signori Ravennani ne' con- 
torni di Ravenna ha di caduta once i^. che sono ^4. di Bologna per 
miglio, dal che pare necessario avvertire, che i fiumi* non aTterano 
le proprie cadute che eoli' unione di nuove acque , con la diversità 
della materia ehe portano , e con • -il liberarsi dalle resistenze , come 
fanno assai vicino a' propri sbocchi • 

Il segnò della maggior piena di Reno- non si è potuto determinare 
a verun termine stabile per maneanea dt osservarioni • S'^accorda pe- 
rò restarvi di vivo circa due piedi per tutto; onde io lìo staBilita^ 
r altezza delle piene pedi 9 ^ abbenchè il Riccioli , ed altri non^ la 
vogliono che di piedi 8 , e con tutto che li Ferraresi alla prima la 
pretendessero sino 'di piedi 14^ nondimeno però l'hanno accordata 
tra li 9, e li IO. ' 

La linea tirata djBL, Baur a al froldo di fossa d' Albero sareUié a noi 
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ugualmente accetta clic ognaùa delle tuperiorì , clie hanno per ter^ 

mine il Po grande i ma a mio credere i signori Ferraresi la rigette- 
rebbero pia che ogni altra 9 perchè interseca tutti gli scoli del Pole- 
sine di Ferrara per appunto nella parte mUliore di esso ; secondo ^ 
perchè resterebbe chiusa fra quattro argini la città , che sono , a po- 
nente quello di Panaro » a settentrione quello di Po grande , a levan- 
te quello di Reno, e a mearogìorno quello del Po di Ferrara, o* Tele- 
Tiuùone della campagna che sempre cresce da queeta parte » onde suc^^ 
cedendo rotte in uno de^ tre fiumi , bisognerebbe che la città restas- 
se per forza inondata, come in una peschiera, non potendo le aoqae 
di tali rotte acanoarsi se non per le botti sotterranee , ohe bisogne- 
rebbe fare per gli scoli traversati : terzo , V inalveazione ai dovesse 
fare prima m Volano, poi da Baunt voltarla a fossa d'Albero, si dole- 
rebbexo, che il Reno si accostasse troppo alla loro citta , né vi è moti- 
vo di ntile di navigazione > o d'altro che l>asti a persuaderli a lascia- 
re questo vano timore* 

Lo stato massimo della piena de^ iS. Giugno si fece la sera alle 
ore a3. ^ e continuò quasi tutta la notte, non ealando che. me»- 
asa oncia « L'aria era purgatissima e quasi senza vento, tna quel poca 
che soffiava veniva tra ponente, e tramontana^ dimodoché non pelea 
sostenere (quando per altro avesse avuta la forza per fiurlo) la cor« 
rente del Po « 

La scrittura segnata B , che pure V« S. Illustiìssima riceverà acclu* 
sa, è una di quelle che ho date per li congressi, a quest'ora fatti 
sopra l'introdurre il Reno in Po grande, toccante la materia deU' al- 
zamento che vi &rebbe il Reno { la scrittura qui accennata si è da nói 
data di sopra in questa serie sotto il capo della linea di Po grande , 
ed è la $•). Supplico la di lei eomma bontà a darmi eopra di essa 
qualche avvertimento, ed in ispecie a dirmi ee alzandosi un piede, e 
mezzo gli argini del Po, creda suffidente cautela per assicurare Fer* 
rara da ogni timore , come a me pare da non dubitarsi • 

Questo è quanto posso rispondere , ec* 

SCRITTURA XLVIII. 

Nella presente eeritturas bibita dal Guglielmini ai due Cardinali 
nel medesimo anno 1693, non si tratta del regolamento generale ^ del' 
V acque , ma d' un affare speciale eàe era stato ìnesso in campo $ cioè 
deir introduzione del torrente Sillaro nel Po di Pritnaro. 

Dopo che nel sacro Tribunale di Papa Clemente VIIL furono accnssli 
i fiumi Bolo^esi , e Romagnoli di aver cogl' interrimenti manifestatisi 
aell' alveo di Primaro, fiitto rivolgere altrore l'acqua del Po graade. 
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€ con ciò di a^ere piÌTafa la città dì Ferran della navi^zìone d' un 
fiume reale » che per V avanti si portava a lambire il piede delle di 
lei mura, furono escri incarcerati nelle valli) e fu negato loro Tadi-* 
to di entrare gravi delle proprie torbide nel Po d' Argenta. Quindi 
succedettero le sterminate inondazioni, liquidate Tanno i6c6. nella 
visita di mosignor Gaetano, originate dall' estrema) gonfiamento delle 
valli di Marrara, di Marmorta, di Buonacqutsto, di Ravenna, e del 
Passetto, e quindi derivarono pure le rotte frequenti de' fiumi nelle 
parti guperioti, e particolarmente quelle del Sillaro, rese altrettante 
mutazioni di alveo » non so se per incontrastabile dis|]tos}^one di fa- 
to , oj)pure se essendo sucoedilte quasi «tempre sul Gonselìcese ,' e ne- 
gli argini sinistri del detto fiume, Btimarono quegli abitatori suo van«> 
taggio maggiore il lasciar jfiuttosto. correre le rotte dalla banda d' li- 
mola, e di Bologna ^ ebe col ripigliarle mettersi in perìcolo di yedé^ 
re la parte destra , e la loro terra jnedesima , soggetta ai danni me- 
desimi che vedevano soaricatai sopra H parte opposta • 
^ Si «ontano perciò alia destra del SUlaro abbai^lonato le vestigia ma* 
nifestissime di quattro rotte, oompresavi la superiore, per la quale 
corre' in' oggi detto fiume, e sono ormai cento anni ebe per esse 
iéccessivamente Uà 'avuta quasi un intiera libertà di occupare tutto 
li paese all'intorno rovinando* tutti i terreni altre volte fèrtili, ed 
^bondaaiti fin defatro il territorio di Medicina, in gran parte (come 
V £E. y V. medesime hanno ocularmente riconosciuto ) devastato dal- 
r acque delSillaro, ma molto più dalle acque de' propri scoli, dalle 
torbide del medesime interriti , e privati dedlo scarico loro * dovuto 
nel seno delle valli inferiori di Marmorta. ^ ' 

Mòn si sa che a tanto male sia mai stato applicate "altro rimedio 
che r effusioiie di un alveo nuovto-, òhe 'nella visita del fliSg. Cardinale 
Rivarola li ao« Gennaio i6i3. si trovò in buona parte efiettnato , ab- 
benché non ridotto alla sua ùltima perfezione; del qual éNeo anche 
in oggi appariscono le vestigia delineate nella pianta giudiciale del 
Gaccina sotto nome dì fiume, rotta yo riazzò vecchio, risconfrandd-* 
%ì essere il niedesimò non solo dalP esistenza degli àrgini 'kteralì, ma 
dalla iBitnazione assai precisa, descritta- nella medesima visita. Tale 
operazione però fatta col solo fine di' differire al possibile la per altro 
allora imminente introduzione del SiHaro torbido nel Po di Primaro , 




quanto riuscì iAntile , posciachè appena passarono due anni che il Sii- 
laro con nuova rotta seguita un' miglio in circa sotto la via del Mulo, 
tornò a spargere le acque proprie per le campagne vicine , òagionàndo 
danni infiniti > descritti nella visita di monsignor fiortoli il primo di 
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Settemhre i6m» ed in qudla di monsignor CoEèìnilk ^i^Marso i6a5. 
Eeli è ben vero » obe rìttacoodo. i danni! del tecniorio- d^ Imola » e 
di Medicina coti palpahiU^ da non poterai negare d» Terano» aono 
stati progettati diT^rai ripieghi ^ ma Unto, contrastati dal diyexso in<- 
teresse delle partii» che à rea tata aotpeaai qualunque rìsoluaione • Pro-^ 
posero i Bolonesi neiralta della, visita Gorainl di divertire iì'SiUaro 
daUa via del Sigoorct nel Santemo poca sopra la diversione di esso » 
provvedendo, con botte- agli, aooli intesmedi >, ma opposero i Ferraresi 
r enormità della spesa, e L^intecesser della Bomagnola ^ a cui dubita** 
vano poetesse: pregiudicarsi conaidérabikaente:, esprimendosi che con 
poco dispendia sarebbe potuto inalvearsi sopra le Spazzate , introdu* 
cendolo. nelle- valli, di Auirmorta, ma nello stesso tempo confessarono 
( addatrinati fbrse^ dal fresco esempio della diversione del f6i3) che 
sarebbe stata operazione di poca dorata , perchè correrebbe, in. su. con- 
tro ìà\ Quaderna «. 

Quest' uhima pure è la propoéCa cotianfò^ sosfienuia dal comuni del* 
la Slassa^,^ e Conseliee » i quali senza avere altro riguardo che di 
perpetuarsi il beneficio partorito ai loro tenrìtori colT esteroiinio de- 
gli altri dalle rotte accennate alla destsa del Sillaro, pocotatAendouo 
al danno che da tale proposizione- veccriihesi ad iofecire a tutti ^ 
, agriaoenti alle vaUi di Maamona> il' numero , e: Y interessa; de' quali 
è ben notot^ alle* EE*. VVv y che hanna visitato , si può^ ^ce ^ a palmo 
a palmo tutti que^ siti - Posctaohè^ chi noa sa esfsere ridotte le valli 
predette di Marmorta a taL segno d^'interrimenta ». cher nelP estate più 
asciutta, si rìstringona a pochi canali r in^ maniera che in oggi pon- 
ilo con più verità dirsi paludi fiitte dalP unione: dell' acque srecolate 
de' fiumi; Idiee-». Qludema^ e* SUlaro, e dalla; Fkvesane del Po d' Ar- 
genta fy die ricettacolo: delle medesime* per Bassezza del proprio sito* 
Qual vantag^o dunque- si può sperare dair inalveare un fiume man- 
dandolo^ a sboccare* int sito di. simile- condizione ? Certo nò facilita 
d^ esito», nò velocità di moto r mentre- non essere ciò potuto, seguirà 
anco ne' tempi 9. che le valli erano moltó^ più basse di fóado^ lo di- 
mostrai la poca durata della diversione* del 161 3. portate: a sboccara 
nel più» cupo di esse't> e noiii mìinore* argomento ne dannOi tante: rotte^ 
seguite: una dopa l' altra^^. posciaebò' se corsendo ili Sillaro« per un'al- 
veo manufiitto/» C; molta piui per una rotta, nella quale: si avrebbe il 
beneficio dèlia espansione- immediata* » avesse trovata 1? acqua felicita 
di esito 9 non avsebbe; cont gcmfiare; in: se* stessa aperte altre strade al 
proprio koarìco • Era* pure^ stata aperta sei O' sette anni la rotta vecchia 
del Serraglio » ed andava essa a sboccare c^uasi nello stesso luogo dove 
ora termina il Sillaro, in tempo dellaf visita di monsignor Baiteli^ a 
pure nelle parti superiori .furono visitati molti luoghi rotti» e «he 
minapcù^vanQ di rompere* 
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S'immaginino TEE. VV. perfezionata in qualunque forma quesu 
pretesa inalveazione , e «i degaino TiSettere agli e£fetti che immedia- 
tamente ^e seguiranno 9 ed a quelli che in lireve tratto di tempo si 
adranno palesando • Non Viia dubbio t^he intendendosi di difendere 
r una e r altra ripa oon forti arginature , in un tratto si vedranno 
libere dall' acque di questo ^fiume le campajgne a destra , ed a sini- 
stra 9 ma per lo t^ontnerìo :si troverscntio ipnve di 'Scolo tutte le cam-* 
Sagne superiori «le* territori d'Imola^ e di caste! Guelfo , ^intersecata 
air arginatocra ùnistra la fossa de' Raggi , ed il canale w signori 
Fantnzzi non ^potendo uvere <osito 2iel fiume , -converra che laccia lo 
•tesso che «ra^ cioè sormontare^ e rompere ^i^'areini propri; ed i» 
nondare parte dì terreni fertili ed abbondanti • Egli -è vero^ che gli 
acoli del Medicinese sul bel principio parranno esenti dagli interri- 
menti , che ora gli uguagliano al piano delle 'jcampagne ; ma egli ò 
anche vero^ che saranno ««nmre^oggettiai medesimi per le rotte fa- 
cilissime a "succedese 4a HiuéUa parte , oomcfccliè V arginatura sinistra 
a poco altro -servirà che a difesa del Medianese 5 *« )>oco si cureran- 
no i forestieri 9 anzi jrìouaeffanno di spendere il proprio dasaro nella 
maunteiizione 9 e riparazÌMie d'un argine > ohe dee servire all'altrui 
difesa 9 e se il comune di Medicina dervesse solo essere, soggetto a 
tale di^endio » verrebbe esso a pagare la pena della neeli^enza y o 
pertinacia dei comuni 'Romagnoli in trascurare di preuder le rotte 
seguite su ì ioro «territori , anzi ^ostare -alla chiusura delle medesime 
col xestiinire al fiume «1 ^suo scorso solito e naturale^ 

Sanno l>^ie V EE^ VV. che 3a valle dì Marmorta dee dar ricetto 
all' Idice , alla Quldema 9 ed a) SiUaro » oltre ai rivoli Centonara , ca« 
naie di Medicina >. e rdi Castel Gnellb, ad altri condotti di acque ohia- 
irejn iMion numero .jGhe se tutti questi 'fiumi > e condotti si hanno 
da ittdiri»Bare irerso il centro -di «ssa, «ome !pare 'die si pretenda in 
questa x>roposizione sotto JI pretesto -del mggpor fondo > necessaria- 
mente dovnoiQo come i raggi d' un cerchio ancfaore ad intersecarsi • 
Ora egli è certo, ohe rintersecazioofe del corso dell'acque sospende 
il loro moto 9 o cilena interrimenti , -e che gli int^rrioMiiti i ^ali 
regolarmente si fanno laterali al eorso del ^I^Die , diridono le valli 
grandi in mdte piccole-, e impediscono l'^sito^ ai ^condotti delle acque 
chiare» le quali per tal cagione «levandosi di pelo, «lUx^noM loro 
primo ristretto ricettaocdo 41 maggiore t^irconferenza^ Tutto '^ei^ dovrà 
suecedero ioalveandori il Sillabo. verso il Porto nuovo, Mrchè in bro-» 
ve tratto questo avanaandosi iK>lle sne torbide nella valle; e lo stesso 
UewAo V Idice. , e la Quaderna t, si unìMnno le s|MAide dell' una a quel- 
le dell'akijo, e così chiuso l'^^ito « tutti gli scoli fra l'Idicoì» e il 
^illaro, allairgheranno all' insù lì circondario della vaUi di Mannorta 
colla perdita di tutta U pano inferiore del temtorio di Madsoioa, 
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di Villafontana , Ganzanigo , Selva , Boscosa , Fiorentina » S. Martino 
in argine ec. lo stato infelice delle quali terre apparisce dall'ultima 
visita deir EE. VV- 

Finalmente, riflettendo, che per necessaria disposizione di natu- 
ra , interrita che sia affatto la valle di Marmorta » cosa che a' aspetta 
a' lìoslri giorni , debbono tutte le dette acque introdursi inalveate nel 
Po di Primaro , e che aln^eno rispetto al Sillaro dee Àrsi T introdu- 
zione alla Bastia , pare che ninna ragione conaiglLdi stabilire una stra- 
da tortuosa, lunga^ difficile, e dispendiosa^ tralasciando la più bre- 
ve, facile, e ristretta, che è la medesinia che il fiume da se stessa 
•i elesse al proprio corso; e se la regola deUa bonificazÌQne intavola* 
ta da Clemente VIII« , e proseguita da Paolo V« fa di vdtare i fiumi 
nelle valli inferiori a levante, non si sa vedere perchè il solo Siila* 
ro si debba mandare per istrada contraria a ponente.. 

E finalmente, se figurandosi questo fiume inalveato per le ratti 
di MarmorU , ed intradotto al cavo della Bpstia , niuna ragione si po« 
trebbe opporre ai giusti reclami de* popoli, che dolendosi dei dan* 
ni di sopra dimostrati y richiedeasero il rimedio con un tag|iìo da sfar- 
si dalla punta del Serraglio al termine predetto nel Po di Primart?^ 
per qual cagione ora che si sta sul risolvere^hanno da pretendere due 
comuni , sottoposti per natura , e per disposizione di sito alla ser- 
vitù di questo fiume , di intieramente liberarsene , imponendola per- 
petuamente a quelli ^ che o per loro cagione , o per sole casualità 
di rotte V hanno temporaneamente patita con infiniti pregindizj . 

L' esclusione della linea proposta dai detti coiiiuni di Massa ; e 
dì Conselice , jiorta ^ secondo it nostrb sentimento V inclusione d^- 
r altra d' introdurre il Sillara a dirittura nel Po di Primaro al cavo 
della Bastia, o in sito dove in poco tempo deU^ segaime P introdu- 
zione, siasi o per la linea delP alvea vecebio , oppure per una pia 
discreta a sinistra di esso , ma in poca distanza > e paralella al di lai 
andamento, ed oltre le ragioni di sopm accennate, molti altri moti- 
vi ci persuadono a fare alle EE*. VY. queste proposizioni. 

Prima, non ne segue danno a veruno, ohe ai possessori de' terre- 
ni per li quali si dovesse escavare- 1' alveo , 4 quali si potrebbero sod- 
disfare col preazo di .essi, che rìsulkerebbe in poco,* per essere ia 
questo tratto tutti s terreni di '- pessima quaRtii . ' 

Secondo 9 perchè ai potrebbe provvedere al Cotrecchio , che è V u- 
nico 'scolo chBr s^ ìntersevshereMie ^ eel< *inandarió , come una volta » 
ad luìiiìsi' col Rancolo alP Anconetta ^ o in altro luogo più comodo • ' 

Tezzi^, jperchè dal cahro della Bastia ri ^ù pe* Po di Primaro 
vi è aufficiente caduta rinomai mare, ìe- tale da non ^ortaettere in- 
tearriraenti periuoiosi ilebdvltfi al^eò> aisiciirandocete gli ^fiotti del 
Saatótno'; aideL'tSenio; ^ i' v..- * -^ , i- • ;. i.:- - r-^j ^ -• , '-- 
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Qna^rto^ percliè occnpandosi il cavo della Bastia pel SUlaro , pon- 
ilo farsi altri cavi migliori in sito superiore per iscolo della valle di 
Marmorta, e muoirsi di chiaviche per difesa delle Pavesane • 

Quinto y perchè le torbide del Sitlaro ponno alle occasioni contri- 
buire alla bonificazione della valle di Buonacquisto rimasta conside- 
rabilmente profonda , non potendo averne d^ altronde dopo rivoltato 
il Santemo in quelle di Ravenna • 

Sesto, perche dis^nandosi la linea di questa inalveazione dalla 
Botta della signora Caterina Vaini » sino air angolo australe del Ser- 
raglio 9 e qnindi voltando allungo della confina di questa verso gre- 
co , e proseguendo air ingiù a dirìttura sino alla valle » dipoi obli- 
quando la linea verso la Bastia, si passa per terreni alti ^ dove il fiu* 
me verrà incassato, i medesimi sono tutti prativi, e boschivi, non 
8^ incontrano fabbriche > e i terreni bassi della Massa , e Gonselice 
vengono assicurati da ogni temuta infortunio • Finalmente non a' in- 
terseca veruna tenuta consideràbile. 
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Oe al grande sconcerto delle acque Bolognesi fossero permessi dalla 
natura molti e diversi rimedi, potrei ben ora agevolmente incontra- 
ire appuntino il venerato comandamento delle Signorìe Vostre Illa* 
strissime col soggettare ai loro prudentissimi riflessi qualche proget- 
to , che sebl>cne non avesse tutti 1 numeri della perfezione , almeno 
potesse soddisfare in qualche parte ^ b per qualche corso di tempo 
considerabile le urgenze presenti , o levando ^ t> Bminuendo i gravisi 
simi pregiudizi, che patisce questo per più d' un secolo a tal cagio- 
ne afflittissimo territorio • Ma perchè come che la sorgente dei danni 
e una sola , uno solo per eonseguenza è il rimedio diretto n levare la 
sorgente stessa ; perciò mi trovo nelP ardua necessità , o di non ub- 
bidirle 9 o di proporre loro* ubbidendo cosa meno uhe buona % U primo 
con discapito della mia puntualità; il secondo con pregiudizio della 
sincerità ) che «ono in obbligo di praticare , e quel che è più con dan- 
no , a mio credere , estremo del paese , qualvolta la proposta avesse 
altra mira y che ad un rimedio reale * 

L' unica cagione dei danni ben nota è stata ]per confessione d' o« 
gnì intendente dei fatti andati l'essere mancante nel Po di Ferrara , 
e nei di lui rami Volano > e Prìmaro^ le acque del Po grande le quali 
destinate diilla natura per veicolo di tutte quelle dei fiomi , ohe scen« 
domo dall* Appennino nel pì^no della Lombardia^ do^o rivoltatesi ad 
altra parte hanno lasciate le acque tutte da Panaro in giù in abban- 
dono y ed obbligatele a prendere altro metodo di corso > e di viaggio, 
per arrivare al comune loro ricettacolo > cioè al mare » Questa diver« 
sita di corso è quella che rovina le tre provincie , e tanto maggioro 
si è fatto lo sconcerto » quanto che ci è entrata di mezzo V opera 
degU nomini , che senza direzione di sano Consiglio vi ha accresciute 
delle alterazioni, che tutte, benché qualche volta a prima vista mo- 
streranno in apparenza dell^ utilità , nulladimeno però in progresso di 
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tempo hanno dafo a conoscere ^ essere elleno state peMimamente di« 

rette • 

L'entrarne tal preciso sarebbe nn troppo .dilnngarsi; basta dire 
cbe di tante case fatte dopo la fatale rimozione di Reno dal Po , 
neppure una s' è troTata ^ che » o non sia stata disapprovata con V ia- 



sussistenza dalla natura , o non si sia resa lacrimevole ai popoli inte- 

E> 9 che 1' operare in questa maniera con cer- 



neppure 
sussisteni 

ressati , segno evidentissimo y che 1' operare in questa maniera con cer- 
te idee troppo ristrette , o ai particolari interessi , o alle circostanze 
di nn tempo determinato , non e il legittimo : e per conseguenza , ohe 
il far progetti senza la necessaria avvertenza del fine ultimo , cioè del 
rimedio reale , non è altro che mettersi ad evidente pericolo di scon- 
certare magffiormente le cose , avendosi in contrario la tendenza del- 
l' unione delle cagioni naturali , che vorrebbero pure , o rimettere i 
corsi delle acque alla sua primiera e naturale regola » o stabilirsene 
dei nuovi, ma coerenti alle lecgi della natura; le quali, perchè ir- 
refragabili 9 e comunemente msJ conosciate , e perciò non secondate, 
eludono , per non dire irridono i progetti sugfferiti , o da un piccolo 
particolare incidente , o dalle circostanze morali , e politiche , quando 
non sieno appoggiati ancora alle stesse leggi inconcusse della natoni, 
che non alle circostanze dei tempi» ma solo a quelle delle sitoaadoni, 
e delle pendenze vogliono riferirsi. 

Se non fosse mai stato rimosso il Reno dal Po di Ferrara , nò fat- 
ta verun* altra operazione negl' alvei del Po medesimo , e de' fiumi 
del Bolornese, e Romagna, certo è, che nel tempo susseguente sino- 
ra avrebbero i fiumi , ed. acque tatto predette stabilita la direzione 
del loro corso , altre verso il Po grande , altre verso il mare , a ]ri- 
serva della prevalenza delle cadute , o verso 1' una , o verso l' altra 

Earte ; dopo di che si sarebbero ^reeolati gli scoli delle campagne , sta- 
ilìti i canali delle navi^zioni ne siti opportani, e fatto quanto al- 
tro fosse convennto per il buon essere delle Provincie. Ma la rimO'- 
zione avendo sconcertato tutto questo beli' ordine della natura , e del- 
l' arte , ha altresì obbligate le acque del Reno ad alzarsi ad inonda- 
re , ad interrirò , in una parola a mutare tutta la faccia , e la situa- 
zione del paese , pregiudicando con ciò alla buona condotta delle ac- 
que torbide , ed al regolamento eonveniente delle chiare ; due capi y 
dai quali ne derivano infiniti altri di danni , e di sconcerti • 

L' ostinazione avutasi sinora di tenere le acque del Reno disgiun- 
te da quelle del Po , siccome è stata 1' unica origine dei gravi Wli 
presenti , così lo sarà anche da qui avanti , quando per qualunque 
rispetto , o motivo perseveri ; e perciò il proporre teraperamentì , o 
progettare operazioni fuori di questo scopo « non è che un luaingarsi 
con vane speranze nel tempo , che il male anderà a gran passi afan- ^ 
zandosi , se pure non è anche un difficoltare maggiormente il rimedio « 



Senza aprire la strada all' unione delle acque di Reno , e di Po , sa^ 
ranno obbligate ( tomo a dirlo ) di ^tentar tutto per acquistarsi la ne- 
cessaria caduta al mare ; che trattaindosi dì aeque torbide , e di poco 
corpo y non può essere cotanto poca , come taluno si figura j e laddo- 
TC la superficie della campagna disposta dalla natura col suo pendìo 
Terso il Po di gran lunga più che verso il mare, avrebbe dato ricet- 
to- ad alvei escavati per quella parte col solo aiuto di non molto 
grand' argine » converrà eh' ella tanto s' elevi , che possa avere una 
proporzionata caduta al mare , oppure quando si presuoiesse far forza 
alla natura stessa » converrà a forza d' argini altissimi obbligare i fiu« 
mi a formarsi dentro di se medesimi le proporzionate cadenti , e di 
- superficie d' acqua , e di fondo , che stabiliscano i corsi desiderati . 

Senza arrivare all' uno , o all' altro di questi segni , non saranno 
-mai corretti gli errori degli uomini commessi nei fittti passati ; ma 
nel primo caso troppo vi è da iàre prima che la natura compisca V o- 
pera ; ed in tanto si perderà poco meno , che tutto il territorio , 
tuttavia situato con la sua superficie ad altra maniera di corso; ma 
nel secondo caso chi assicura, che possano fabbricarsi argini dell' al- 
tezza necessaria ? Qaal comodo siasi per avere di scolare le acque pio- 
yane imprigionate da argini cotante elevati ? In quali alvei sieno es« 
se per iscarìcarsi P Certo in ninno , convenendo concepirli tutti di mol- 
ati e molti piedi più alti della superficie delle campagne, come resta 
assicurato non meno dalle considerazioni , ohe dalle Uvellazioni altre 
Tolte fatte nella visita generale • Oltre di ciò quale sarebbe la sicu- 
rezza , quali i mezzi di riparare iu caso di rotte- agli arcini stessi , ed 
'in fine quale la distruzione , che seguirebbe da una di dette rotte? 
A tali inconvenienti bisogna che si prepari chiunque ha 1' ardire di 
&r violenza con 1' arte afta disposizione della natura , che sebbene in 
qualche menoma parte si lascia regolare dall' arificio degli uomini , 
nel molto però vuol essere ella la padrona . 

Che progetta dunque può mai idearsi utile , e plausibile sulla mas- 
sima fissa di tenere il Reno lontano dal Po? Ninno per certo, a mio 
credere, se non sono di quelli, che non risgoardano, che i piani 
.delle tavole topografiche, come la maggior parte di quelli, che sono 
stati fatti per lo passato ; che però si possono ben tenere per propo- 
sizioni, o progetti, ma non già per rimedi di sorte alcuna, non a- 
Tendo , uè la preporzione al male , uè la qualità del benefizio , che 
•si richiede in ciò , che ha da essere < rimedio : ed in faMi le linee di 
Volano, di' Primara» di valle in valle, e le più alte (proposte. nel- 
1' ultima visita generale , banchà seriamente ponderate , e ventilate , 
non sono state approvate pes rimedi ,.ma solamente quelle che ter- 
minano al Po grande, come è manifesto u da tutte. le visita. generali ^ 
dalle relazioni fittte dopo di esse, e da' 4ue brevi Poutificii, che 



tutti si uniscono a dare per unico rimedio V immift$iene dì Reno 
nel Po* ^ 

Il peggio 81 è 9 che non hanno nemmeno la qualità di rimedio tem> 
poraneo, almeno nel tempo presente. Altre volte la linea di Vola- 
no poteva averlo , perchè nei tempi andati le valli fra il Reno , e 
r Idice , erano tutte comunicanti , e sul piano medesimo ; e 1' intro- 
duzione di Reno in Votano » quando avesse potuto sussistere per qual-. 
che tempo , le avrebbe preservate da^r interrimenti , e il Po dì Pri« 
maro allora basso avrebl>e con facilità, ricevute le ao^ue di euae vaUi ^ 
e per conseguenza degli scoli. In oggi fattisi enonni interrimenti nelle 
valli suddette» dai quali vengono circondati i corpi minraì di esse» e 
sostenute le inondazioni nelle campagne poco fa fertili, itnon baste- 
rebbe portare il Reno in Volano» ma converrebbe aprire vasti canali 
in essi interrimenti con molta spesa » ed incertezza di benefizio , a- 
gusle a quella della durazìone delP inalveazione suddetta ; atteso che 
non essendo possibile per difetto di caduta » che sussistesse il fondo 
presente di Volano » quando i Ferraresi vedessero empiersi di panta- 
no » e di sabbia quell alveo» farebbero quel ohe in caso simile fece- 
ro di Panaro » ricorrendo al fatto » e levandosi d' addosso il pregiudi- 
zio , ed il timore ; ed ecco gettata tutta la spesa di quanto si fosse 
operato • Si aggiunge » che questa sarebbe la pia contrastata proposip 
zione di o^i altra» se non dai Principi esteri» al certo tfau Ferrare* 
si per V utile » che ricavano dalla navigazione presente di Volano • 

Similmente la linea di valle in valle n<m può nemmeno più ese^ 
guìrsì» non essendovi più quei vasti corpi di paludi» che vi erano td 
tempo deir Aleotti ; che perciò nemmeno è stata motivata ultimamen- 
te da' Ferraresi nella visitir.^ 

Il proporre operazioni dentro Je valli nello stato presente dì esse 
è affatto estemporaneo ; le piocolé poco o nulla potrebbero giovare ; 
le grandi come che devono essere parte di quel tutto » che una volta 
ha da essere rimedio reale » non nonno idearsi senza riflesso ad esso » 
senza questo tutta la spesa sarebbe gettata , e la situazione del Rene 
non dà luogo d' utile sussistenza a cosa veruna . In altri tempi le o- 
perazioni dentro le valli servivano a tener lontano il corso di Reno » 
e le acque torbide» ed effetto di impedire gì' interrimenti cotanto pre- 
giudiciali agli scoli. Ora che il male è seguita» che tutto è interri- 
to, le acque sostenute» perduti i canali» eia speranza di ricuperar- 
li» tutto è vano. U unica cosa* che resterebbe da desiderar»» sareb- 
be » ohe tutto il corpo di'' Reno corresse inalveato. «pel Ristzzo Cer- 
vella , e che r alveo di Savena fosse protrattò fino alla <;Salarola ; ma 
indicibili saranno le opposizioni de* Feiraresi » e per quello a* aspetta^ 
al Riazzo Cervella forse anche de' 'Ducali di MMena . Simili opem- 
zioni sarebbero anche desiderabili nelle valli di Marmorta^ corno 
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V iadreazione del Sillaro , la regolazione delP Idice , la protraEione 

della Quaderna ec. mu come che entreranno a parte dì qaello , che 
in appreaao sodo per dire ^ per ora basti V averle motivate , avverten- 
do solo , che aimili intraprese^ noa importano di grkn lunga la somma 
deir affare. 

Convenendo» pertanto a misnra deirordine delle Sigg. VV.- Illaétris^ 
sime star per ora lontano dal proporre V altre volte proposto rime- 
dio reale 9 ma convenendo altresì se non si Tuole precipitar tutto , 
progettando aver d^ avanti air occhio lo stesso , io non so immaginar- 
mi y che possano essere messe in tavola altre y che due proposte ; 1' o» 
na d' effetto » e d^ esito per noi sicuro ^ ma £fficilissima ad essere am- 
messa ; r altra non senza opposizione , ma pia facile ad ottenersi dalia 
sovrana autorità di N. S. , ed immune da ogni contradizione di Prin- 
cipi esteri > ma altrettanta seconda una purte d^ incerta riuscita » e 
perciòi da non escìre». chea titolo di esperimento*» 

n primo sarebbe di rimettere le cose 'in pristino /cioè nello stato , 
in cui si ritrovavano prima della diversioilo del Reno fatta nel «1604. 
consisterebbe l'operazione in: levare T intisstatare deir alveo veeokio 
di fieno , ^ella del Bondeno » e tutte V altre del Pò di Ferrara y e 
di Primaro , ristonada gli ar^ni » e i cavi , dove* si trovasse il bièo)^ 
gno. Con 1^ n rimetterebbera le acque in libertà di scorrere. dove 
più le portasse la natura » ed è certo V effetto y ohe farebbero , cioè 
m tempo di piene di Po scorrerebbe m ramo di questo y e gli altri 
fiami tutti da Panaro in giù per gli alvei antichi ; ma in tempo di 
acque basse , non vi ha dubbio ^ che e Panaro » e Reno anderebbero 
nel Po 9 e ohe col tempo si aasoderefabe la loro escutsioae da 'quella 
parte. 

Forse non vi sarebbero opposizioni di Principa esteri , perchè non 
potendoti finmì entrare in* Po in tempo di piene 9 che è quello del 
pericolo y ma più tosto scarìoandosi ' una parte del Po pel ittmo ài 
Ferrara,, non avrebbero di che dolersi. Si avrelAero bene , e ga* 

fliarde le opposizioni de^ Ferraresi, che non amerebbero vedersi il 
lene scorrente sotto le ^ mura della città ^ e si fortifioberebbero con 
i soliti olamori dei Camerali per la fortezan , città ,"^e valli di Co- 
macchio , ma forse concorrendovi qualche buona dispoMzìoae di Ro- 
ma si troverebbero ripieghi . 

Per altro la proposta sarebbe con fondamento di ragione , perchè 
cssesdo stato levato il Reno dal suo antico alveo (di ragione di Bo- 
logna , come comprato dai Duchi di Ferrara ) per nn interim , e col- 
r oggetto di escavare il Po, affine di rimettere la navigazione sotto 
le mura di Ferrara , né essendo ciò stato eseguito dentro il corso di 
nn secolo, non vi è cosa più giusta, cessando il motivo o per impos- 
sibilità, o per impotenza , ch^ ritornare ad primaeva iura^ e lasciare 



che saceeda in qnesfo secolo ciò j ohe senza la diversioiie sarebbe ao- 
i^aduto nell' antepassato * 

Si potrebbe aneora dar foodamento alla proposizione con la spe- 
ranza , che il Po trovando in oggi linea più breve per andare al ma- 
re dalla parte di Ferrara , potesse a forza di prevalente caduta esse- 
re dopo sei secoli. ricondotto dalla natura ne' suoi alvei antichi. 

L'altro progetto da mettersi sul tappeto a titolo di esperimento 
sa appoggia ai prìncipj medesimi del rimedio reale , ed è d' inalvea- 
re tatti i fiumi dal Beno al Lamone dentro V alveo del Po di Pii- 
msta. 

Se alcuna delle linee proposte altre volte è rìnscilAe ^ certo e 
aneUa di Primaro , ma nel solo sistema , che dentro quesit* alveo con- 
fluiscano tutti i fiumi 9 ed altre acque di sopra accennate. 

Si ha per principio indubitato , convididato dall' esperienza maestra 
delle cose, che T unione delle acque oorrenti tiene, e fii gli alvei 
profiindi» e |^i rende m^io^ bisognosi di caduta per portare le iLcquc 
al mare. Se coli' ùnto degU altri fiumi ii^eriori si possa spìngere il 
nostro Reno senza quello del Po grande al mare-, appresso di me ò 
K^Qsa incerta; egli è ben certo, che minore caduta gli bisognerà in 
tal forma , che in qualsisia altra , e il solo esperimento può liqmdare 
'se quella che si m , possa easere bastante , e questo potrebbe fiuvi 
nella seguente maniera « 

Primieramente dovrebbe rimettere il Lamone nel Po di Primaro 
per la stessa via del secolo scorso, e 4ope introdotto si dovrebbe os« 
.sertare se il fondo si abbassasse, e quanto ,* e similmente n diminuis- 
se b maggior altezza dell'acqua; Tutto ciò dovrebbe succedere in 
vigore deir accennato principio, e con la norma delle osservazioni 
fatte .nei tempo , che il Limone fu divertito dal Po. 

Osservato si' buon effetto si dovrebbe procedere all' inalveazione 
degli altri fiumi a parte per parte , cioè prima del Senio , poscia del 
Santerno , ed acque intermedie , indi de' numi di Marmorta ^ ed io fi- 
ne di Savena«, !e Reno ; e se ripetendo ad ogni nuova inalveazione ìp 
osservazioni «liddette, l'esperimento fosse. tsempre fiivorevole a quel- 
le i che restassero da farsi , sicché o il piano di campagna con T aiu- 
to d'ardisi di. moderata altezza ai mostrasse atto a patire, e mante- 
nere le inalveazioni tutte , ed a lasciar fondi di fiume , ohe potesse- 
ro con r aiuto delle chiaviche ricevere quelle delle valli , e degli sco- 
li , ai potrebbero poi condurre questi ai termini più propri , e adat- 
tati al benefizio dei territori ; è ciò accadendo si sarebbe fiitto un 
rimedio reale , e corretto in qualche parte l' errore commesso in se- 
parare le acque de' nostri fiumi da quelle del Po. 

Ma.se al contrario arrivandosi con le inalveazioni a Savena, e a 
Reno, si trovasse il piano delle campagne non essere proporzionato 
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al bisog;no, 8i avrebbe una dimostrazione evidente»» non essere possi- 
bile r inalveazione di questi fiumi , che nel Po grande y a meno di 
tollerare per molti anni ancora i presenti , o maggiori danni . 

Tanto mi conosco in debito di rappresentare alle Sigg. VV. Illu- 
strissime per ubbidire nella maniera più doverosa a' loro adorati co- 
mandamenti, e per vantaggio d'una patria, che ho sperimentata in 
ogni tempo tanto benefica , assicurandole ohe con tutto che per di- 
sposizione di destino sia allontanato con la persona dal servizio della 
medesima, non mancherò però mai d'esserle presente col desiderio 
di servirla . Di tanto accerto YV. Sigg. Ulustrissìme, alle quali facen- 
do umilissima riverenza resto 

Di W. Sigg. Illustrissime 

Bologna 3. Aprile 1709. (i) 



Umo Obhho ed Ossrho Servitore 
Doiumco GuGUELMmi. 



dell'I 



(i) Tanto r edizione di Firenze , quanto nn M8« esistente in questa Biblioteca 
„.ll' Università, penano la data di Bologna, e non di Padova , come pare do- 
vesse essere , stante che in quel tempo V autore ocenpava una cattedra nello 
Stadio di quella città* 
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GOFFREDO GUGLIELMO LEIBNITZIQ 
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Appena nel psstato mese j* Agosto vrev& posti alte stampe i mie! 
tre ultimi ììhrì della misura 4eir aoqae ; 'Obe aveadone ìforviato in Fi- 
renze al signor Anconio Magtiabechì Giostro "comviae ^amico rnn esem- 
plare 9 acciocché lo nianclasso per ia prima oceaìiione a Voi v vengo dal 
medesimo avvisato , « delia vostra atteaeioiie verso la mia persona , 
e che Dionisio Papìno uomo chiarissimo aveva insenta m^gK atti di 
Lipsia, come voi stesso accennavate , alcune obiezioni contro le mie 
dimiostrazioni della misura <leir «eque « Confesso ^ «che essendomi già 
da mxk tempo nota la fama di ^questo dottissimo nomo , « «apendo, 
quale fosse la sua perizia nello scienze matematiche , subito ho ilu- 
bitato , che nelle mie dimostrazioni potesse «èsere scappato gualche 
errore ; imperocché , non ho mai «vtito tanto ardire di credere per 
infalUinlt le mìe opinioni -,^nde iion lavendo «ncoràfielle matti le «uè 
obiezìètai-, mi sono posto a tsonsiderare^ e a* TÌconnderare di «uovo 
flttentisftimnoiente tutte le mie dimostrazioni , «enza frutto però, noU 
avendovi trovato «Icvn «rrore^ Impaziento ndunque nudava cercando 
da per tutto in citti, ^ fuori gli atti di Lipsia, i quali (inaflmente nel 
pafsato Novembre, mi furono dati dal padre maestit) 'Oaudetìzìo Robert 
ti dopo il suo arrivo da Parma « £ avendo ne* medesimi letta la re*^ 
lazm^ìe della mia operetta inserita Bel mese di Febbraio'; nel primo 
poi di Maggio vi trovai le osservazioni del signor Papino appartenenti 
air idraulica , « va quelle ho scoperto 9 che ìa mia propmizioue' se- 
conda del secondo libro della misura delP acque correnti, atampato 
]' anno 1690. vien piuttosto dall'autore cortesemente esaminata, che 
impugnata , perchè la mìa x>pinio«ie a prima vista gli pareva , che 
fosse contraria ad una pMposizìone da lai inserita neir anno 1690. 
negli stessi atti de* letterati , la quale per questo a' inpegna di dima-» 
strare in queste osservazioni • 

JMi aono- lutto rallegrato^ quando ho veduto la «Uà p«t>posìzione senza 
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dubbio dimoatraU n^n toglier panto Me mie wdlmeitrasionl , ed es- 
so chiedere soUmeate » che se gli levi questo dubbia » il quale le- 
vato approverà tutte le mie cose come dimostrate» 

Acciocché adunque dalla parte mia ,. per quanto posso , mi assica*^ 
ri di aver soddisfiitta a questo dottiss&mo uomo> dimando a voi il 
vostro parere , come quello che da tutti siete meritamente annoverato 
tra \ì più celebri matemàtici de^ nostri tempi. Imperciocché in que- 
sta lettera t hi quale per me^zo.dell^ eruditissimo signor Magliabechi 
vi sarà fatta consegnare > voi troverete tutte" quelle cose , che mi so- 
no narute a proposito per annichilare le obiezioni y e tor via tutti i 
duboi ; se voi le stimerete tali y che possono indurre V animo del si* 
gnor Papìno a non più vacillare <Mre» le mie opinioni , procurate di 
urne capitar al medesimo » o alli eruditissimi autori degli atti di Li- 

E sia un esemplare^ supplicandoli a nome mio » che nel medesimo li-' 
ro , dove ci sono le obieaioai,. soggiungano le r^spostf • . / 

Ma. per non trattenervi di vantaggio^ ooatent^tevi che lo riferi- 
sca qui parola per parola le osservazioni Papioiane impresse negU at— 
ti deiranno 1691 « nel mese di Maegìo a oarte ao8. 209. aio. notate 
tutte con i suoi numeri » &^ quid! s avranno da riftortare le mie ri- 
sposte 9 e sono tali.. 

. Alcune csserMzioìd di Dionisio Pitpmo circa h materie apparU* 
nenti ali" idraulica inserite nel mese di Febbraio» di questa anna^ 

Negli atti degli eruditi V arma \^gx^ nel mese di Febbraio pag* ?4* 
si porta la dimostrazione , con la quale il celebre Domerdca GuglieL^ 
mini autore del libro della misura delV acque correnti si sforza di pro- 
^are che; P acqua che corre per qualche sezione di un canale inclina» 
%o\ abbia la stessa velocità » ohe se corresse da un vaso d' imboccatura 
simile y. ed upiale alla seseione y ed altrettanto remota dalla superficie 
superiore delP acqua, quanto la sezione si aUontana daUji linea orissoa* 
tale tirata pel capo deir alveo . Parendo che questa proposizione a pri* 
ma vista abbatta quello y che io- Iranno 1690. nel mese di Màggio, ho 
riportato negli atti .degli Eruditi carte aaS. acciocché quest^ apparente 
opposimone, non. lasci sospesi gli anisni de* lettori ^ stimo. cosa opportw^ 
na il portare qui una dimostrazione di quello ^ che ivi ovetto Sfmplice^ 
mente asserito^ e insiememente dimostrerà mancare qualche cosa in quel 
gran libra y sperandoiche possa esser una^wdta riportata dalV dsutore 
acciocché per V* avvenire i lettori non. abbiano mente da dubitare • La 
mia proposizione adunque^ come dot tuoga citato facilmente si dedu^ 
ce e, questa: Tacque corrente per un tubo uniforme (1) sempre pìeooj 
ed aperto dalP una e V altra parte , si muove eolia metà della Teloci- 
tà di quella 9 ohe oorrerehba da un vaso per un. apertura simile» 



9à egnaìe al diàmetro del tuba ' altrettanto remòta dalla super tìcie^ 
dell' acqua , quanto V apertura iaferiofe o »ta segone del tubo si al- 
lontana dalla linea orizzontale tirata per la bocca superiore delio stes- 
so tubo. 

Sia E • G • (fig. 8. tav» 3. ) il tubo uniforme EP aperto da tutte le 
parti , il quale unendosi col fondo del vaso ÀBGD , e penetrandolo 
non lo trapassi} il.i?aso sia così pieno d^ acqua j che lo s fesso tubo 
(a) sia da essa continuamente coperto^ e si riempia: e per la sommi^ 
tà del tubo si tirinole orizzont(di sopra la superficie delV acqua / con^ 
servandosi sempre la medesima altezza* In oltre vi sia un* apertura 
G nel fondo dello stesso vaso posto orizzontalmente simile , ed egua* 
le al diametro del tubo EF: dico che la velocità per detto tuho è 
suddupla della i^tocità dell* acqua j. che. esce pel huixìf G^ Imperocché 
è cosa certissima y ohe V acqua discende con eguat velocità per tutta 
la lunghezza del tubo EF (3) mentre^ le parti inferiori non possono di^ 
scendere , se lo spazio lasciato mm viene riempito nel medesimo teìnpo 
dalle parti superióri . Di qui ne igiene (^ che V acqua uscita ^ se si 
moverà orizzontalmente (h\ polla velocità acquistata nel discendere 
in tempo eguale ^ passerà tanto spazio, quanto ne passa qol discende'* 
re, essendo l' uno, e V altro moto uni/orme, ed equu/eloce . Ma il 
Galileo (6) ha dimostrato , che i gravi colla celerità acquistata nel di* 
scendere devono orizzontalnunte passare il {loppio dello spazio,, che 
discendendo passarono in tempo eguale .. Adunque la velocità delV^ oc* 
qua per E .è solamente la metà di quella ». che il grave acquisterebbe 
mentre discendesse dalla medesima, altezza y e perciò sarà ancora la 
metà della velocità deW acqua per G> essendo manifesto y che la ve-^ 
lecita deW acqua pel buco ó , è eguale alla celerità acquistata dal 
grave nel suo discendere dalla proposta altezza ^ adunque ec^ 

Questa medesima verità si potreobe dimostrare per mezza del nu^ 
mero dell' impressioni ricevute dalla gravità,, considerata la quantità 
della materia che si è mossa , ma questo lo passerò sotto silenzio per 
non esser troppo lungo y tanto più che la dimostrazione di sopra pern- 
iata > non può esser negata da alcuno , per via della quale rimane 
proQoto (7) che i jkUdi non seguitano sempre le medesime leggi dimo^ 
strate dal Galileo circa i gravi descertdenti , come anco è falso il fon^ 
damenta » nel quale si appoggia l^ dimostrazione del famoso QuglieU 
mini. ^ 

Confesso però (8) che il caso proposto da questa eccellente uomo dif- 
feris^ qualche poco dal nostro^ perchè io suppongo il tubo sempre pie-- 
np^^ed aperto solamente in €lue estremi. ^ ed egli un. canale, che non 
solamente sia aperto da due parti per ricevere, e buttare V acqua,. 
ma ancora sia scoperto per tutta la sua lunghezza , e in se ammetta 
V a^: benché questa disparità di cqai non sk po^sa negare,^ ad ogni 
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^ modo ci rimane (g) una a^sat grande eomoeniema emàta datU 
ra 4b' fluidi , ^osì i>he nen fona ^ermmanie ammetter» If opinione di 
questo eruditìsBimo .uomo ^to) ^sitndo lo parti superiori nel eanale semr 
pre diversamente agitate per la diversa velocita delle parti inferiori ^ . 
Questo rum succede n^ gravi , 'deUa discesa d^ quali ha già trattar- 
to il Galileo \if\ ed acciò ia cosa si ^ionasca pi» 4)kiarmmente ^ si guar^ 
di la figura nove , neUa quale ti suppone AB i{ta(f. 3» ) essere il fon^ 
do del canale eguale per tutta la lunghezza , i cui lati assieme 
col fondo facciano angoli retti , e sia laJunghemus AB divisa in quat- 
tro punti eguali né* punti G , D , JP*; -^ manifesto^ che M grave di^ 
scendente per lo piano AB, ^qmsterà in B mna -velocità doppia di 
quella^ ^ne aveva ucquistata in G • Adunque ^e J* acqua seguitasse 
ie medesime leggi, .dovrebbe nel punto fi riempiere Jtel 4kmale una 
mezza parte sólamente di quella y 'che /riempiva inXi: e Ja réOgione à 
chiara j perchè correndo la medesima quantità d* acqua jictìo stessa. 
tempo per tutta la lunghezza del canale ^ la di .lui allessa dee essere 
tanfo minore 9 quanto 'maggiore iè la velocità ^acciò la iunghezsta della 
colonna ucgaea che passa dn B ^ Testi compensata daila crassezza di 
quella , che corre in C ; e perciò > se V acqua in G siempie il canale, 
msrno *ad S , quando sarà pervenuta in É arriverà MAamente fino a 
O , supponendosi BG subdapla déia stessa CE « ^Si fa idunque ^eUan^ 
che V acqua ^he -sta in C^ 9ion discenderà per lo piano EH paralello 
aWxdtro GB^ il che dovrebbe seguire secondo ie ieggi dsmostrsUe dal. 
Galileo , ma tensì discenderà per mu piano smollo più inclinato 7 anzi, 
quell'inclinazione non è uguale per tutta la lunghezza del cantile , 
ma quanto più ci accostiamo alla cima , tanto maggiore divelta d^ aw» 
mento della velocità, data un*. incerta lunghezza del canale. iliU pa^. 
re 'adunque , 'che il *nos^ro ingegnosissimo autore (la) 4Abia enmto im 
questo, 'Cioè abbia stimato doversi discorrere nella medesima wtutssiera 
circa i fluidi discendenti come circa i gravi supposti dal Galiieo , e 
perciò a rendere i' opera compita , gli resta solo da cerosKre\ii) ^ua^. 
te sia la tinca £0^ secondo la quale ia superficie deW acqua correa^ 
te dee declinare nel canale^ Da qui facilmente comprenderemo quan'^ 
to sia V ,area deW ^cqua in quaHanque iuego si faccia ia sezi^ie , e 
da diverse ^aree di diversi segamenti , si Taacogiieranno diverse velo» 
cita ne* medesimi luoghi . Tutto questo mio pensiero neuram^nte cre^ 
do , che sarà ricevuto in buona parte da queW uomo eccellentissimo^ 
Adunque dalle apportate oaaer^azioiiì delaì^or Papiao chiaramente 
ai oonosce ^ t;1ie nei «diseonvengliianiD in ^jiieato-, ohe -egli pretenda » 
ohe «ia falsa la mia propoaieione^ 'colla ^uaie '«tahiitaco , che V acqua 
che corre per qualdte sezione d* ssn canale * inchinato , -abbia la me* 
d esima 'velocità^ che acre^bbe se corresse da 4m x^aso p^ las* apertura 
simile > ed eguale allfi sezione , altrettantQ remota dalla sup^^fide 



^deU* uefmùy ùtumto 1^ "ntàane dàUm linea oriMùniaU tirata per lo capei 
deil^aiveo* Al oeiurario poi esaw vera la sua aMerzioae ncUla qaala 
^ee : Inacqua corrente per uà tubo wìifarme. sempre^ pieno ^ ed aperto 
dalV ima, e Vaìtra parto muoversi. coUa metà, della i^elocUà di quel^ 
la, che correrebbe^ da^ ìm vas^per um buea\ simile,, ed eguale al dia*- 
metro del tubo > altrettanta remota dalla, superficio deW acqua rqjuan^ 
to V apertura inferiore,, a sia segfimeato del tuba dalla linea orizzonr 
tale tirata per la sommità del tubo^^ K per levare^ ogni ocoaaiane di 
c^ontradizione dino^istrercK in prima luogo ^ che la ftopoBvàaaof del aì« 

Saor Papiao poteva stare, colla mia> esaeado di£Gsreatr le suppoùzìoai 
eiruBo». & deli^ altro» e secoadariamente fard* palese Terrore, e la 
falsità della detta proposizione i ii^ terzo luogo renderò manifesta la 
vera proporzione della velocità nel tubo^ alla velocità di qualunque 
sezione nel ibndo del vaso , senza aver per altro riguardo alla simili<> 
tudine^.e dissimili tndine della sezione del tujio» e delT apertura info* 
riero del vaso» non potendo questa in alcuni^ maniem variare la pro^ 
porzione della velocità ^ 

Primieramente suppone T insigne Fapino» che in* i») Tacqna. pel 
tubo F£ corra in tal maniera ». che riempia sempre la di lui cavità , 
dal ohe per via del eorol.. a^ .prop*. 5* lib.. i«. della mia misura del* 
Tacque correnti si deduce esser equabile la velocità, dell' acqua pel 
tubo • Ma siccome T acqua instigata s^kraente dalla sua naturai gra« 
vita, va alT ingiù CfCMOt moto* acC(sIerato» è evidente ,, cbe T equabile 
velocità del tubo nelT acqua digerisce necessariamente dalla natura, 
6 conseguentemente e supposta tale proposizione dal signor Papino^ 
ma non già da me nel mio trattate,, perchè la suppongo libera,, e 
aaiolta da tutti gli iRwedimauti*. come apertamente accennai nella 
prima d^nizione del libre primo , ed è tale • Per nome^ d*^ acqua cor^ 
r^nto intenda quella ,, cha a cagione solamente della propria gratuità 
pcusa per i letti de^ fiumi y a de*" canali y è pende verso il centro de' 
gravi p a nel prime assioma esclude gli impedimenti del contatto,, u^ 
mone, e tatti gli altri esterni^ Se la proposizione adunque del si-- 
gnor Papine suppone alterato il momento 4eil^ accelerazione ^ e la 
mia, libero;, è manifeste,, ohe xìoa sene contrarie tra di loro, e che 
possono essere Tnna , e T altra vera in diverse proporzioni. Ma (n. 8.) 
conosce eg^i ancora la disparità de' oasi , perciò non mi tratterrò più 
lungamente in questo > ma paserò ad esaminare la dìmostraa^one del-^ 
la stessa proposizione « 

Supplico 1 eruiUte oppoutore a ricevere in buona parte i miei dub- 
bi, i quali riporrò qni^ acciocché ^ se qualcheduno sostenesse mor- 
dacemente, T asserita Grandissima convenienza al (n* 9.). dedotta dalla 
natura de' fluidi tra 1 una , e T altra proposizioiie , conosca che non 
essendo abbastanza dimostrata T opinione del signor Tapino ^^ nulla 
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questa può nnocefe àHa mia dimestrasione « Koa pen^ò ttego 9 che 
r acqua (n. 3.) discenda <^tt equabile veloeilà per lo tubo £F tem* 
pre pieno, ìmperocdiè qaeato medesioio pooo fiiTho dimostrato) 
ma soggiungo bene , cbe ciò aceade per la reakteaza deir aria verso 
1^ orificio E , e nelk medesima maniera 9 ehe a* alza il flosao deir me* 
qua ne' sifoni attraenti di dae braccia » ae essi sono eguali ; perchè 
essendo disngoali ai fa il oor90 più veloce per Io braccio, che attrae » 
se esso è più lungo dell' altro , restando per altro sempre piena la di 
lui cavità per diverse circostanae* Conforme io provo (m 4.), che V oc- 
gua escita dall' apertura ^ , se contìauerà a muoversi orizzontalmenf^ 
te colla velocità acquistata in tempo aguale nel suo discendere, pas^' 
sera altrettanto spazio j guanto ne passò discendendo* Non provo già 
fn. 5.) che continui 41 muoversi colla velocità acquistata nel discende^ 
re * Mentre supponendosi , cbe V acqua si muova uniformemente nel 
tubo EF^ non si farà mai alcun' accrescimento di velocità, «ma ia F 
riterrà quella, ebe aveva in E , e la medesima conserverà aiicora , ae 
ai moverà orizzontalmente • Dopo qnesto , (n. 6.) soggiunse • Il Gi^ 
lileo ha dimostrato ^ elèe i gravi colla velocità acquistati^ nel discen^ 
dere in tempo eguale devono correre orizzontalmente il doppio dello 
"spaxio che hanno passato discendendo 5 adunque la velocità delP acqua 
per E ec. Qui si cbe dimanderei volentieri al aig. Papino per qual 
ragione mi porti le propoaizioni del Galileo, parkndo del moto de* 
fluidi, quando mi oppone \n. 7.) cbe i fluidi non seguitano sempre le 
medesime leggi dimostrate dal Galileo ne* gravi che discendono, e più 
a baaso |n. 12.) dice cbe io ho sbagliato per aver creduto dotarsi di^ 
scorrere nella medesima maniera tUi* fluidi discendenti^ che dei gravi 
supposti dal Galileo, Impercioccbè , se si ha da discorrere diveraa- 
meme de^ fluidi gravi, e de* sòlidi ^ che discendono, e ae i fluidi 
non seguitano sempre le leggi de' solidi , cbe vanno air ingiù, mal fa 
esM a aervirsi delle proposizioni del Galileo per aostenere la sua di- 
irt astrazione , la quale aeeondo il ano ìstèsso parere aarà di niuo mo- 
Tn<?nto , «e prima non dimostrerà , cbe questa conviene coffe leggi de* 
fluidi , co«a diffidle da farsi ^ quando fcome egli stesso suppone ) que- 
ste ìf^\ dell' accelerazione si adenipiacono perfettamente nella disce- 
sa de' gravi lìberi^ e non in quella de* gravi imbrogliati, ed incalza- 
ti . Ma con tutto ciò concediamo ^ che si possano applicare le propo- 
sizioni de! Galileo a qualunque sorta de^ grafi, che liberamente ca- 
dono; siccome poi dimostrerò, che veramente si può fare, senza er- 
rore alcttuo , purché si osservino le supposizioni, e gli stessi termini, 
So che il Galileo ha dimostrato la sopraddetta proposizione nel scoL 
della prop, a). Del moto aocel. Ma il sentimento è che se il grsve 
con velocità accelerata casca da A in B \fi,g io. tav. 3.), cosi che 
in B abbia la maggiore velocità » e da B mantenendo lo stesso grado 
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di Telooidk' A maùn «nìfarmemenfe per BG , lo tpazio BG passato ia 
tempo eguale alla discesa sarà doppio di quella , e questo perchè net* 
la prima propoairione dimostra , cfae la velocità massima acquistata 
fai b è doppia della velocità , che avrebbe avuto il mobile , se moven- 
dosi da A gli fosse convenuto passare tutto quello spazio con moto 
uniforme nello stesso tempo 9 che viene corso da uno , che si muove 
di moto accelerato • Ck>me p<H si possa applicare questa proposizione 
sd caso 9 del quale presentemente si discorre, io non lo so, e forse 
non vi sarà alcuno che lo sappia • Imperocché acciò potesse aver luo- 
go bisognerebbe dimostrare , che il moto per F£ è accelerato come 
suppone il Galileo, cosa contraria affatto al supporto della proposi- 
sione che ricerca il moto equabile , ed allora poi si sarebbe potuto 
argomentare, che la velocità in £, o G {fig. 8. tav. 3.) è doppila 
di quella velocità, colla quale P acqua da F in E sarebbe calata uni- 
formemente nel medesimo tempo ^ che si consumerebbe , se con moto 
accelerato da F discendesse in E : ma se questa celerità uni forme si» 
poi la stessa velocità E , ha seco k medesima difficolti , che la pro- 
posizione , la quale si pensa di dimostrare , imperciocché non basta , 
che il moto sia uniforme per tutto il tubo FÉ, acciò sia fatto iti 
egual tempo del moto aecelerato da F in E , altrimenti , come da se 
è niantfesto, non si distinguerebbero i Riversi gradi di veloci^, tra 
diverse velocità uniformi. Laonde il primo errore in questa dimo- 
strazione è, che il letterato Autore suppone il moto deiP acqua pel 
tubo FÉ uniforme, ed insiememente accelerato^ il che ò impossibi- 
le , il secondo , che suppone quello che si ha da provare , cioè che 
il grado della velocità equabile per FÉ è sudduplo del grado massì^ 
ino in E acquistato colP accelerazione , o perchè non lia distinti i 
gradi de' moti equabili , come sarebbe stato necessario « 

Ma ]ier rendere la pariglia al gentilissimo , e cordialissimo Censore 
mi sia lecito di avvertire : che la sua proposizione ne^ termini , ne* 
quali è portata, non aggiuntavi altra condizione è -impossibile, men- 
tre pretende (n.^.) che la sommità del tubo F si trovi nello .stesso 
piano' della superficie delP acqua, e ehe il tubo FÉ sfai Sempre pie- 
no , le quali cose non possono star insieme^ perchè 1* aria , deprì- 
mendo la superficie deir acqua in F, necessariamente subentrerà nel 
tubo, non potendo un sottilissimo velo delP acqua, o sia quasi pun- 
Xo acqueo resistere alla pressione delP aria in F , e perciò il tubo non 
potrà sempre essere pieno d' acqua , come si suppone • Al contrarib 
-poi , volendosi salvare la supposizìope del tubò pieno , bisognerà ab- 
bassare r apertura F sotto la superficie deir acqua , e cosi (n. a. ) le 
orizzontali tirate per la sommità del tubo j non saranno nella supera 
fice dell* acqua, come viene supposto per determinare la velocità in 
£• Nò si può rispondere essere la proposiziMte astratta ^ e per cosi 
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dire dimoifrabile nel Tacilo , come si suole lare èw? mttématk» ^ pei^ 
che suppooeadosi il tubo sempre pieno » questo non si può ottenere 
senza F impedimento dell^ aria io E 9 la quale o per T ampie»» del 
tubo , o per qualche altra cagione potendo neir istesso penetrare , ta 
subito per terra la supposta pieneaza del tubo, e conseguentemente 
r uniformità del moto. Nò pure si può prescìndere da quest'aria in 
F>9 e ammetterla in £ , perchè il moto non sarebbe air ingiù da F 
in £9 ma all' insù da E in P, e se poi si {^rescindesse in E, e ai 
ammettesse V aria solamente in F , per doppia ragione allors si tor» 
^rebbe al tubo la supposta pienezza , tanto per lo levato impedimento 
all'apertura E, quanto anche a ragione di una più forte pressione 
dalla parte F, come chiaramente si conosce dalle leggi idrostatiche, 
ed aereostatiQhe • 

Si potrebbe per altro evitare la predetta impossibilità » e supplire 

.al mancamento con P aggiunta d' una condizione 9 la quale iirae ò 

^stata a bella posU tralasciaU 9 cioè che il vaso ÀfiGD nella parte avi* 

.perìore sia turato nello stesso piano dell' acqua da una laminet^a AD 9 

e perchè in questo modo non s'impedisca il flusso delVacipia, vi sìa 

sempre la necessaria quantità sufficiente a mantenerlo 9 si potrebbe 

conservare il vaso sempre pieno da qualche fistola QRS 9 <me fosse 

. congiunta lateralmente , e comunicasse con esso 9 aperta nella parte 

auperìcMre 9 e nello stesso piano AD , avvertendo però di tenerla sem* 

pre piena nel tempo ^ che segue il flusso per FÉ 9 

Solamente è adunque noto, che nella proposizione si chieggono al- 
cune cose superflue 9 pretendendosi 1' orificio G * simile 9 ed eguale 
al diametro ael tubo ( meglio alla sezione 9 che passasse per l asse 
del tubo ) ancorché la velocità non dipenda dalla gntnéeaza della se- 
xione 69 o del buco E; ma dall'altezza dell'acqua 9 la quale restau- 
do U medesima » la velocità anche rimane 1' is tessa in qualsivoglia 
punto dell'apertura G o maggiore, o minore che sia 9 purché ei sia 
orizzontale , carne si dee supporre • S' inganna adunque malamente 
il sig. Papino, quando crede di avere dimostrata la sua proposizio- 
ne, e d avere abbattuta la mia 9 che col Galileo si^ipone il moto 
dell' acqua come grave 9 essere accelerato 9 ed essere accelerato colla 
atjessa proporzione, che dimostra quel grand' nomo. 

Ma per rimuovere tutti i dubbi dimostrerò , che la velocità E 
è eguale alla velocità G, benché il cannello EF sia sempre pieno, 
come dal sig. Panino si suppone : e da questo conosceremo la mirsr 
bile costanza deUa natura , la quale essendo sempre uniforme , opers 
anche sempre secondo le medesime già atabilite leggi • Ma avanti di 
proporre la predetta dimostrazione. - 

Suppongo in primo luogo quello , che da nessuno può esser n^- 
to^ cioè che 1' aria egualmente prema nell'uno 9 e nell'altro otìfizi0 
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W&9 {lewliè la difii^ireiiit » die V è tn T alieeaAi dell' aria sópra F , e 
aopia E« è tanto ]ncoola, che da' matematici ia casi di questa sorta ^ 
è giustamente disprezzata; ma pare se vi sarà aocora qualcheduno,- 
elle ne toj^ ut conto, dalla mia dimostrazione facilmente ne aVrà 
il modo di poterla computare. 

Secondariamente suppongo 9 che la pressione dell' aria ò limitata , 
e che a questa ancora nella bilancia naturale, volendoci noi servire 
della firase del celebre Sinclario, o nel barometro Torricelliano » vi si 
trova r equivalente negli altri corpi fluidi , cioè nel mercuno , acqua , 
olio» spirito di vino ec. i quali tutti conforme la loro sj^cifica gravi- 
tà 9 si equilibrano ad una certa altezza col peso dell' aria ; dall' espe- 
rienze essendo noi stati ammaestrati » che tutto il peso dell' aria vie- 
ne e^quilibrato da 33. piedi d' acqua , che vengono sollevati a quel** 
V altezM nel tubo del fiunoso Torricelli . 

In terzo luogo finalmente suppongo 9 che il moto si &ccia dalla po«* 
tenza , e che venga impedito dalla resistenza 9 senza fare alcuna ai& 
ferenza » tra le potenze che procedono da diversi corpi , e perciò 
qualunque sia il corpo che muove, e resiste non si varia il moto, 
e in vece d' uno si può sostituire un altro corpo, porche omologamente 
in essi siano le potenze , e resistenze eguali , come spessissimo si fii 
da' meccanici , i quali considerano la potenza in se , ma non già il 
corpo 9 che ha tal potenza* 

Ma già come si propose, portiamo la nostra dimostratione ; e perchò 
1' aria preme contro i' orifizio E , {fig. 8. tav. 3. ) s' inteada il cannel- 
lo F£ rivolto verso G , dipoi allungato sino in N all' insù , talché V al- 
tezza dell' orifizio N sopra a £ , sia tanta , che il cannello GN , di 
diametro eguale ad FÉ, possa capire tant' acqua, quanta serve ad e- 
quilibrare tutta la pressione dell' aria , cioè piedi 33. e si supponga , 
che sopra N sia tolta ocoi pressione d' aria • Similmente prolunghisi 
il cannello RS in I> e P altezza SI sia eguale all'altezza ael canneU 
lo GN , di maniera che possa contenere tant' acqua , quanta basta a 
premere la superficie dell' acqua G , con egual momento alla pressio- 
ne^ di tutta l'altezza dell' aria, supponendo, che sopra I non vi sia 
aria , come si è supposto di sopra . S intendano i lati del vaso ABCD , 
essere prolungati alla predetta altezza alti , acoiocchò possano mante* 
nere 1' acqua air istessa altezza , che è in GN , ò SI } dopo questo 
il vaso ABCD , ed i cannelli ISRQ , EGN , si suppongano ripieni 
d' acqua , è manifesto da quello, die hanno detto di sopra , che essen- 
do stato sostituito al peso dell' aria in S , un egual peso del cilindro 
d"" acqua IS, ed al peso dell'aria in E, un altro eguale del cilindro 
d' acqua NE , il moto , o la velocità dell' acqua resterà la medesima 
di prima : e se il cannello IS si conserverà sempre piceno, il moto anco» 
«a nel medesimo cannello F£ continuerà ad essere lo stesso. Laomie. 



sapi>oaefidofti il nnnello EGN otiifiiniie al^alio FÉ, dalle etm gik 
dìmottrate od se^e » che la medMima velocità , che è in FÉ «ìa an- 
cora io GN 9 e nel passare per V apertura N • Esoe adaiK^e V acqua 
colla medesima velocita da Si j che da E 9 beoohò ti tolga via il can^» 
nello EGN ; e perciò se si tirerà per N una linea . orizeontale » che 
aeghi il cannello SI nel pnnto M » manifesta cosa è » che V acqua car- 
derà da H colla stessa velocità 9 die cederebbe da I in M , secondo 
ciò che ho dimostrato nella prìma proposizione del libro secondo del^ 
la misura dell' acque correnti • Ma anche IM è egaale alla P6 , ( per- 
chè essendo SI j "CN eguali , ì residui IM , LG dovranno rimanere 
eguali 9 ma LG è eguale a PG, adunque ancora IM sarà uguale a PG) 
e però V acqua escirà da N , o pure da E con quella velocità , che 
avrebbe avuta, se fosse discesa. da P in G; ma la velocità in G, è 
ancora la medesima di quella, che avrebbe un corpo 9 che si mo^ 
vesso da P in G, adunque la velocità in E è uguale dia velocità ia 
G,'il che si doveva dimostrare. 

Perciò consideri il mio dottissimo oppositore come anco in queste 
caso sia vera la mia proposiaione , che l' acqua corrente per qualche 
sezione d* un eanale inclinato abbia la medesima tPelocità, che at^rei^ 
be , se uscisse, da un vaso per un* apertura simile , ed eguale alla se^ 
wione, altrettanto remata dalla superficie dell* acqua , quanto la se^ 
fuone è dalla linea orizzontale tirata per lo principio dell' alveo ; ogni 
qual volta però s' intenda della sezione inferiore del cannello £ 9 iui* 
perocché se s' intenda delle sezioni F» N, O , allora veramente non si 
potrà verificare la mia proposizione, ma come appresso si vedri le 
velocità in F 9 N 9 O sono violente ; essendo dirette dalla velocità del- 
l' orifizio E 9 che solamente è naturale • 

Ma è di non poca maraviglia T osservare, in che modo convenga 
V istessa esperienza colla dimostrasioue • Ne' aìorni scorsi per indaga* 
re meglio la verità , e la forza delU proposta dimostrazione , pigliai un 
vaso di legno ABG9 ed adattai ad un buco come sarebbe in E, il 
cannello uniforme di vetro inclinato come FÉ , incielando ogni fessura 
diligentemente , e riempito il vaso d' acqua , tanto che la sommità 
del cannello E fosse nello stesso piano della superficie delU aequa 9 e 
subito aperto V orifizio E 9 che prima io aveva turato col dito 9 e po« 
nendovi via via delPacqua, acciocché la superficie di essa rimanesse 
alla medesima altezza della linea orizzontale, scappò T acqua per lo 
cannello F£ 9 ma in tal maniera che V aria subentrando dalla parte 
Fj il cannello non gettava stando pieno, come di sopra ho fatto av<» 
Venire. Per tanto tagliai nn tantino il tubo nella parte superiore H^ 
acciocché r orifizio superiore fosse sommerso circa un grosso dito sorto 
la superfieie delP acqua , pure vi penetrò l' aria di sopra 9 ed il cin* 
nello restò in qualche parte voto • Finalmente tagliato il cannello oiroar 



Ifcie 4ite fotfo, ^ttè «tando piglio t e'nceototrl? aéqdi che passò ia 
uà certo tempo» fu pesata» e £a trovala sempre nella stessa) quanti*^ 
tè di quella» che in qualonque teibpo uguale usci; daif orifizio Ej 
ayendo sempre più smiuuito: il tubo» siaobà vi rimase* il paro orifi«» 
zio E: seguo ouiaro» ed evidente, che sempre fu per V appunto la 
medesima velocità dell' aooua» che passò per E colla maggiore, idi« 
nore, ed anco con mima lutighesEa del tUM £F» come colla mia din 
mostfftEione io aveva^ accennato. 

MtL per ora voglio trattenermi, un poco in fisica » e indagare la ca« 
gione della maggiore velocità in O» ed N» di quel che possa essere 
impressa dall' altèzsa della soprastante aria , imperocché a prima vista 
pare un paradosso » che la velocità dell' orifizio E , come per via di 
una attrazione , o di virtù magnetica regga le velocità superiori • Per 
•la qual cosa considei^ , che V acqua contenuta dentro il cannello FÉ » 
è sospinta dalla pressione dell' aria da ambedue le parti , e come con* 
tinuamente trattenuta , e di qui ne segue , che il cannello si conser- 
va pieno; ma aacbe> perchè 1 acqua del oannello FÉ gravita secondo 
la su» .altezza v. g. PG» oe nasce» che la pressione fiitta ad E, per 
via della direzione FÉ » sia composta dalla pressione di tutta V aria » 
o ppro dall' equìvtilenle di una mole d' acqua alta 33. piedi , e di 
più dall' altezza dell' acqua » che ai trova nel vaso PG , adunque que«* 
sta pressione sarà molto più potente » che la pressione fatta in E per 
la direzione TE» o CE» la quale equivale alla sola pressione dell' a* 
ria » cioè dell' acqua alta 33. piedi • Laonde se non fosse d' impedi- 
mento la .pressione dell'aria ad E» è chiaro che la velocità in É sa- 
rebbe quella » che è propria dell' acqua che discende dair altezza di 
33. piedi accresciuta, daU' altezza PG » e che la medesima velocità 
potrebbe essere impressa dalla sola altezza dell' aria superiore in c^ua- 
lunque sezione del tubo FÉ ; ma pèrche V aria resiste in E » cosi si 
vanno contemperando a vicenda questi momenti» che equilibrate dal« 
r una » e l' altra parte ad F» e ad E Queste contrarie eguali forze del- 
l' aria» si ha in É quella velocità » che è propria solamente deU' al* 
tozza dell' acqua PG • Avendo adunque 1' ac^jua » per via della pres-^ 
aione PG » in E dna velocità di escire competente alla sua pressione , 
e questa in tutte le sue parti » ed avendone poi in V una minore a 
cagione della minor pressione» di qui ne segue» che essendo uguali 

Sii segamenti » e disuguali le velocità » 1' acqua E debbo allontanarsi 
all' acqua V , imperocché si scarica per E più acqua , di quella che 
possa •ricevere la sezione V ; con la velocità conveniente alla sua pres- 
sione» adunque cessa la resistenza inferiore tra E» e V» e conse- 
guentemente la pressione dell'aria in F» per quanto le è- permesso 
dalla resistenza in E» nel tubo FÉ spigne P acqua con tutta la mag* 
l^ore forza. Ma iiTeado noi di. aopra. £uta vedere > che la Tclocità £ 



90D è altnit die h Attf^ian fom d* «na pfMiiend m^ F àlfrt , i 
manifesto 9 ebe la preatione dell' aria aaperiore , caeota V acqfna dea- 
tro il cannello FÉ 9 €<rfla Teloeità E, propria della preaaione PG» e 
cooieguentemeiale che cetsa Moi attrasìoBe ella parte E » e cbe tot* 
io qoetto negozio procede daHa toU preaiioiie dell* aria. 0a tuli» 
questo resta provato ^ cbe il moto dell' acqua pel cannello non è pu*- 
raroente naturale ^^^ e dipendente dalla sola gravità, -ma bensi ( come 
sopra accennai) violento, e simile a quello, cke si fit ncdle trombe 
per forse dell' embolo i il qval moto non ho mai siqipoato nella mìa 
proposizione , nella q[uale suppeue il moto dell' acqua itoscere dallm 
àoìa gravità , ed essere libero affatto da egni impedimento • 

Levata in ^[uesto modo , come credo , hi eaasa , per la quale fìa 
opposto alla mia proposizione , adesso mi rimane sohiatiente da rìspon- 
dere alle obiezioni, la prima delle quali è (n. 7.) che ijluidi non se^ 
guitano sempre le medesime leggi dimostrate dal Galileo circa i gra^ 
vi che discendono , soggiungendosi poco più giù nello stesso numero : 
mi pare adunque che questo Hnsigne Autore Mia enato per afctrere^ 
àuto , che si doveue discorrere nella medesima maiaUrm de* fiuidi dh 
scendenti, che de^ gravi supposti dal Galileo. 

La seconda obiezione è quando (n. 9.) diee , ohe benché ti sia qnat» 
cbe poco di difièrenza tra' supposti della mia , e sna proposizione , 
vi rimane ad ogni modo una assai grande comoenienza proveniente 
dalla natura de* fluidi 9 talché l'opinione del sig. GuglieUnini appa^ 
risce non avere sussistenza ^ e ne rende la ragione • 

La terza difficoltà è quando (n. io.) dice, che sempre variamente 
le parti superiori nel cannello vengono agitate secondo la diversa ve- 
lecita delle parti inferiori , e la cosa diversamente cammina ne' gru* 
vij de' quali trattò il Galileo. 

In quarto luogo prova (n. 11.) U sua asserzione con una particolare 
dimostrazione con queste parole : ed ac^docchè questo più chiaramen^ 
te s' intenda, consideriamo la figura nooe , dove AB si suppone es' 
sere il iondo del canale, eie. quasi sino alla fine. 

In quinto luogo dice (n» i3.) cbe a me resta solo il cercare, quale 
sia la linea £G {fig^ 9* fov. 6. ) secondo la quale la tuperficie del^ 
V acqua corrente nel canale si dee inclinare , imperocché da qui si co^ 
noscerà quanta sia V aria , in qualunque luogo si faccia la sezione , 
e dalle diverse aree delle sezioni , si raccoglieranno ancora diverse 
velocità ne' medesimi luoghi * 

Debbo io dunque soddisfare al sig. Paptno , circa le proposte dif- 
ficoltà, acciocché egli approvi le mie dimostrazioni « Per tanto nt^la 
prima difficoltà , mi pare, che si cerchino due cose , una è se i fluidi 
che discendono « nella loro discesa accelerino il moto: l'altra se posta 
questa accelerazione nella discesa dell' acqua , vengano osservate le 



Uggì 9 che A «eè»iio4aQ^opp€ì&tor^ cUI Galihto per U sd» 

la discesa de^ solidi > 

li prìBM du}>bi^ resta 0C]iolto dall' osservasìaiie della natura, ìmpe* 
tocche r ai^qpa andando verso il centra eolk sua naturale e Ubera 
gravità , acquisti^ sempre maggiori gradi di velocità , come si può re- 
aere ne' canali 9 che sono molto inclinati » ne' quali le sezioni inferioN* 
li si &nQa minori delle superiori , rimovendosi però tutti gii impedir 
menti^ come spesse Kdt§>w stesso* ho osservato 9 ed ognuno può U«* 
Meramente farne la sperienza.» L^ ingegnoaiisìmio padre abate Òastelli 
ai dichiara- d' avere osservato lo stesso» nell* looroll^ a. aila prap. 4* 
:del libp Sr ddla misura defr acque correnti . E fik cosa degna d' es'- 
sere osservata, che crescendo l* acgua per detto canale, la sua altez^ 
§sa viva era diversa in diversi siti del canale , cioè sempre minore quan» 
to più si Oimcinaoa alla sboccatura y e quest<> è la stesso che dire, 
che la velocità diviene sempre mag^ore^ e* maggiore secando la mag^ 

fiore distanza dal principio del ^lotQ, mentre coerispondono sempre 
3 velocita reciprocamente all^ sezioni, e nelP apportata esperienza 
.air altezze delle seMoni* Per questa ragione* ancora. 1' acque ,. ohe li- 
Jberamente cadono 9 eome sarebbe quelle-, che discendono da' tetti ^ 
come eomunemente viene oiservato s' assottigliano ^oresoéndo la velo* 
^dtà 5 se le fila componenti non vengono separate dall' aria ^ cosa che 
apesse volte in una tal qual distanza suole accadere. Questa ste»a può 
osservare il signor Papino dìligenttssimo sperimentatore » nel cannello 
proposto nella sua proposizione , dal quale benché pieno entrando T a* 
jrìa non esce più 1' acqua j e ritroverà che neU' ingressa dello stesso 
r acqua occupa una molto maggiore circonferenza dell' orifizio , che 
Beli' esalta dallo stessa cannelto , come è accaduto a me di osservare » 
.mentre fiiceva questa eaperienza f ma questo fii molto prima conosciu** 
lo da' mug&aj, e da altri artefici di macchine» che sono mosse dair ac- 
qua » facendo questi a bella posta che 1' ale delle ruote si trovino sot« 
to l'acqua, ohe cade da qualche luogo alto, acciocdiè girino piùpre« 
ato , mcAtre per esperienza sanno , che questa più veloce mota diffi- 
cilmente si potrebbe otteoere dalla sola gravità dell' acqua , ovvero 
anche dalla caduta di quella da piccola alteaea'^rA questo si aggiun- 
ge la curvità degli spilli^ o sieno orizzontali, o inclinati, la quale 
necessariamente dipende o da due moti , ewexo piuttosto da due prin«^ 
cipj.9 o direzioni di moto, de' quali moti se l'uno, e I' altro sarà e- 
quabile, la linea non potrà mai essere curva, pecche essendo nel no- 
stro caso la discesa proporzionale al tempo per l' uniformità del mo« 
to, le linee della caduta saranno sempre proporzionali a' segmenti 
pigliati nella Knea della direzione, v. g. orizzontale, nella quale il 
moto è necessariamente equabile » ed in conseguenza la lìnea del mo- 
to retta i come può conoscei?e ognuno^ e specialmente il signor Papino 
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molto pvaika^ delle Ittti^ stélla ifatfei; St poh tg^Mete a fntte 
queste cose T autorità del Torrìceili , del Balliaao , e del Mariotte » 
e di molti akrì ; matematici £imo8Ì89Ìm» , ì qiMli tutti bob uAo baBn<^ 
accordato all'acqua il moto accelerato» ma dì pm anche le stessè 
leggi 9. che il celebre Galileo » la cui fiima viverà immortale , ha gè* 
iieralmente dimoetrate de' gravi che diéceodooo • 

- Pertanto venghiamo alla seconda parte della diffiooltk » qnale è , se 
l'acqua che cade abbia la medesima proporaione d'accelerazioBe» che 
hanno gli altri gravi • Per istabilire questo bisognerebbe di nuovo ri&- 
re i prìnoipj del Galileo j ed interrogare il mio dottissimo oppositore » 
se anche V acqua , the parie dalla Quiete in tempi eguali > acquista 
eguali momenti di velocità , e se ha dilBficoltà di ammettere il postula* 
to dello stesso Galileo da lui poi dimostrato , come ai può vedere nella 
giunta stampata dopo k sua morte alla proposizione seconda del moto 
accelerato j cioè che i gradi di velocità delta stessa acqua acquistati in 
diverse indinazicnt'd] piani 5 allora aieno uguali , quando sono ugaaU 
r elevaaioni de' medesimi piani ; le quali cose se non rigetta ^ dee "pri* 
ma di riprovare le mìe dimostrasioni, assegnarne i paralogismi colla 
^imostrasione del Galileo \ ma al contrario tìgettandole ^ o è tenuto 
di mettere in campo prìncipj più evidenti d^ idrostatica , OTvero eoa 

Sualcbe forte dimostrazione fare toccare con mano la &lsità di quelli 
el. Galileo • Ma per dimostrare , che ì fluidi gravi * sono sottoposti allo 
medesime regole dell' acceleraaìone de' solidi , primieramente pare che 
non poco conferisca a ciò, che le velocità provenienti dalla pressione 
cresoonè iù proporzìonie suddupla dell'acqua^ nella medesima maniera 
per l?Bppunto^ .che fece vedere il Galileo circa i solidi , c^ cascano 
oppure disceodéxia per piani inclinati^ Secondariamente , che la mede- 
sima ed universale causa di gravità, e d' accelerazione in tutti i corpi 
disrendenti (isello'vstesso -fluido nel quale si là il illoto ) qualunque essa 
si sia 9 d^bbe partorire proporzionatamente lo stesso efletto in tutto 
le parti della, materia ; ma circa 4{uesto coli' aiuto di Dio in nU' altro 
luogo , nel quale porrò in paragone alcuni prìncipj statici da me ulti- 
mameiM^^ trovati 00' fenomeni della natura.- 

- Ma tra tutte T altre ragioni , ed autorità abbia il suo luogo \' opinió- 
ne dello stésso ingegnosissimo Papioo, il' quale nel Suètore Rotati^ 
li y et pressore Hassiaco^ del quale n^ ha data una accuratissima de- 
scrizione al publJeo negli atti degli Eruditi di Lipsia V anno 'i6Bg. 
nel mese^ di Giugno a pag. 817. nel quale Volendo , ohe si accomodi il 
cannello verticale al buco , dal quale con grand' impeto dee poi esci- 
re l'acqua 9 dice a carte 3ai« Questo adunque si dovrà osservare, 
che la capacità de^ cannelli che Si cresca colla stessa proporzione j cot^ 
la quale, la velocità delP acqua che sale si sminuisce , imperciocché 
^osì seguirà 9 che la medesima quant^à 4eW acqua pàssi nelh stesso 
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iempo . E più *di ^sotto mostrando il modo, eoi qnUe «i debbono forni»* 
re questi •cannelli, <5onfoi:»iandosi alla dottrina «del dottissimo Caiileo , 
stabilisce che in quelli i diametri di tutte le sezioni ^leno rioiprooa- 
mente tra loro in proporzione sobquadrupla «delle loro altezze, cioè 
delle distanze dal segno al quale V acqua -col concepito impeto puè 
arrivare^ Il che stabilito è facil ^osa il dimostrare col metodo anaii« 
tìco, che il ritardamento dell'acqua ne' condotti ^verticali proceda 
per nameii i5affi verso T unità , e che per conseguenza racceierazio- 
^e cresce per numeri similmente «caffi principiando dair^unita, o pu- 
re ^ che è lo stesso ^ che le Tclooità dell'acqua nel discendere :aono' 
tra loro in -saddupla ragione degli spazi passati : «e nel salire , degli 
«pazi <che debbono passare, come veramente non può assegnarsi altro 
principio per mostrare l'asserita figura de' -cannelli <» Dalle quali cose 
•è chiaro , <)he il signor Papino non solamente ammette la medesima 
accelerazione tra i gravi fluidi , e «elidi , ma anco le leggi» ^he io 
aveva pigliato dalla dottrina del Galileo. 

Ptrlqchè avendo io tenuto lo stesso metodo mei ^losofare de' fiuì«» 
di» 'cbe scendono, che il Galileo de' solidi, nessuno errore ilvrò 4at« 
to , per altro sono pronto 4 concedere al signor Pepino (n. 7.) che i 
fluidi -ìion seguitano sempre le jnedesime leggi -dimostrate dal Galileo 
de* gravi discendenti • Ma allora solamente » quando non sono liberi 
nello scendere da tutti gl'impedimenti, il che ^enza dubbio accade 
ancora né' solidi, imperocché so anche io, che non s'accelerano i 
pesi eguali degli orologi, che nel discendere ^li fannq. muovere, sic*- 
come so, che neppure acquistano maggloì-e velocità l'acque, cho 
corrono. ]^r canali curvi, e pcd tubo Papìniano. Ma questa ritardar 
zione di moto non nuoce puntp alla mia dottrina, j^r avere io sup*2 
posto nella controversa proposiizione , il moto libefo 5 aspettando di 
parlare del ritardamento della velocità nell'-altra parte ^ che io aveva 
promesso^ «come poi ho iàtto nel libro quinto , e preciiamente nellA 
proposizione 10. e 12. Imperocché nel metodo da me pigliato è stato 
necessario prima di supporire, che l'acqua <ìorren te per i letti de' fiu- 
mi aon fosse ritardata da alcuno ostacolo; si perchè fisicamente par- 
lando, il. caso non solamente è possibile, ma ancora frequente rue' 
canali, volgarmente^ detti regolati, o ;perciò se ne deve fare qualche 
atima ; come anche , perchè se non è ampossibile , almeno -sarebbe ur 
na cosa molto lun^a ^ ed imbrogliatissima il volere 'considerare a par« 
te tutti gli impedimenti, oome per esempio l'unione ^scambievole 
delle particelle dell'acqua: il aofiregamento col fondo, 'e colle sponde 
del letto: le tortuosità facili ritrovarsi in qnalunque fiume > molto 
pia d'ogni altra cosa dannose all'accelerazione : i venti contrari al 
corso dell'acqua : un fiume che ontra xiell' altro: ì pignoni alzati per 
Matenere le «pondo, e per tempere la forza dell'acqua ^egli alvei 
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fatti a mano : la disu^iiaglianza delle sezioni, e simili altri impedimen^ 
ti ; oltre che quando anche avessi stabilito di dimostrare tutte le pre- 
dette cose, e perfettamente mi fosse riescito il disegno, la fatica 
sarebbe stata Jbuttata , senza prima conoscere qual fosse la velocità , 
che deverà essere sminuita dagl' impedimenti ; cioè il grado della ve- 
locità naturale, che poi viene ritardato da' sopraddetti ostacoli. Ma 
finalmente mi pare in un certo modo di indovinare , che senza le 
precedenti cognizioni, e dimostrazioni del lib. 2. non sarei mai arri- 
vato alla seconda proposianone del libro 4« » !& quale confermata dal- 
l' esperienza , è servita di fondamento alla regola generale dimostrata 
nella proposizione 7. dello atesso libro; dalla quale sono atat^i con- 
dotto, quasi per mano, a misurare qualunque sorta d^ acqua, che 
Gorra con moto libero , e ritardato • 

^ Alla seconda opposizione, cioè che non ostante la diversità dei ca- 
si , ad ogni modo vi sia tra le nostre supposizioni una certa conve^ 
nienza provemente dalla natura dei fluidi ; rispondo, che se l' asserita 
eonvenienza si piglia da somiglianza di fluidità, gravita specifica, e 
simili altre còse » certamente confesso , che dalla parte della natura 
éé* fluidi vi è un^ intera convenienza, ma €[aesUk non è al caso no- 
stro y ma se il paragone si fa in ordine al moto , v' è tanta diversità 
tra le supposizioni del sig. Papino , e le mie , quanta si trova tra il 
moto naturale , e il violento , tra V impedito , e il non impedito , del- 
la quale ninna se ne può pensare maggiore , essendo affatto contraria • 
Alla terza difficoltà , che* ha forza d' argomento per provare la pro- 
posizione soprapposta; cioè che (n. tó.) seràprè variamente si muovo^ 
no nel cunale le parti superiori dell* ìacqua secondo la diversa velo^ 
cita delle parti inferiori y e che il simile non accade ne' gravi , della 
discesa dei quali ha trattato il Oalileo : di nuovo rispondo , cbe se 
è vero , come evidentemente ho di sopra dimostrato, che i fluidi non 
knpediti accelerano il moto nella loro discesa , non vedo per quale 
radono possa farsi che le parti antecedenti, avendo maggiore veloci- 
tà , possano ritardare le seguenti , che si muovono con minore velo- 
cità; imperocché siccome se due globi di mole, e di peso uguali 
scendessero per un piano inclinato AD {fig. 11. tav. 5.) o per la 
perpendicolare AE , tal che uno immediatamente dopo V altro oomin- 
cìasse a muoversi dallo stesso principio A , e continuasse liberamente 

})er AD ^ o per AE , il globo G in nessuna maniera potrebbe impedire 
a discesa del globo B; imperciocché rimpediment({^ al moto non si 
può avere , se non da qualche corpo , che stia fermo , ovvero a gui- 
^ di fermo, e che riceva l'impeto dell'altro corpo mobile, come 
sarebbe , quando un corpo si muove di moto Contrario all' altro > 
pure di mote minore , ancorché colla stessa direzione , ma non mai 
9fuedto può aooadere , quando il moto nella stessa direzione è maggior^y 



perchè allora non pnò ricevere V impeto del corpo , che lo segue ; 
ma nel nostro caso il globo G fugge con altrettanta velocità , eoa 
quanta viene seguitato dal globo fi; adunque sarà impossibile che B 

fossa comanicare qualche parte anche minima del suo moto al g1o« 
o G9 e per conseguenza che G sia impedito dal globo B; e così 
/ipplicando questa dottrina alle parti dinanzi , e di dietro, o di so- 
pra, o di sotto dell'acqua t sarà impossibile, che le parti inferiori 
aeiracqna, purchà sieno trattenute nel suo corso, possano cagionsre 
diversità di moto nelle superiori» come precipitosamente , e senza 
badare alle mie supposizioni viene asserito dal sie. Papino . Che se 
poi egli mi opporrà gì' impedimenti del fondo, delle sponde, della 
tortuosità deli'^ alveo ^ della viscosità della stessa acqua, o finalmente 
di altri corpi 9 che resistono al suo libero corso , di nuovo mi conver« 
là rispondere , che le mie dimostrazioni , secondo il costume de' ma- 
tematici, prescindono da tutte queste cose, ed altre simili, come 
anche di sopra ho già accennato • Imperciocché non mi sono proposto 
di considerare queste alterazioni accidentali dd una^ ad una, ma so- 
latnente di considerare i canali col prescindere da ogni impediménto 
ptìr dedurne da. ciò certe leggi naturali , colle quali potessi arrivare 
ad altre cognizioni^ leome chiarissimamente mi sono spiegato nella 
Prefazione . Del rimanente , se poi il si^. Papino , per la misura pra- 
tica dell'acque , cerea il calcolo degli impedimenti , legga la prop. 7. 
del lib. 4« e U suo .coroiL e le citate proposizioni io. e 11. del lib. 
5. nelle quali vedrà considerati gl'impedimenti, che ritardano la ve- 
locità de' fiumi; ed insieme vi troverà una regola universale per la 
misura, si della perduta, come della rimanente velocità. 

Ma nella quarta difficoltà anche fa qualche forza contro la mìa o- 
pinione provando colla figura g.y che l'acqua che dal canale AB esce 
per E , non iscende per lo piano^ EH , ma per nn altro molto più in- 
clinato , come ne segue dalla mia' seconda proposizione > che egli im- 
pugna , ed io stesso nel corolL 5. della stessa prop. ho espressamen- 
te affennato. Al che soggiqgnendo egli, che secondo la dottrina del 
Galileo doveva io tirare la linea EH paralella, al fondo del canale ; io 
non posso approvare questa sua . proposizione. e esodo, che non sarà 
approvata da matematico veruno; imperciocché. la dottrina del Gali* 
leo è, che s'accelerano i gravi nello scendere, cosa, che non acca- 
derebbe , se l' acqua nel suo corso per lo capale AB deserivesse colla 
sua superficie una linea paralella al fondo, merce che essemlo chia- 
ro, che nello stesso canale sepipre uniforme, le sezioni sono reci- 
proche alle velocità, come il mio oppositore piglia a dimostrare in 
questa sua proposizione , ed . anche si deduce dalla proposizione 3. 
del lib. primo ne viene di ppas^egi^enza , supposta la stessa larghezza 
in tutte le sezioni^ che le velocità sono reciproche all'altezze : ma 



su;fpaaenJo8à essere- paralella la* superficie deiraOqtia al fondo» del ea-* 
Itale , tutte V altezze delle sezioni saranno uguali , adon^e ancora 
aaranno ugnali tutte le yelocità delle sezioni^ onde Tacqua non ai 
muoverà di moto accelerato^ come da noi è stato dimostrato, e 
per la^ dottrioa del gran Galileo viene supposto : si oppone adumiue 
apertamente alla sentenza del Galileo la proposizione del signor Pap'i- 
no, il quale pretende che la linea della, superficie deir acqua si tiri 
paralella al fondo del canale y. ma non già la mia , nella quale preten* 
do- dimostrare^ che tanto* più ai inclina la lìnea al fondo,, quanto mag- 
giore è r allontanamento» del canale dal suo> principio» Del resto con- 
cordiamo neir affermare che la declività della linea EG non è eguale 
per tutta la lunghezza del canale , ma quanto più e* accostiamo al 
princìpio, tanto maggiore è l'aumento della velocità in una data 
lunghezza del canale , imperciocché questo stesso io ho asserito nel 
eoTolIario/ della proposizione quarta^ del libro secondo , come una co- 
sa ,. che necessariamente ne veniva inr conseguenza non solamente dal- 
le mie proposizioni y ma ancora dalla dottrina' del Galileo . 

Finalmente alla quinta difficoltà rispondo , che se non- mi resta al^ 
tfo da cercare 9. se non quale sia la lìnea. EG^ seconda la^ quale si 
dee accomodare la superficie delf acqua, mentre corre per la canale 
inclinato; mi posso rallegrare d^ avere fatto tutto queHo. che dove- 
va r imperciocché nelle prop. 7. 8,. 9. ho abbondantemente discorso di 
simile sorta di linee » e ho dimostrato il metodo y. t^ol quale da certe 
linee date , se ne possane descrivere 9 e ritrovare dell' altre curve 
nella stessa maniera , tal che dato qu<alnnque sito di un canale, pos^ 
siamo sicuramente investigare Y altezza delle sezioni • 

Queste sono le cose> Illustrissimo Signore, che ho stimate oppor-^ 
tnne d*" apportare air opposizioni deir eruditissime sig. Papino , e per 
istabilire maggiormente la mia proposizione : ora tocca a voi giudica* 
re se posso ottenere il mio intento' appresso gli nomini letterati;, per- 
chè a me pare di non avere tralasciata cosa alcuna » che potesse ea* 
sere necessaria ,. benché avessi potuto inserirvi molte cose ài piò , le 
quali ho tralasciato ,. perchè essendo di poca considerazione , mi sono 
vergegiMto di proporle al vostn» gran talento * Vi scongiuro > con. tut- 
to ciò ,. quanto so,, e posso a supplire colla vostra gran dottrina a quan* 
to io ho mancato , imperciocché non per altra causa ho stabilito di 
mandare a voi questa lettera ,, se non perchè passando per le vostre 
mani , la vostra erudiziene le conciliasse maggiore stima» come anche 
perchè non paia , che io faccia poco conto del mia dottissimo avvei^ 
Sarto , che grandemente stimo - 

Conservatemi in vostra grazia y e procnrate di mantenervi sano per 
utile, e decoro della repubblica letteraria' . 
Bologna lia^. Dicembre 1 69 1 ^ 
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Ljm controversia ^ cBe è insorte trar rehidittssimo» sisnore Papino ^ 
e me circa alcune materie appartenenti alP idraulica ^ oella quale da ' ^ 

voi con tre gentilìflsìme* lettere qualche mese avanti ne era stato »ay- 
visato, m^ha stimoTata^ e m^h& posto nelle mani i fondamenti di 
cercare il metodo per determinare la velocità deiraoqua,. o d^ altro 
fluida ,. che esce dalle trombe ;. dopa avere neiraltra mia lettera scrit- 
ta al signore Leibnitzio sostenuta abbastanza y, almeno* per quanto mi 
permettevano le mie deboli forze , Tattaccata dimostrazione : ed aven- 
do a casa comprati gli atti di Lipsia deiranna 1(190.. venuti di fre- 
sco in questa città ^ accidentalmente nel mese di Maggio a carte 2!i3. 
mi venne osservata Pesame^ che fa il signore Papino del sifone Vur-^. 
tembergese ritrovata dal dottissima signore Reiselio ^ nel quale esame 
cercanoo il sopraddetto Autore la quantità delPacqua,. che esce dal 
Imrccio » che porte fuora^ del si&ne, pose quella proposizione 9. dalla 
quale ne nacquero poi tutte le opposizioni contro il mio sistema del- 
la misura dell acque; ma giìi avenda dimostrata neir altra lettera , che- 
queste proposizione, come è dimostrate dal signore Papina, non à* 
troppa vera, anzi avenda ia posto» in chiaro, con quali principr, 
con quale proporzione si può verificare,, ora ba stimata ben itatto 
r adomare r P^t^ quanto è possibile questa parte d^idrostetica, o sia 
Idraulica fin adesso non toccata da altri.. Tutta quella che. ha opera- 
to in questi pochi giorni ho risoluto di comunicarla a voi , che siete^ 
pel vostra grande ,. e profonda sapere it decoro della nostra Italia , e ^ 
questo tanto più volentieri debba fare » quanta più considero che mi 
Bono risoluto a scrìvere in queste materia a vostra persuasione. • 

Quello adunque , che mi sono prefissa di cercare , è in qual mòdo 
ii abbia a determinare la velocità delP acqua nelle trombe > e pex 
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fonaàmento di questa mia ricerca suppongo alcune proposizioni idro- 
statiche, o da se note, o confermate dall' esperienze , e dimostrazio- 
ni d' altri autori , e la prima sia questa . 

I. I fluidi della stessa specie, o sia eravità specifica si equilibrano 
secondo V altezza senza avere riguardo veruno air ampiezza , o sia 
larghezza • Come se il vaso per esempio ABGD {fig i a. tav. 3. ) fosse 
unito e comunicasse col cannello DEF , qualunque sorta di liquore e- 
quilibrerebbe tanto nel vaso , quanto nel cannello , alla stessa orizzon- 
tale ABF , o GH , senza distinzione alcuna , non ostante V inegualità 
de' diametri AB , IF , purché il cannello EF non sia piccolissimo , im-* 
perciocché allora V acqua in quello si alzerà un poco sopra l' orizzonta- 
le AB ; ma se V acqua sarh più alta o nel vaso, o nel cannello , e que- 
sto si spezzi per esempio in H, T acqua eaciri da H, per non essere 
il cannello lungo a sufficienza da poter contenere tanta acqua in e-* 
quilibrìo . 

IL Le partì compresse del fluido esercitano la loro forza indifferen- 
temente verso qualunque luogo, ma V effetto non si vede se noa 
verso quella parte , dove la resistenza é poco , o nulla • 

lU. I fluidi di diversa gravità specifica , allora si equilibrano , quan- 
do le loro altezze sono in reciproca proporzione delie eravìtk specifi'^ 
che, ovvero al contrario, come se nel vaso ABGD vi fesse V acqua, 
e nel cannello EF V olio , non si farà 1' equilibrio se non quando 
Tolio nel cannello EF avrà tanta maggiore altezza dell'acqua, che è 
contenuta dal vaso ABGD , quanto maggiore é la gravità delV acqua 
della gravità specifica delF olio , .dal che ne segue : 

IV. Ghe l'aria si equilibra in ul maniera coir acqua, cbe circa 
piedi 33. di questa equiponderano alla gravità di tutta V aria , e per* 
ciò r acqua ne' sifoni, se non è impedita, si alza sino a questa al«< 
tezza, e non più. 

V. Anzi al contrario 1' aria adopra tutta la sua forza nell' aperture 
de' cannelli pieni d' aequa, che se la pressione fatta dall' acqua, o 
pure la velocità della stessa acqua nel cannello, dal quale esce, sarà 
maggiore della velocità impressale dalla forza dell' aria , scenderà , se 
minore salirà, se eguale rimarrà sospesa nel suo stato senza muo^ 
versi • 

Considerate queste cose ne vengono le seguenti. 

I. Che ne' sifoni di braccia eguali ripieni d* acqua , V altezza de* 
fuali sia minore di piedi 33. non seguirà alcun flusso ^ ma il fluido 
resterà sospeso , ma se i' altezza sarà maggiore di piedi 3«^» l* acqua 
escirà dair una , e V altra parte , sino che sarà arrivata alla detta 
misura. Imperciocché sieno nel sifone ABG {fig. i3. tav. 3.) le brac- 
cia AB, BG eguali, cioè gli orifizi A, e terminino nella stessa orùr- 
zontale AF , ovvero l'una, e l'altra parte abbia la medesima akazza 
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BD; r orifizio G sìa immerso nel fluido EH , e tutto il sirone ABC 
sia pieno (Inacqua, dico che benché T orifizio A penda liberamer»- 
te in aria, con tutto ciò non escirà da esso parte alcuna del flui- 
do , purché le braccia AB, BG sieno minori di piedi 33. perchè 
essendo mag^ori dico, che V acqua discenderà da tutti due gli ori- 
fizi A , G , sino che V altezza di quella in ambe le parti si riduca a 
piedi 33. . 

Imperciocché essendo che V aria preme in tutti due gli orifizi A , G 
del sifone con tutta la sua altezza, o come piace ad altri colla forza 
elastica , e tutta la pressione deir aria viene equilibrata dair altezza 
di piedi 33. d' acqua , se si leva la pressione deir aria in G , e ster- 
to air insù il tubo Gì si sostituiscano in esso piedi 33. d' acqua , e 
pure più precisamente 5 quanto basta per equilibrio deiraria, segui** 
ranno li medesimi effetti di prima , imperciocché non si muta la for- 
za deir acqua BG , e alla resistenza dell' aria si sostituisce un' eguale 
resistenza d'acqua. Per la medesima ragione, se in vece della pres- 
sione, ovvero resistenza delP aria in A , si sostituirà nell' altra parte 
del sifone, similmente storto all' insù un'eguale altezza d'acqua AM , 
1' acqua conserverà la prima quiete , o pure il moto primo ; ma nel 
sifone IGBAM si ha la quiete a cagione deir equilibrio fatto nella 
stessa orizzontale IM , adunque ancora si avrà la quiete nel sifone 
ABG di parti eguali , e per questo 1' acqua non uscirà da A , purché 
l'altezza BD sia minore di piedi 33. 

Ma se BD é maggiore di piedi 33. e 1' eccesso é NB , tirata per 
N r orizzontale ONP , e manifesto , che 1' acqua OA , o pure PG e- 
quìlibra la pressione dell' atmosfera; per lo che s' intendono tronchi 
i tubi OM , PI , acciocché 1' acqua non acquisti in essi maggiore al- 
tezza di quella , che equipondera alla pressione dell' atmosfera ; e 
perché 1' acqua BA ha maggiore altezza , che la OA , prepondererà la 
ÈA , e nel discendere spingerà all' insù la OA , e perciò 1' acqua esci- 
rà da O sin tanto che la sua superficie sarà abbassata alla medesima 
orizzontale OP • Nello stesso modo 1' acqua della parte BG si abbasse-^ 
rà alla stessa orizzontale , ma di sopra abbiamo dimostrato , che il moto , 
e la quiete nel sifone ABG é come in OABGP, adunque ancora nel' 
sifone ABG 1' acqua si abbasserà sino all' orizzontale OP , e conse- 
guentemente determinato il flusso dell' acqua per A , e G , cesserà il 
moto, e 1' acqua non correrà più, il che si doveva dimostrare. 

Ma si debbo notare , che se 1' acqua che esce dal sifone BG , può 
crescere 1' altezza nel vaso FG , non discenderà in tanta quantità nel 
. bilaccio BG , come nel BA , imperciocché l' orificio del sifone s' inten- 
de sempre quella parte , che si unisce alla superficie dell' acqua ,. nel- 
la quale é immerso il sifone, come già a tutti è noto,^ e per que- 
sto coli* alzamento dell' acqua nel vaso FG sollevandosi 1' orifizio del 
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tifone 5 si ioorearà U pnrte GB, e consegiimtémeiite TAe^na non di« 
jcenderà in tanta quantità in GB , come in AB • 

Da qui jÌ4!(ono8ce^ clie V equilibrio ne^ cannelli 4i parti e^ali non 
proviene nniversalmente «dalP oiguaglianza ^di peso de^ fili d^ acqua 
AB , BG j«come 4a tutti iinora , per guanto io ao , e atato creduto , 

fatto nella mag^o- 
ì pressjpne dell' a- 
' eguale reaistenza 
BA , BG 5 è necessario che i' altre pressioni 4eir aria in B , che opera 
oppostamente , «cioè da una parte da A in B , e daiP altra da C in 
B» sìeno eguali, « perciò debba auccedere T equilibrio. Che ae poi 
r aria lasci di premere centra le parti A ^ allora è evidente , che T ac- 
qua uscirà da A , non ostante 1' eguaglianza de' bracci , e V cgnale 
Eeso dell' acqua in essi contenuta: nel qual caso tirata Tcrizzontale 
R , r acqua in B avrebbe la atessa velocità , che uscendo dai vmo , 
nel quale P altezza dell' acqua fosse IR , imperciocché i' acqua -aalendxi 
da G in B per GB passa a poco a poco tutte le 'veVocUà mmori , e 
maggiori , che sarebbero impresse tfalP acqua , medianti tutte le prea- 
aìoni tra G, ed R aotto T -orizzoptaie IM secondo l'ordine ^Jelie.pa* 
ynlelle AG, OP , BR ce. e perciò in B- avrà la vdocità IR , cioè quel- 
la , che avrebbe se da I fosse liberamente caduta in R ^ Ma Ja velocità 
crescerebbe molto più , se cadesse da B in A , talché non riempireb- 
be affatto il cannello AB , e la velocità in A x^orrisponderebbe alla 
velocità G , cioè all'altezza di piedi 33. d'acqua* 

,n. Ne' Mford di braccia -disuguali 2' acqua x>orrerà per lo più lungo 
Colla Messa icelocità , <he uscirebbe da un vaso , che tenesse V acqua 
tanto Mita , quanto è la •differenti de' cannelli ^ purché il più hmgo 
non sia maggiore di piedi 33* 

Si aupponga*, che la parte BA del sifone ABG sia prolungata in S, 
talché i' altezza BV non passi piedi 33. e tutto il aifone sia >pieno 
d'acqua, che continuamente le venga somministrata dalla «conaerva 
FG, nella qua4e la superficie dell' acqua ferma aia FÉ, dico che J' ac- 
qua escirii dall' crificio S colla atessa velocità, che escìrà da nn.ira«- 
ao , che fosse alto quanto la linea BV ; differenza che passa tra la 
lunghezza delle braccia del aifone« 

Imperciocché rivoltato il «i£bne in ST., talché 1' altezza di questo 
braccio rivoltato aia di piedi 3d. ai fa manifesto alalie cose sopra di* 
mostrate, che 1' altezza dell'acqua TS farà 3e parti dell'aria, die 
preme contro l'orificio S, per lo «he aggiunto il tuljo ST, l'acqua 
non muterà il primo moto , mentre «corre per lo tubo GBS . Tirata 
adunque da T l'orizzontale TY , 1' altezza VZ aarà di piedi 33. wa 
ancora la DX é ule , adunque DX , e VZ aaranno eguali; ma DB si è 
supposta minore di piedi '33« adunque il punto B «ara sotto ^> o 



conti^eiìtemeiitB ^otto T, per Io che V acqua TS aTrà'pm forza ^ 
che Ja BS ^ e perciò la resistenza dell^ acqua TS si «stenderà sino ià B , 
*c cosi la parte SB del tubo si conserverà piena ^ 'e perchè DV è Ja 
misura di quanto si abbassa T orifizio -S sotto V orifizio C , ed è XZ^ 
o lYla misura deiP abbassamento dell' ^orifizio T sotto T altezza .del 
cannello I» 1' acqua in T scorrerà colla velocità ^^ colla quale disceu^* 
derebbe lY , essendo, XZ, e DV eguali^ adunque i'^cqua in T. si 
muoverà colla velocità della -discesa DV , cioè ^on la velocità , colla 
•quale escirebbe 4a un Taso ^ che avesse P altezza DV, ma per quel- 
lo che ai è dimostrato , P acqua corre «el aifone GBS ^oUa rg tessa ve* 
locità, che da T, adunque l'acqua escirà dair>orifizio S scolla stes» 
sa velocità, che e8Ctrel>be da un vaso^ k cui altezza fosse DV ^ il 
che si doveva dimostrerei 

Da queste cose , cfa& si sono dimostrate , ne segue in primo luògo, 
che le velocità ne' sifoni uniformi sono tra di loro in suddupla ragi<^ 
ne delle differenze , che hanno le braccia de' sifoni , la qiial ;propor^ 
atione osservano anche le quantità 'dell' acqua, purché i diametri de"* 
sifoni aieno tra loro uguali» e le sezioni: -simili • Se poi le -seràini sa- 
l*anno simili:, e li diametri disuguali , allora le quantità 'dell' acqua 
mvi»nno la ragione «ompcista di quella , che è dop|na »de' «diametri y e 
«uddupla delle ^differenze tra le braccia «de^ -sifoni « £ più generarmene 
te avranno la ragione composta -della Tagiome ideile seziom ^ *e della 
ragione suddupla (delle dette differenze» Tutte le «quali cose sono già 
chiaramente proposte nella «dottrina generale «della velocità dell' ac- 

2ue^ che io nel primo libro dell' -acque correnti dopo il Castelli ho 
imostrato« Ma di più ho anche con esperienze riprovato le ^qusmtità 
dell' aoqoa:; imperciocché da un sifone, la differenza delle -braccia 
del quale era di 714* parti , cscirono a4* once d'acqua in tempo da 
"aio. iribrazioni di un pendolo , e dallo stesso essendo la differenza del- 
le braccia di parti S4a. cscirono sole once ao i d' acqua » la /quale 
proporzione conviene assai esattamente alla suddupla delle differenze* 
ìie aegttita én lecoodd luogo 4 che ae vogliamo investijifàre la deteiv 
minata i{uantìtà dell' acqua , che in un certo tempo esce dal sifone^ 
lienohè questo si debba sperare più ' ^esattannente»» e più facilmente 
dall' esperienza , ad ogni modo si potrà avere facilmente per via del« 
Ì« nostra tavola esposta -riel' sesto lièro .al jfiae 'del predetto trattato^ 
Impencioccfaè trovata* ia differenza delle ibrafioeia sotto il "nome dell' al» 
tezcà ricercaU «d^aòqua, i0«msBDTidérà^ a questa nellff tavola lo 
spazio dovuto «alia Telooitl^ il ^quale, .ÌRc(ltiplicato ccdla superbie del» 
la sezione ci darà la -solidith d^'acqiia^^.che in iln minuto 'diteitipo 
passai, e ce la darà in- misura lineare V la quale a nostro beneplacito 
ai potrà trasmutare in peao, o altre atmili qnìstipsdi liquidi. Questa 
■usura ai dee {kerò tassare coniidecati gf^impedimevu -^ ^ secondo la 
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wrìetà delle dreostanM » • specialmente del fregamento deH' acfu 
colla fruperficie interna de' sifoni , imperciocché dovendo «jnesti essere 
molta stretti » acciocché 8(^orrino pieni j ne Tiene in conseguenza , che 
alle Tolte V impedimento del contatto > e particolarmente ne^ sifoni 
più lunghi , possa togliere <}aalche sensibile Telocitii ^ a ùa. aocelersr 
sione di motc^ air acquil » 

Fa qaì a proposito 1? esperienza, riferita dal dottissimo sig. Marìotte 
nel suo libro stampato in lìngua francese , e intitolato del moto del^ 
P acque parte 3. disserta a. dopo la regola per la misura, degli spilli. 
Imperocché il predetto Autore ha. osserrato , che se al fondo di un 
gran vaso si applichi una Cannella perpendicolare lunga , ma stretta > 
esce . più acqua àsl vaso » quando non tì è la cannella , che dal buco 
fatto nel fondo del détto Taso eguale all' apertura della cannella ;. e co* 
si dalla- conserTa ABGD {fig. i4« ta/v. 4.) alta^ e larga un piede 9 nel 
fendo della quale all' apertura E era applicato un cannello EF lun- 
go piedi 3 , e nella parte E larn tre hnee 9 e dalla parte F linee 3 ^ 
benché senaa cannello , come egli scrìTe , dovessero eseire per> V aper^ 
tura. E nello. spaaio di 60.. minuti secondi 4. mezaette d'acqua » o poco 
meno , secondo le redole da lui date , e dalla medesima apertura col 
cannello FC , cioè coir altezza, d' acqua di piedi. 4 > qnanta si sappo- 
ne essere V altezza GF y altre Tolte fossero escite mezzette 8 ^ , con 
tntto ciò daUa consenra non esci né V una , né Y altra copia d'acqua^ 
ma nna quantità mezza proporzionale tra 4 » ^ ^ ^ * ^ ^^9^ mutato 
il cannello ^.e pigliatone uno lungo solamente due niedi^ e Jar^4. li- 
nee posto sotto il Taso GÈ ^ che tenoTa 4. dita d^ altezza d' acqua , 
escirono misure d'acqua la^ di queUe > che Jevato il cannette neaa- 
rebbeco escite 8| da £} e 1.8, supposto il Taso allungato sino adF» 
cioè alto piedi a. e 4. <Uta • Di questo effetta l'Autore ne assegna k 
radono co^ dire , che ciò accade ^ perché 1' acqua s' accelera nel can* 
sfeilo , e colla sua Tisoosità ne tira 1' altra y ehe é nel Taso AG , la 
quale trattiene scambicTolmente 1' altra acqua , ehe discende per EF» 
talché la Telocità dell'acqua, che proviene da questa accelenunento^ 
e ritardamento , Tiene ad essere geometricamente media proporziona<> 
le tra le Telocità acquiatate nelle discese » OTTcro nell' altezze deW ac- 
qua 6E , 6F . 

Ma benché in qhest^ osserrazìene ìa w? accordi coli' Autore » nd 
ritiro pere per più cagioni dalla stabilire lar regola da lui proposta » 
e dall' asseciHare la causar da ha^ assecaata, primieramente, perché- se 
fi>8se Tera m causa assegnata , dipendendo V aiunento della Telocità 9 
e della* rispettiva diminuzione dallo stesso principio , e perciò eaaen- 
do composta da un' eguale aggiunta , e scemamento^. pare^ che il re^ 
sto della Telocità donrcsse piuttosto corrispondere alla media proporsio- 
naie aritmetica ^ che alla geometrica » come é noto, dall' oeseivacwna^ 



So? 
Seoondinamente peiohè io Mimo impossìlnle , come bo dimostrato nel- 
la iHtem sorìtta al &ino«o Leibnìtzio, che la velocità deir acqua infe- 
irìore posta operare nella superiore. In terzo Ittogo, perchè assolota- 
mente credo, che racerescimenso della 'velocità dipenda dalla pres» 
alone dell'aria fiitta ndla parte superiore ^ e che il ritardamemo non 
derivi da altro > ohe daJla resistenza maggiore ne' cannelli strettì^ e 

£'u JÙRghi , còme è ^quello noli' esperienza presente , che non ha più 
4» linee di diametro » e tre piedi di lunghezza , come anche lo 
stesso signor Mariotte peritissimo in queste cose poco più sotto sog* 
giunse : questa opinione rimane confermata da due altre esperienze 
portate nello stesso luogo ; imperciocché essendo il cannello £F 3un* 
§o due piedi , e di diametro -| d' una linea , *vi passò tanta copia d'ac<^ 
qua 9 quanta ne passò tagliato che fìi il cannello all'altezza di un di- 
to ; impedendo il «ofiregamento ogni acceleramento , come nello stes* 
so luogo è ottimamente notato • Al contrario poi applicato il cannel- 
lo EF lungo piedi 6. e largo un dito , il Taso ABOD di un piede » 
ad uso di cuho si vuotò in 37. minuti secondi , ma segalo il cannel«- 
lo in due parti eguali in H , solamente in /^5. minuti secondi , ed in« 
tiemmente s^ato in £ sì vuotò in 95 > dalla quaJe osservazione se no 
può dedurre^ che la proporzione deUa velocità media supera di mol- 
to la media proporzionale geometrica , e si accosta aHa vera propor- 
zione dell'accelerazione deUa velocità ^ siccome feitto il calcolo facil- 
mente si conoscerà* 

in. Dalle cose già dette è facile eosa il dimostrare , òhe se la par^ 
te pia iunga del sifone sarà alta piedi 33. V acqua escirà dalV orifif^ 
zio S (fig. i3. tav. 3.) colla stessa velocità j che avrebbe l'acqua 
nel cadere da 1 in R , cioè da B in W j che in questo caso è la dif^ 
fer-enza della kmgheezia delle braccia • Ma se il braccio pia lungo ec* 
cederà P altezza di piedi 33.^ non per questo si accrescerà la velo^ 
dtà y ma continuerà sempre la medesima , cioè della discesa IR • 

fanpercioccfaè equivalendo IG -a tutta la pressione dell'aria , e im- 
piegandosi la parte RG per sostenere l' acqua in GB , il resto della 
forza dell'aria, che preme in B, non sarà maggiore delia pressione 
di IR , qualunque «ia la lunghezza del braccio . Perorò si ha da nota* 
re^ che eisendo l'altezza BS minore di piedi 33. , allora sempre dal- 
l' aria che preme in S viene impedita una simile pressione in G , o 
pure- il rimanente di essa in B , e t)onseguentemente si sminuisce 
quella velocità, ohe per altro si avrebbe. Ma quando l'altezza BS è 
precisamente di piedi 33., supposto sempre, che piedi 33. equilibri^ 
no la pressione deir aria , alfora resta primieramente libera da ogni 
impedimento la velocità in B , e la pressione dell' aria in G non da 
altra forza viene combattuta, che da quella de' due fili , o cilindretti 
d'acfoa fiG> e perciò non potendosi avere dalia stessa potenza una 
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lùa^giore relocita, che: e«llft: 80ttra;kloiie di latta la reaUtenst; toUjt 
cfaelln io B col magiare allangamenio del braccio' BS,. noo:. ^i pQtià 
crescere la velocità ia B, e con$egaeiiteiiìe^t& nè^ Uttoa la qviaatki^ 
deir acqua, ohe; è determinala dalla velocità^ e dalla seslone delsir 
fone in B • Se poi sia per continuare ad essere^ pieno il sifow nella 

E arte B& non lo> «aprei assolutamente determinare», impercioochò sem* 
ra che la resistenza delP aria in S possa tratt^oiere piena una certa 
parte del sifone ; al' contrario poi quelle bolle ,. che escono dair acqna 
non compressa dair aria ^ ^ che vengpno* alla sommiti del sifone , pare 
ohe possano alquanto» impedire la pienessa del sifone £S . Questo ben- 
sì più risolkitamente asserisco yy che se it sifone* rimane pieno in qual- 
che parte del lato BS y in. S non vi sarai maggiore velocità che in B; 
ma che se poi si voterà il sifone y tal che V aria possa penetrare per 
la parte SB in B: senza essere spinta airingiù dair impeto dell'acqua 
in B ,, cesserà: tutto il. moto,, e succederà b quiete nel sifone. 

Continuando a tenere pieno il sifóne ,. si potrebbe accrescere la ve« 
locitàt nella: cima del sifóne B coUo^ scorciare il filo p cilindretto BG , 
come' se si piegasse il sifone più giù , o pure si tirasse sopra W piag- 
no orizzontale GA , imperciocché allora avremmo il massimo grado di 
velocità possibile» che verrebbe dalla pressione deiraria, se colla 
lunghezza del braccio; AS si levasse tutta la forza, dell! aria , che pre* 
me in S .. 

Non crederei , che fòsse per essere cosa inutile 9. e disdicévole in- 
vestigare la verità di^ queste stesse speculazioni con altri melodi 9 cioè 
col mezzo delle parti de' sifóni , da' qnaU è composta. U tromba. Im^ 
perciocché è manifesto ,. ohe tal sorta di sifoni equivale a due can- 
nelli perpendicolari, e ad un. orizzontale , che li unisee,e perciò 
cercheremo secondo, diverse* combinazioni r qual moto, sia nel tubo 
perpendicolare ,. che sale , quale* in quello^ che discende , e quale nel- 
r orizzontale , acciocché da queste cognizioni venghiamo in chiaro, 
qiiali sieno* le mutazioni, e r alterazioni de' fluidi, ne' cannelli chiù* 
si secondo* la diversità de' casi . ~ ■ 

CoBsidèriamo adunque il sifone perpendicolare, ed uniforme ABGD 
{fig. iS. tav., 4. )- pieno, d' acqua,, ma ferma : dalle cose sopraddette 
si deduce , che esposto all' aria libera ,. sark egualmente compresso dal 
peso dell'aria,, tanto nella, parte AB,, quantO' nella. CD: per la qual 
cosa se l' acqua ABCD non: fosse grave ,. o pure eguale ia ispecie alla 
eravità delP aria ,. a cagione di questa eguale pressione non seguireln 
be alcun moto ; ma perchè l' acqua è veramente grave , e più gravo 
deir aria , preme con tutto, il suo peso* contro il fondo CD colle for- 
ze, che prevengono dall'altezza AG ; laonde prepondererà la pretsie-* 
ne in CD,, che viene cagionata dall' aria, che preme sopra l'ori- 
fiiaio AB,, e dall! acqua AD: equivalendo adunque la forza, dall'euri» 
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all'altezsa di piedi; 33*^ i^acqvLh, a{;gittnta P altezza ÀG« la quale 8i sup% 
pone ^sfBT^^^per esempio* di piedi 4^, tutta, la forza in .CD sarà di pie^ 
dì 37^; m^ perchè .aQeorair>ria^ ii^fei-iores^ preme coptro CD. con taota 
jbraa^qu^Tit» ne ba tatta l'altezza^ deiratitoQafQra.> oioè di piedi 33.. 
d^fC^ua, fi con easp:- resiste al moto^dpir acquai per CD 9 8^ si sottrarr 
rà la radiatene di qae8ta> dalla, forza ^ che fa queUa perèseire da GD^ 
ci rimarrà solamente Taltei^adeir acqua: AG- Dal che se ne racco- 
glie^, ohe la velocità colla quale escirebbe Inacqua dal predetto sifo- 
ne peU^arìa lìbera ^ sarebbe- la stessa, che avrebbe oel vuoto , a ca-^ 
giooe deU^aumfruto'y. e decremeoto deUa velocita ^ che vieiie pPodot« 
ta dairanar>Ma suppongasi» che: T acqua scorra^ e che alle parti AB 
ne veuga jspnxQiiDistrata tanta còpia». quanta ne fa di bisognò } in quo* 
sto caso du0 Qoraiderazioni possono- aversi, una combinando col. flua* 
ao deir acqua; la forza, e resiatenza esercitata dall'aria neiruna» e nel- 
l'altra 'apertura; la seconda prescìiidenda da, essa s e si prescinda pu^. 
re , nonr potendosi supporre F acqua nella sezione AB senisa velocità 
alcuna , ioiperciocehè in quel caso dovrebbe* essere infinita , come^ dal 
scoi* %. prdp^ 8. lib^ 5. del mio- trattato^ della misura deWacaue cor* 
reràti h manifesto^ se. a^ intenda^, che T'acqua in • AB abbia qualche ve- . 
lecita 5'lqi4eata.,sarà^unifdrHier alla velocità dovuta^ ad una certa disce- 
aa ,^pet1^^ti9pio , SF, e descritte- circa IVaase prolungato* del. sifone, 
dair.una evraltoa. parte le quarte di Iperbola, sarà Tarea. AHIB la 
sezione verticale ideir^qua che cade nel sifone-, e perciò non riem- 
pirà r orifizio! CD ^ ed il mota non si fiirà per tutte 1& parti del si* 
ione, il che ancora aceaiderà,» se Farìar inferiore per mezzo del mag- 
giore diametro del sifone; potrà entrare a riempire gli spazi GAI, 
DBH : nò però potrà comunicare coir aria auperiore in £ a cagione 
della velocità AB, e deir altezza delF acqua sopra AB • Ma ae come 
nel primo caao, s^intenda il sifone immersa neirarìa, la quale per 
la strettezza dello stesso sifone non vi possa subentrare ; allora la 
pressione di sotto, e di sopra conserverà il sifone* pieno> T acqua pe- 
rò esciri come sopra^ s^'è dimostrato , con quella velocità ,. che può 
prodursi dalP altezza* AG;~ e perche non può essere,, ohe P acqua in 
tutta la disceaa AG si. muova colla velocità G* prodotta solamente dal« 
la sua gravità, abbiamo già* nella lettera scritta al famoso LeibnitzioL 
dimostrate,, che Taria. superiore- incalza T acqua* in. AB con tutta la 
sua forza,, che equilibra'. Taltezza di piedi 33. d^.acqua^ acciocché si 
faccia la velocità. uniforme in tutto il sifone AD., .t: 

Mantenuto^ adunque* pieno il sifone ,.• si supponga; ,unìto> al sifone 
AD {fig. 16.. tav* 40 u° ^^^^^ cannello orizzontale DR, il quale abbia 
lo stesso diametro, e manifesto, che essendo disuguale la pressione. 
deiracc[ua sopra D, ed E, la media^ velocità sarà mìnorer per la se- 
zione: DE: di quello 9 che primai sia. stata. per GD,.;dofn la iMzza è 
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eguale alla masBìma D ; e perciò non passeili tant^acoaa per DW, quan* 
ta ne passava prima per AD» e coase^aentemente la relociti in AD 
sarà qualche poeo ritardata dall' agginnta del cannello DF. Essendo 
adunque auerto l*orifisio ED, o pure FH, l'acqua si muover^ colla 
velocità DH ma(|giore della £F, « tra £^ e D saranno maggiofii o 
minori le vdoeità secondo la maggiore , <o minore pressione del-* 
Taria in ripone «addupla dell' dtCEze; ed il tubo continuerà ad es- 
sere pieno per l'eguale pressione dell'aria ki FH» -ed AB. Ma se al 
cannello D^ se ne aggiunga un ahro perpendicolare HK, che Tolti 
all' insù 9 perchè l'impeto delPacqua in FO talmente si riflette, die 

Iinò alzare l'acqua sino all'orizaontale AN; ne segue , che in tutta 
a aezio^e ¥G vi sarà la, «tessa velocità , che è in LE , cioè quella , 
che conviene alla discesa B£ , che per altro è minore della prìmien 
yelocità media ndla sezione DE, e FH, come che eguale alla mini-* 
ma EF : e perciè ne segue ancora , che per la piegatura del talK> 
in FO viene riUrdata la passata velocità in tutto il sifone AGMC , 
e che ia detta velocità diviene uniforme per essere eguale a\la massi* 
ma della discesa BE . Molto più si rìtarderii la velocità o^ni qual voi-- 
ta si allunghi il tubo in IK ; poiché per la medesima ragione la v^o^ 
cita in IK è quella, che nascerefrlie dalla discesa fiO, avvero NK; e 
perciò essendo la stessa velocità in K , ed in FG a cagione delia sup- 
posta uniformità del tubo , mentre dovrebbe ^er altro secondo m 
l^ifgi della natura essere maggiore in FG , che in IK , ne viene di 
oonseirnenza , che la velomtà in PG sia ritardata; e solamente -egude 
a quella , colla quale nella aezione OP il fluido discende nataraixnen* 
te per BO ; e per questo la veloctià in tatto il sifone dipenderà dal- 
l' abbassamento delta sezione K sot^ol' orizzontale ABN : come anche 
succederebbe , se sotto la seeione P&^efnpre si assottigliasse il sifo^ 
ne sino in C colla proporzione sopraddetta, e fosse nnìlorme in DF, 
allargandosi seniDre più cciìa, stessa proporzione l'altro braccio rivol- 
tato all'' insù , Cai che le sezioni del sifone fossero sempre reciproche 
Sfilo velocità naturali accelerate, o ritardate secondo la ragione della 
salita , o della discesa . Per la qual cosa essendo il canale di tutto il 
condotto PGMK più largo ohe non dovrebbe , è evidente , che la ve- 
locità è da per tutto ritardata, e solamente in PO, e IK è libera, e 
naturale , « per conseguenza , die o si muoverà «olamente una certa 
porzione d'acquatoci tubo PGMK, e pure che se si muove tutta, 
come è nìù probabile , si muove con moto nniiorme , venendo comu-^ 
nicata aH' aeq«a , che non si muove , una quantità di moto dalla ve- 
locità maggiore , che detratto da quella ehe si muove ^ la che l' una , 
e r altra si muova di moto uniforme . 

Ma «'intenda di nuovo •congiunto al sifone FK {fig. 17. tao. 4-) °? 
altro tui>o <oriza<mtale IM detto stesso diac^etro i e perahè l' acqua è 



•pìntc m K y dalP ^tlteaa NK , ed in D dalF altez» N&, si fii manifis** 
sto, che la velocità «ara maggiore in K ^ che in D , e che T acqua esci*^ 
rà dair apertura LE con queste diverse velocità » e èhe con8egaente<* 
mente sarà maggiormente ritardata la velocità a conto dell^ unione del 
cannello orizzontale IM y imperciocché la velocità media in D£ è wif 
nere della velocità uniforme del cannello in IK y alla quale nel cannello 
IM è uguale la massima velocità KL» e perciò con questo ritardamenr 
to 9 o ineguaglianza di moto F acqua escirà dall' apertura LE , o pa- 
re MH. Se poi il cannello ha T apertura LH , che guardi all', ingiù ^ 
e sia orizzontalmente posta ; nel ascendere che fa 1' acqua da M in 
H> la velocità diviene uniforme 9 ed eguale a mella, la quale acqui- 
sterebbe nel discendere da N in H, o pure da Q i<^ H • ^^ ^^ ^ que- 
sta apertuxà , o sezione LH vi è connessa un altro eannello perpen- 
dichiaro L0> che vada alP ingiù, segue allora lo stosso^ che del cau* 
nello semplice perpendicolare aUnamo detto 9 imperciocché essendo 
la velociià LH quella stessa 9 che deriva dalla discesa NK , o QH , sa- 
rà ancora la medesima , che nel cannello FU : seguirà adunque lo 
stessa se al sifone storta BFGMH si conginnga il eannello* perpendi- 
colare LO , sicché Io stesso LO si supponesse unito solamente al caur 
nello PH : e perciò siccome , se il eannello PH si allungasse ia NO 9 
la velocità della sezione inferiore NO, si farebbe- madore, che iu 
LN, e corrisponderebbe aUa discesa PN, cosi storte u eannello Kh 
in N > la velocità in NO sarà macffioie c^e in LN ec. Laonde é ma- 
nifesto,, che per T allungamento del cannello LO Is^ velocità in LN, e 
conseguentemente in tutto il canndla ia qualunque maniera storta 
si accrescerà dalla pressione dell' aria iu AB, come sopra si é detto» 

Finalmente se al cannello LO {£g. i8. tav. 4*) ^i unisce primiera- 
mente un altro cannello orizzontale OT uniforme agli altri , ed a que- 
sto un altro perpendicolare TX,, che volti all' insù» ne segue dalle 
cose premesse, che la veloeità in OT, essendo libeva F uscita iu 
TZ, sarà ineguale, e ritardata, e che dovendo essere riflesso il mo-^ 
to air insù, dia parte SV, si ritarderà sempre più, quanto più l'a» 
pertura , dalla quale ha da escire l' acqua ,. si accosterà alla linea o« 
rìsBOirtale PX, tal che se l'apertura sarà VX, in essa ne succederà 
fe quiete ,^ e se sarà CD , resterà ivi una tale^ velocità, quale si ri-^ 
chiederei^ nella, discesa VG . 

Laonde aeciocchò espon^hiamo con una sola figura le cose fiu qui 
dette , dico , che dalle ragioni sinora esposte si fa evidente , che 1' ac- 

ri nel sen^plice cannello AB {fig. 19. tov. 4*) ^i nuove colla veloci» 
delk discesa AB, in ABC con una velocità minore della disces» 
AB, ma proporrionale ;di mezza tra AB, e AI; in ABGD colla velo* 
cita della discesa AL, in ABGDE con una velocità media proporzio- 
nale tra MN> MD : in ABGD£F^ colla velocità della discesa OP : in 



ABCDEFG coA una '^eloottk inedia propòrsìdnile tri OF, Of: % 
finalmeiite in ABGDEFCQ eolla yelockà biella disoMa JHQ , cioè con 
quanu (e qnetto flerve lo tutti i casi predetti ) escirebbe da nn ra^ 
ioj che nelibiido JiTeate T apertura Q, ed :aYe88e tant^ altezza d^ ac- 
qua 9 quanta è HQ, «e non che quando ^dee esoire per sifoni orìs- 
Bontali 9 in veoe delP apertura nel fondo del TasO:, se ne dee &re una 
eguale in uno -de' iati .del Taso , e toccante il Ibndo^ 

Di qui manifestamente ne 'segue 9 che «apposto il sifone curvo 
GDEF , « r apertura G immersa in un vaso pieno d'ucqua, la cui 
superficie si conservi sempre alla medesima altezza , ^ isupposto , ehe 
cavata da questo sifone Varia^r acqua si muova perClDEF, V acqua 
sarà premuU in G da tutta la forza dell' aria che «qnkale sAV altez* 
za di jiiedi 34.4' acqua; ma t^he neliValzarsi Vino a GD yeifrà appo- 
co appoco riUrdata, tal xìhe in D , o pure in £ da velodiata rmasa ^ sa- 
rà .eguale jl iqnella^ cbe conviene air ^teoza .<di piedi 33 > «attrattane 
però r altezza CD: ma nella ;disce8a £F l'-acqua si /ara ^iù veloce » 
tal che nella taezione R <da me cenobita neir^rizzonteCliR^ vi sia per 
essere 41 nuovo nel sifone tanta ^velocità v ^on quanta T ^lequa veniva 
prima spinta in G dalla prestìone di tutta ParÌA^ ohe' non -èra da cosa 
alcuna impedita, di maniera che sé J' aria preme *egtial mente in B, 
necessariamente deeauccedere V equilibrio 1, se poi il -sifone sìa maggior- 
mente allungato come in P, percbè la velociti Viene accresciuta dalla 
mag^ore iunghezzar RF , la "velocità solamente sarà quella , ohe deri- 
va .da tnftta la pressione' déir4iria , o xlair altezza dì piedi 33. d' aequa 
accresciuta <iall^ altezza rJRF, e peréìò ise in F non vi fosse 4i1euna resi-^ 
atenza, T acqua uscirebbe 4a F colla predetta velocità; ma percltò 
Paria resiste alla parte F con tutta la- sua pressione «qtAvaìente al- 
l' altezza di piedi 33. ^' adequa ^'se della predetta altezza !si sottrae la 
resistenza «di piedi 33 , il resto delP akekza aarà T altezza RF » e per- 
ciò l'acqua escirà da F -colla Velocita., »obè acquista tiella discesa RP, 
e pure con quella» eolia quale escirebba. -dar fondo (di un vaso, nel 
quale T acqua fosse tanto alta , quanto RF , «come ancora colle soprad- 
dette dimostrazioni abbiamo provato v • i 
. Da quello, che sin^ora abbiamo detto si raccoglie prima, ébe ne* 
sifoni -curvi ^ e ne' eannelK in qualunque mabierra trivoltati^ pnrrbè 
il fluido esca da im cannello perpendiedarm'ente rivolto all' insù , o al* 
l' ingiù , le velocità sono tutte •uniformi , e cbe se 1' acqua esce da 
un cannèllo jorìzzontale , non ai muoverà di moto uniforme in tutte 
le sue parti , ma di «difforme : e più generalmente «e ne deduce, che 
ogni velocita del fluido, dopo che è escito dall' apertura del cannel- 
lo , se è 4iir ingiù, è ritardata : se all' insù^ 4icccAerata , e, se nel pi^^ 
no orizzontale dell' apertura-, rimane nel suo «tato naturale . 

Secondariamente xie segue^ che l' apertura del cannello > dalla quale 
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«tee il flaido , è qneHa che regge la vèlocitk in tatto il eorso jper Io 
«tesso casBetto^ 4al ebe per essere quella ^ra posta in nn piano , ora 
in un altro :9'^tC€ade^ ebe nel cannello ora V «equa si muova <eon nna 
velocità 9 «ora con tin' altra • 

Finalmente è evidente 5 che allora ^qnando 3' apertura , dalla quale 
€8ce il fluido 9 è la stéssa seaione adi oannello bruzontale , la velocità 
nel canndlo perpendicolare immediatamente unito » e per conseguenza 
in tutto il cannello » si potrà precisamente "determinare nel dato «aso, 
ritrovando o il centro della velocità dell* apertura , per 4a ^uale «gor- 
ga il flaido) t> la velocità me<3ia:, ìiAperciocchè «quella -velocità , 'cbe 
conviene air altézza dell' ;acqua sopra il 'centro della velocitacela 
stessa che uniforme ^ ed equabile si conserva in tutto il «cannello, e 
]a velocità media nel cannello «orizzontale è la medesima di tutte ie 
sezioni del cannello^ 

Questo è quanto , gentilissimo signor Magliabechi , io ho pensato 
circa il moto dell' acqua ne' sifoni , ed ho potuto confÌBrmare con qual- 
che espeiienza , lingraziandovi tra tanto grandemeist^delfe ragioni , 
colie quali mi avete persaaso ad applioare di nuovo adlo «mdso della 
misura dell' acque correnti , in tempo » nel quale mi era dato «Ha me- 
«^licina, al che ne riuscirà di non pìccolo fendamearto per V una , e 
r altra <;8ctenza. Ma debbo similmente Tiograsiare ri signor Papioomìo 
«oppositore-, che colle sue osservazioni "fiitte intorno le mie <aimostr»> 
zioni , mi ha dato motivo di applicarmi a questa vtile prima parte del- 
l' idrosUtica, e di acquistare queste nuove convinzioni; ncavaudosi per 
verità dalle virtuose dispute 9 nate tra uomini onorati ^ 'tempre qual- 
ohe utilità^ imperciocché se le obhiezioBi sono vere , levano lo scrit- 
tore di errore ^ se sona dubbiose , o fidse gli assottigliano k niente per 
dilucidare) e accrescere molto più quella yarte ddla scienza^ uopra 
la quale si era posto a scrivere ; cesa <^e dee essere lodsrta ^ e desi- 
derata da tutti gK uomini letterati « 8e farete • capitare una copia di 
questa mia al signor Leibnitzìc nostro comune amico » mi lEu^te un 
favore 9 che mi obbligherà ad essere sempre più* 

Bologna i6. Febbraio 169 a. 
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f^oesta è W disgnria dèlie sciémse , clie non potendo ^li nommi 
tutti pensare nel medesimo modo, sieno tH, loro divisi in differond 
opinioni: semsa ciò» con quante maggiore felicità alieno s' avanzereb^ 
htTo a miglior condizione ! A vvegnacnè però^qnesta differenza ditsen* 
timenti sia molto nocevole a chi studia , e spesso appanni il terso 
della YÌrtù, che rimane quasi da nuvola per essa omiscata; contat- 
tociò non si rado avviene, che tra le spine di differenti partiti, e 
contrasti crescono certi bei semi di verità, li quali come che riman- 
gono per molta età nascosti., e quasi tra bronchi-,, e- eanii sepolti , 
Tengono finalmente a metter fiori di graziosa avvenenza, a di maravi* 
gliosa fragranza • Io non farei che ridire il già detto, se- volessi mo- 
strare,, che cosi sempre riuscirono i primi -sbozzi della virtù , e della 
scienza « Voi sapete abbastanza quanta farragine d' opinioni si trovino 
in Laerzio ,. in< Plutarco , ed altri : tra le quali la verità quasi ìmpib- 
niata non si svolse, e sviluppò in un tratto, ma solo dopo essersi 
o sciolte, o annientate le difficoltà, che la imbarazzavano • La ma^ 

S^ior parte d-esse furono levate altre dal tempo, altre dalla forza dei- 
a ragione, altre dall' evidenza degli, sperimenti: non. pertanto ne ri- 
mangono ancora alcune, e sempre He rimarranno di simili a queste» 
fomentate dair amor proprio , e dal pregiudizio , le quali non nuiran* 
no se non colla vita decloro autori, e partigiani; e queste sono di 
quella sorta, che solo la lunga età può vincere ,. e superare. Non vi 
maravigliate adunque , se vi sembrerò più del dovere impegnato a 
scìorre^ quelle obiezioni, le quali il sig. Dionigi Panino matematico 
di Marburgo,^ egualmente sottile, che ingegnoso, na pubblicato la 
prima volta contro al mio libro sulla misura deir acque correnti» 
poscia contro alla seconda mia lettera idrostatica a voi diretta « 



Sii 
Impercìoecliè Io fo taitfd cónto del 0uo oatidore, e della sua Tetta ìu- 
tenzìoDe, che quando mi rìuscisde una volta di sgombrare quelle o- 
-scuiità, che paiono avvolgersi alla verità d^ alcune mie rproposisioni^ 
io mi lusingo» ch'egli m'aiuterà a > promuovere l' idrometrìa giudica- 
ta tanto utile da tutto il Mondo ; fiacche io non potrò ^ammai in- 
durmi a credere » che un uomo sì dotto ;po8sa lasciarsi reggere da' 
f>regìudizi, e preferire r affetto delle sue opimoni alla verìt&. Il che 
ae mai avvenisse y come io bramo , cosa non si potrà mai aspettare 
da un uomo contanto pratico in questi ^tudi , che ha tutto T agio dì 
fere aperienze, e tutto il talento, il tempo , e T impegno del ben 
pubblico : in una parola da un uomo , a cui nulla manca di ciò^ che 
ipuò servire a perfezionare l' Idrometria? 

Ma per non differirvi più a lungo 4a lezione di questa materia , e 
per avanzarmi sempre più verso ciò , che riguarda la nuova contro* 
versia tra il sig. Papìno, e me, egli è di mestieri avvertirvi dello sta-* 
to della presente quistione • Voi ottimamente sapete , che il dottÌ8si4 
mo avversario non si trovò Contento della mia secoada proposizio» 




co Leibnìtzio : ad essa lettera ne aggiungi una seconda ^j) scritta a voi 
nella quale pubblicai , e dimostrai ^cune proposizioni aubai ter net na* 
te air occasione della prima controversia intomo alla velocità de' fluì* 
dì ne' sifoni ritorti • Ma non essendo contento -il sìg. Papino -di coU'«- 
fermare la prima sua obiezione, anzi adendo aggiugneme' un^ahrà 
nuova in una sua lettera all' Ugenìo, non lascia d' essermi liberale di 
nuovi avvertimenti , e farmi grazia di nuove riflessioni intorno le mie 
dimostrazioBÌ oìrca le velocità de' fluidi, ne' sifoni^. Imperciocché 
non ai trovò soddisfatto del mio nuodo di dimostrare e trovò vari di- 
fetti nella mìa argomentazione , o negò affatto 4i convenir meco nel- 
le mie proposizioni • Ma se ciò con verità., e con giustizia , lo. vedre- 
te in appresso. Avendo io adunque rescritto al sig. Leibnìtzio, non 
ha guarii tutto -ciò^ cbe mi parca servire a «confermare la mìa opì^ 
sìone sulla misura dell'acque correnti, permettetemi che io di nuo- 
vo vi scriva su ciò, che appartiene al moto de' fluidi ne' sifoni, 
pregandovi a trasmettere una copia di questa lettera al sig. Papi no 
per mezzo d' alcuno de' suoi concittadini , ^cbe vengono costà a tro* 
varvi, e a consultarvi in folla ^ come se foste l'Oracolo Delfico • 

Dissi di sopra nelle lettere idrostatiche , che ne' sifoni di brcu^ 

da disuguali V a4:qua correrà per lo più lungo oolla^ stessa velocità , 

che escirebbe da un vaso, che tenesse l'acqua tanto alta, -quanta è 

la differenza de* cannelli j purché il più lungo non sia maggiore di 

jpiedi 33^ e dimostrai vera tale proposizione da questo, che nel sifone 



Si6 
ABCD {fig., 10. tav. 4-) il Otti Ibracoia. pia Tango* «U B0, fo «{aesto 
iatendasi rivettato ia DE, siccoine V altra BA. ia AF, ia guiaa che AF » 
DE dianO/ due tubi di tale altezza j, che jmn coinpemare la pres- 
fione deiraere». che si presenu agli orifizi A, D^vi sarà nel sifb* 
ne alhtiigato FABDEl qael moto* ateaso » che era ,. o aarìa. nel sifone 
ABD'.. Poìchè^ essendosi air azione,, e resistenze deir aere sostitnlM 
eguali azioni, e resistenze de^ tubi Tk^^DE-, ed nscenda dal tubo 
FABDE, o sia dft E Pacqna eolia velooità do?uU alla discesa FO e« 

Suale ad AH ,. a sia alla differenza de^ bracci del sifone , converrà 
ire ,, che la velocità in 1> sarà quella stessa , ebe avria T acoaa , cho 
esce da nn vaso ,. la cni altezza fosse eguale alla differenza d^e brac-^ 
eia del sifone*. 

Qui il signor Papino assolutamente nega,, obe T acqua sia per e-- 
•ciré dàir orifizio E colla velocità corrispondente alla discesa F6; 
sebbene ella sia bene equiFibrata ia GABGDE, per essere air istesso 
tivello GR, e il preponderar di FG debba cagionar movimeoto; noa 
perciò , dice e^i ,. ne segue , che la velocità in E debba seguire la 
regola della maggiore altezza FG. y^ loipercìocchà, qaantaBque ia a* 
), na bilancia,, le cui bacinelle si caricassero di pe9L disegnali, v. 
59 g. , due libbre ia una , ed una sola nell' altra , fa sola libbra , che 
^ costituisce la differenza de^ pesi y cagionasse il movìaieato y senza 
^ che ai conserverebbero T altre ia equilibrio *, non perciò ne verreln 
j^h^r <^be tal movimeate fòsse per essere d'eguale velocità a quella , 
5, che acquisterebbe il- peso d^uoa libbra, che discendesse liberamene 
^ te neiraria- Anzi all^opposito egli è certiesimo^ obe tale eocesso 
99 di gravità operanda» ia una sola libbra , e non potendola muovere » 
,9 senza dar moto all'altre; due. applicate all'estremità della stessa bi* 
99 lancia, egli è d| necessità, ohe il moto» impresso a tatta la mac« 
99 china sia assai pia tardo ec«^ 59. Cosi il signor Pispino , che segue a 
ricercare lia velocità de' pesi applicati alla bilancia nella loro discesa 
confrontandola colla velocità acquistata discendendo liberamente - 

Ma mi sembra y, che pece a proposito qut adducasi T esempio della 
diflereate velocità del peso , che discende nella bilancia , da quella » 
che avria nella libera discesa nell' aere .. V ha tra il moto de' fiuidt , e 
quel de' solidi tal differenza ,. che i momenti di questi dipendane dal- 
le diverse- circostanze si della loro* gravitazione, come della loro ve- 
locità,, e principalmente dalla forza del momento, e dalla massa della 
materia messa ia movimento :: all' opposito i movimenti de' fluidi de« 
rivano> dalla sola altezza ;, ciò' che e vero , avendo riguardo si alla 
semplice pressione, come ai gradi di velocità generati da essa, come 
osservai nella citata lettera ,. posta superiormente. Ora, acciocché ciò 
meglio intendasi, sia ABCD [fig» ai* tav* 4* ) un vaso ampio, e a lai 
anito aa sottile caaaello comaaicaato D£F 9 e sia il fluido coatemiM 



in ABCD qnniito si Toglia ^ande ^ « l' altro ifi DEF di Tà(Ai(p xainot 

auantìtà • Ciò supposto., so alcuiio volesao computare le impressìoui 
ella ^avità, dalle quali vengono^ iavestite le: parti d^ fluido ABCD, 
e volesse paragonarle alte simili ^ dalle quali aono» pure iavestite le 
parti del fluido* nelTang^asta cannello DEF, arguirebbe ottiuiamente 
avervi tra quella», e queste^ quella proporasioue, che avvi tra' la ma- 
teria, e Tampiezsa dei vaso ABCD^ e Ut. materia, o^ sìa^ T ampiezza 
del cannello DEF ;. m» non perciò> ben dedurrebbe ,. essere V eccesso 
de^ montenti, e if prevalere delle* pressioni auelhi-^ che obbligasse il 
fluido ^ salire per lo cannello DEF sopnr il livello ABF.~ Il sig;. Papi* 
no potrà, vedere la dimostrazione di questa fenomeno presa dalla sup« 

Sosizione fisica netmiO' trattato della natura de' fiumi cap.. i. prop. 5. 
gli è dunque false,, che si debba, dedurre it mote ne fluidi, co-^ 
me ne^ solidir^. dall'*eccesso« della< gravitazione , ma solo* dalla maggio- 
re altezza» da cui sola; deriva il prevaler de^ momenti . Egli è altre- 
ai chiaro^, che T ampiezza* del vase nulla> punto» contribuisce alla ve* 
looità deir acqua , che esce dai lumi d'esso • Imperciocché- tali velo- 
cità sone tra ìore come le radici dell' altezze , senza alcun rispetto 
ne alla figura ,, ne alla- capacità del vaso ,. come dagli altrui ,. e miei 
aperimenti deducesi , e- come dimostrai 1. e» propos.. 6». Quindi la 
qi^antità della materia messa in moto non dà^ alcun* fondan»^nto , on<^ 
de determinare maggiore o* minore velocità al fluido •. 

JAa più' in compemlio , e più; a proposito :: suppongasi il sifone cnr« 
vo ABGD {fig. ao. tav. 4.) tuffato^ in uà vase, la. cui altezza HP, 
rìpieute dello stesso fluide,, di cui è il sifone : sia T altezza FN tanta,, 
quanta era prima ,. cioè quanto basta a far le veci deli' aere premen« 
te in A r suppongasi ancora il tubo» DEL ripiegato^ orizzontalmente in 
£N , in guisa che N. addivenga il' lume , e aia fòrov ovvero* odfizioi 
acavato nel Iato del vaso MK.. Egli è certo, che un tubo , per quan- 
to ripiegato^ siasi, avrà la stessa natura , che ha il tubo in quella pro- 
posizione del sig*. Papino, che diede origine alla nostra disputa ,. d'o- 
ve s' è^ dimostrato colta ragione, e colla sperienza alla mano,> che la: 
velociti in N è la stessa , che- corrisponde alla discesa FO. Imper- 
ciocché reciso» sempre più» e accorciate il tubo, la velocità in N ri- 
mase sempre la> stessa, e conseguentcìmente quella medesima, cóu: 
eni 1' àcqìla saria escita dal lume N coir altezza MN^, o sia FG , o* 
sìa AH egttale alla dìfierenza delle braccia del sifóne. Quindi aven^ 
do lo epetimente da me &tte circa la proposizione del signor Papi- 
no ratìneata la stessa cosa, ehe la dimostrazione da me in. quel luo- 
go recata, a cui già diede il suo assenso^ il! dottissimo» censore, ed 
essendo questa dimostrazione ,^ dirett^* a provare la 'falsità della detta 
proporzione , la stessa , con cui mostrai la mia asserzione intorno i 
sifoni ritorti , o ripiegati 9 egli è evidente 9 ohe la natura favorisce 9 



^t9 
« neoond^ le mie dlmobtrtnotn^. e -die in man inodo soppica ^mh^ 
«ch'io dissi, sottraendo i momenti da' .momenti » per oooabiuder a 
mìo favore ciò« oh' io {proposi • 

Se desiderate sapere, perchè nn.pesodi^re libbre in una ìnlancia 
^contrapposto a un altM di m>bre a* non discenda mei modo, che di- 
acenderebbe neir aria liberamente un peso^d' una^ola libbra, lo spie- 
jgherà lo stesso .sìg. Pepino , e vi ^dirà , che <un peso di tre libbre per 
r azioni successive , e replicate ilella gravità , ^che sono ^ tleir altre, 
dee non solo spìngere a basso se stesso , ma altresì alzare il peso di 
libbre a. Qaindi .§ dell'azione del peso di libbre 3 ,4> sia 1' azione del 
few d'una Jibbra dee distribuirsi m libbre 5.^ le quali fa di mestieri, 
che si muovano d'un moto -uniforme ^ -e perciò eclì è necessario altre^ 
sì y che ciascuna libbra del peso applicato alla bilancia abbia \ della 
velocità, che avria.il. corpo d' una libbra , «che discendesse Iiberamen* 
te neir aere ; poiché k velocità Jie' ooiqpi eguali sono tra lofo come 
le forze motrici , e cosi si viene ad avverare la legge del aig. Papi- 
no , secondò la quale le velocità de' «pesi nell' aere libero sono alia 
velocità nella bilancia come la somma de' pesi alla lor dilEerenza . Ma 
nello scorrere dell' acqua per li sifoni non v' ha veruna ^oomnnicazio* 
ne di moto , o d' impressioni nelle parti dell' acqua . Imperciocché 
tutta .questa dal peso dell'aere, e deUa propria gravita é «pinta-, e 
portata fino all' orifizio del braccio del sifone con quella velocità^ 
che le permettono le resistenze : essendo sempre pronta V applicazio- 
ne dell'. aere ad accrescere, se vi sia d' uopo , la velocità fino a 'quel 
grado^ chele può dare T^Ue^za dell' .aere , o sia piedi 33. d'jiegna, 
e nulla più.. I^uindi iion y^-è maggior titolo di maravi^iarsi^ che ool« 
la stessa velocità ai muovano ì fluidi ne' sifoni , -o sieno questi lar- 
ghi, o. gracili., o .sia che il braccio t che li porta fuori, aia più alto 
dell' altro, o sia eguale (purché le differenze dei bracci aieno eguali) 
bendiè le quantità della materia in moto sieno differenti , o sia che 
abbiano una, o altra diversa proporzione, di ^quello che «el Barome- 
tro s' alzi il 'Mercurio alla atessa .altezza , 'O sia che il cannello sia lar* 
go , sia angusto.. Da t>iò ai rileva , che il moto de' duidi 4ief sifoni 
non deriva dal {M*eponderare xlei -filamenti dell' aoqua^ ma dal pteva* 
ler dei momenti, 4i cui equivale il prevaler -dell' idtezaa^ . 

Affine che questa asserzione abbia maggiore oiridenM^ «i .iTfioI sape^ 
re^ che in tutti i gravi vi son due momenii , P.uito^ 'Ohe-^<^lnAmasi 
di pura gravita , H altvo di dùcesa . Per cagmu 4' esempio-» se vi aieno 
due corpi A , B {/ig- aa, tav. 4* .) della istessa ;gravità specìfica^ ma 
di volume differente ; e perciò di diverso peso assoluto, egU-èt^rto, 
che la gravità del corpo. .A » alla gravità del corpo B sarà come il 
^u>lttme del primo, al imlume del -secondo: ma a momenti 4Ìi discesa 
jion aon tra loro nella stessa r^ione , ma sono amendue eguali.^ ^e si 



f^rendìnia dal*|»riQ(^o iéèl lóro moto. M» dopatala principio t^ mo^ 
menti sona tra loro nella ragione sadduplicata delle distanze datprin-^ 
cipìo del loro m^tp , v. g. ,. delle linee AD, BC ; imperoioechè' 
van creseendo secondo la misura de' tempi , ne' q^uali disoendoaay 
Gom' è stato dimostrato/ dal Galileo ne' suoi dialoghi ,.6- dalP Ugenio nel 
suo orologio oscillatorio. Quindi l'impeto che risulta» da amendue i^ 
momenti della gravità^, e^ della discesa» o sia più generalmente dalla 
velocità , e dalla material del mobile ^ ha una ragione infinita al puro* 
sforzo della gi-avità , o^ sia alla^ forza morta ; poiché questa è cosa eie*- 
montare ». e semplice ^mentre l' altra, compunesi dall' infinita repetizio^-^ 
ne delle pressioni, che va successivamente generando la gravità. In«^ 
lervìene una cosa simile ne' fluidi. Finché questi stanno in. riposo nel- 
tubo , V. e.. BG.(^gr. aS*. tov. 4. )>il loro sforzo^ verso il foudo*, e cen- 
tra L lati e una semplice pressione composta dalla maggiore , o> minore 
quantità di. elementi,, che costiKiiscona tal pressione, la somma de' qua-^ 
li é proporzionale all'altezza. del fljiido^ Quindi ne deriva .1! equilìbrio,. 

rando.il livello* ò- lo* stesso , giacché eguali altezze* hanno- altresì egua- 
^ somme di tali pressioni. Ma se i fluidi escano dal vaso 9 allora: tra* :> 
gittando dalla qniete al moto , come avviene ai solidi 9 che discendo- 
no.» la ragione dell' impeto 9. o sia della velocità e diversa da quella 
della materia; e questa ragione corrisponde alle radici dell' altezze 
de' fluidi , dovendo le parti de' fluidi , come i solidi » discendere o re*. 
almente, o equivalentemente dalla sommità dell' altezza fino al foro,. 
o. alla luce.. Quindi quando l'acqua é discesa da Gin B^ ha acquistata 
in B tal velocità 9 in virtù della quale possa ri volgendosi in su, rir 
salire alla prima altezza FG , in guisa che crescendo nel discendere le 
velocità nella ragione stessa*, in eui crescono le- semiordìnate nella^ 
parabola BCH, nell' atto, che il fluido, sale pel tubo BA , decrescano; 
nella stessa> ragione , e coli' istesso- ordine, ma retrogrado. Da ciò> 
ne deriva., che se riflettesi al solo^ equilibrio', debba il tubo ripie- 
gato BI essere egualmente alto-, ohe GB^; poiché allora sono le jpres-» 
^oni della semplice gravità eguali in amendue i^ cannelli. Ma se: 
pongasi mente agli sforzi ,.0 sia alle pressioni impiegate per* la disce- 
sa ,. o- sìa alle velocità generate , potendo il fluido rimettersi aL istes- 
sa altezza coli' ordine detto ^ non v' ha dubbio, ohe lai velocità in. A, 
aarà, tale da poter alzate il fluido da A in I, o sia quella, stessa., che 
acquisterebbe discendendo da I in A , oG in L.. Vegga adunque il* 
signor Papino con quanta ragione: io. mi aia^ servito- nella mia. dimo- 
strazione della sola sottrazione de' momenti che viene definita, e de«- 
terminata . dall' altezza dell' acqua ,. e quanto poco- a proposito- abbia 
messa in campo la quantità della materia, la quale non dee prenci 
dersij^ué misurarsi dalla ca{}aoità de' tubi,, ma dalla loro altezza* Io* 
non finirei, mai ,.. se vole^aai calcolare tutti gU asaurdi , che^ derivanoi 



Jairo^iiiioiie del tlf. Vtptno, t^V io giadicd di ommettertf taenfre eg& 
■avendo ^compresa la vanità della sua obi^zione^ia mtringe al priacì* 
pio del nfioto : Fatendum igitur iam quod initio fimmus reguia a cla^ 
rissimo Guglielmino posita vàlde manca reperietur ; «quasi che fosse 
minore :la quantità aél fluido da «nuoversi dopo il priaeipio del moto 
che nello stesso ^principio . 

Ma 9 a dir Tero^ neppure nel princìpio del moto ia nua regola é 
difettosa; impercìoocbè^ sebbea per altri motivi io pensi come il 
signor Papiuo, t^ioò X)be la Telooitàsia minore nel priaeipio dell' esci* 
re délHjicqua, che dopo^ aocadoodo lo stesso ne' Tasi anoera, come 
osservala il .Manotte nel -suo «trattato «del moto deU' acque :» «d io 
stesso Jo dimostrai nel trattato della natura de' fiumi proposizione 6. 
corollario i. , intesi d'^Jibracòiare lo etesso ^ìntoma ae' sifoni nella 
mia proposizione .9 "sllorchò dissi , V acqua -sarìa escita dal braccio del 
sifone , che la porta fuori 9 'Con quella velocita^ «cella i{ua]e escìreb* 
he da un vaso^-Ta coi altezsia aoeg^sse la differenza de' bracci. 

Per altro intorno al tempo necessario ad acquistare ia velocita, la 
quale poscia dee mantenersi uniforme^ debbo avvertire a\ aignor Pa- 
pino 9 che t^iò nulla lia clieiare colla quantità della materia in moto ; 
inasolo ciò dipendere dal tempo 9 che ricercasi^ perchè 1' acqua di- 
scenda dalla superficie 4no ^\ tlume , il «quale ne' ^asi liberi è mino- 
re , ne' rsi&ni alquanto maggiore, essendo composto dalP ascendimene 
to pel l>raccio assorbente, e dalla discesa pél braccio^ che porta fuo- 
ri. Legga il signor Papino la verità di questa proposizione nello spe- 
rimento del JMariotte riferito^ e nella mia dimostra^ioiie al luog'o 
"Citato^ 

Il signor Papioo per la seconda volta mi ^ nvverfire, -che .ne' si- 
ioni ritorti v' Jia din' altta -cagione , per cui la velocità "è minore , cioè . 
r^iilflessione , o sia pieMtura. Io però mi maraviglio, che «egli non ab- 
bia badato 41 farmi tal avvertimento , ^[aanJo ei trattavH del siibne 
Vurtemliergese ne^i atti di «Lipsia -anno if>9o. ^ag« aaS; impercioc- 
ché in tal passo applicò senza veruno scrupolo la Telocìta del tubo 
TCtto .al .curvo ^ come feci 5o, 'Dovea •egli precedere col suo esempio, 
e farmi conoscere il merito del ^uo avvertimento, avanti ù' «oousar- 
mi , eh' io non ne avessi 'fatto verun caso . 

Sono anch' io d'accordo col Màriotte, e col Papino, tìhe le pie- 
gature de^ isifoni levano qualche parte della dovuta v^elocitli • Maag- 
giunco, che le stesse piegtrture tiè sempre, né nel modo stesso pro- 
ducono l' idtesso 'effetto.. Imperciocché -se i tubi aaranno maggiori } 
r effetto rsarà minore:: se gracili, e sottili^ 'sara maggiore. Anzi la 
differenza «defilé piegature in «diverso modo agirì^ e modificherà la 
Telocltà : né v' è differente ragione per la scabrosità interna del 5ifo- 
m • Ma io dovea prescindere da tutte queste turcostanze , per poter 



3ar 
determinare con non proposiziene generale qnal fosse la tekcità det 
V acqua 9 che esce in virtù della natura «tessa della cosa. Che quu^^ 
8to fossa il mìo sentimento , si mostra apertamente da ciò , che dissi 
trattando disila quantità delP acqua, che esce dal sifone • Questa misura 
dee tussarsi j avendo presenti ^ e in considerazione gì* impedimenti se^ 
condo la varietà delle circostanze ec. Che se vogliamo riaurre a poca, 
e a ninna cosa ^P impedimenti, che derivano dalle piegature , dai con- 
tatti, dalle scabrosità, basta V immaginarsi tubi d' una grande am- 
pieeza rispetto all'uno, © T altro orìfìsio. In questo modo la piega- 
tura non riesce quasi di vemn momento, e la acabrosìtà rimane as- 
^ai lontana . A me basu d' aver ritrovate le leggi della natura , o 
per dir meglio , delle forze operatrici . Altri cerclu la teoria delle re- 
sistenze, per tassare, o calcolare la cosa con tutto il rigore • 

Ma r acutissimo Censore ci accenna gP impedimenti delle piegatu- 
re ; Imperciocché ci propone un sifone , che abbia quattro piegatu- 
re eguali , cioè B , C , G , H , {fig. 24. tav. 4. ) e poscia aggiugne : Si 
sa che un corpo messo in moto secondo la direzione AB sarà obbliga- 
to in B a piegare verso C , e a fare colV antecedente direzione V an^ 
gaio CBD ^ « condotta CD perpendicolare sopra AD , in virtù del- 
lo djB^rlnA. 9^^£i€iMnivho siJH a DÌy i BG com^ té$ vclocitès in BC , alla 
n)elocità in BA , imperciocché scemaci la velocità nella piegatura B 
secondo tal ragione • Prendasi poscia CE eguale a BD j e conducasi 
£F perpendicolare alla direzione BGF ^ come prima; il decremento , e 
la diminuzione della velocità nelV angolo C si farà secondo la ragio* 
ne di CF; CE, che e la stessa, che prima nelV angolo B «e. 

Vedete un poco, eruditissimo signor Magliabechi, di qual meto- 
do servasi per determinare la velocità ne' sifoni , e quanto cattivo 
uso facciasi delle proposizioni meccaniche ! Egli è bensì dimostrato 
dai meccanici , che 11 momento d' un grave sopra il piano inclinato 
BC è al momento per la perpendicolare come BD : BÒ • Ma tai mo- 
menti tanto sono diversi dalle velocità , quanto la semplice gravitazio- 
ne del moto attuale , e perciò non era pregio delP opera applicar qui 
la lor proporzione . Che se il signor Papiao intenda di parlare d* uu 
corpo grave , che in B sia investito di tale velocità , che io possa tra- 
sferire sino air orizzontale CD , ed essendo obbligato a correre una 
strada BC più lunga di BD, celi è d' uopo, che impieghi più tempo, 
e perciò perda qualche parte della sua velocità ^ io ben comprendo , 
che vodiasi tanto tempo a salire per BD , quanto ad ascendere per 
BG ; ed essendo la discesa per GB alla discesa per BD come GB : 
BD, come dimostrò il Galileo del mot. acceL prop. 3, e appresso 
di lui r Ugenio croi, oscill. par. a. prop. f>. anche il tempo dell' a- 
scesa per ÒB, al tempo dell ascesa per SD sarà come BG : BD; ed 
essendo le velocità medie in ragion reciproca de' tempi, la velocità 
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T GB Mrà alla TeloelUI per BD come BD : BC. Ma ohe ba ei^ die 
re colla materia presente , mentre le dette preposizioni bair biogof 
nel moto accelerato , e nel sifone il moto è eqoabile , come sì rileva 
daU' uniformità del tabe ? Di più , dato ancora , cbe V acqua ritardi-» 
si nella piegatura per BC, non perciò^ si ritarderebbe-, obbligando- 
la a ripiegarsi in G6 . imperciocché non saria qui applicabile la pro- 
Ksizione poc' anzi recata ; ma per V orizzontale GÓ si oonserirereb- 
quasi 1 istesso grado , elie fosse rimase in* £ : molto meno ritardo* 
xebbesi la velocità negli angoli G» H : anzi piuttosto accrescerebbe-' 
si , non* dìpendenda il cangiamento della velooìtà nel caso addotta 
della proposizione del Galileo del canciamento della direzione, ^a 
dalla diversa obliquità del piano , e dall' ascendere y e discendere per 
esse. Quindi ricuperandosi nella discesa per GK quanto a' è perdute 
neir ascesa ner BG , ne segue , che in H, B debba ritrovarsi la 8te3sa 
velocità y nel modo stesso , con cut la stessa rimettesi in L , cbe pri- 
ma era in A. Per questo titolo adunque non si perde relocità a ca- 
gione della piegatura del sifone, in quel modo stesso, con cuiilmo^ 
hil€ discendendo senza interrompimento per guanti si voglia piani in 
qualunque maniera inclinati^ sempre acquisterebbe al fin d' essi - la 
stessa velocità ^ e se rivolgesse il •««<' ffmH^ iftf cW^v , saUrtUàhc aìV *- 
stessa altezza y da cui discese, per quanto fosse ih numero delle su- 
perficie contigue , e qualunque fosse V inclinazion loro , con cui se gli 
presentassero nel suo viaggio, o cammino. Imperciocché con queste 
stesse parole il celebre Cristiano Ugenio nel suo libro de fior. osciK 
par. a. propos. ft, 9, eletto nudice , benché morte, dàt signor Pa« 
pino in questa- controversia, dà la ma definitiva sentenza. 

Se il sentimento del sig. Papino é diverse da quello, cV ìe fin*o^ 
ra ho indovinate, bisogna che si spieghi meglio, per potergli dare 
il mio voto, in caso ^he sìa giudicato legittimo. Ma finora (confes** 
serò ht mia ignoranza ) in tutta la meccanica , e statica non ho tro- 
vata veruna proposizione , che sia favorevole alla sua opinione . Se 
parliamo del mote equabile , qual è ne' sifoni , secondo il s^ntimente 
di tuttr gli statici dal solo- cangiar direzione non si può alterare la 
velocità . L' istesso Cartesio , V autor favorito del nostro censore , non. 
riconosce veruna alterazione di tal genere nella dimostrazion sua cir-^ 
ca r egualità^ degli angoli d'incidenza, e di riflessione ; e se ve T avesse 
riconosciuta , avria distrutti H suoi principj , e in verità s' avria me- 
ritata UTia giusta critica, se rimanendo ristesse mobile, eia stessa 
quantità di moto y avesse stabilita ora maggiore , ora minore velociti; 
giacché- , secondo li suoi principj la velocità è un certe effetto de- 
terminato dalla mole della materia mossa, e dalla quantità del suo 
moto. Anche Galileo alla prop. 25. del moto accellerate, mostran- 
do, che se un corpo ^ dopo esser caduto per un piano inclinato , segua 
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m H/iu&oerd per un piane orizzontale, sarÀ il tempo della caduta pet 
esso piano inclinato al tempo del moto per qualunque linea deW ori^ 
zontale, come la doppia Iwighezza del piano inclinato alla linea orizr 
contale : eeli non ìa verun caso dell' aagolo compreso dal piano ìndi-* 
nato , e dall' orizzontale : anzi sappone , cbe il grado di velocità » che 
ha acquistato il mobile nel fine del piano inclinato^ sia lo stesso ^ 
che mantiene nel viaggio sopra il piano orizzontale • Gbe se fosse ve* 
ra la proposizione del signor Papino , saria facile il conchiadere ^ che 
la velocita sìa minore nel piano orizzontale, ohe nell' inclinato; men- 
tre è verissimo , che è eguale alla massima ^ e doppia di quella, che 
è media tra quelle, che acquistò il mobile discendendo pel piano 
inclinato . In questo modo tutta la dottrina del moto , tutu la stati- 
ca , e la meccanica rovinerebbe » se si ammettesse per vera la proposi- 
EÌono del signor Papino* Affinchè dunque non vadano a terra tante 
si utili , 6 belle dimostrazioni, si degni il signor Papino di prendere 
m buona parte , se non siamo disposti ad attenerci al suo metodo di 
calcolare gì' impedimentì derivati dalle piegature de' sìibni almeno per 
ora, pronti a farlo in avvenire, quando egli avri corretti i difetti 
delle sue dimostrazioni ; ciò che dalla sua abilità , e destrezza spe« 
idamo, che gli riuscirà d'ottenere. 

Non A per ^[aesto , eli' 19 o^ki ^ ìiKa 1a paegaturfi JLt^ ^fbni , maS* 

sìmamente quelle ad angoli retti ritardino in qualche modo il mota 
de' fluidi nelll' atto che nassa per esse , ma ciò non deriva dal can- 
giar direzione , fuorché solo per accidente ; in parte ciò deriva dalla 
successiva riflessione delle parti dell' acqua , che opponesi alla direzio- 
ne primaria , come lo asserisce il signor Papino . $. Huic retardationi , 
parte dallo strofinamento maggiore » il quale ne' sifoni rettangoli , 
come più lunghi , è maggiore ; le quali due cose debbono avvertirsi 
nel ricercare la misura del quanto debba detrarsi alla velocità , che 
deriva dalla natura stessa della cosa, per avere il residuo della ve- 
locità. ^ 

Ma quanto poco perdasi di velocità per V ordinaria piegatura de"* * 
sifoni éitta a semicìrcolo » de' qnaU principalmente ho trattato nelle 
lettere idrostatiche » le dimostrane eli stessi sperimenti del sig. Pa- 
Dìno ; e insieme mettono in chiaro hi verìté della mia proposizione • 
imnerciocchè lo stesse sig% Papino dice d'aver osservati due sifoni 
deir istesso diametro , e dell' istessa altezza , uno de' quali era ret^ 
tangolo, e l'altio circolare, ed amendue diedero la stessa quantità 
d'acqua del peso di libbre io, il rettangolo entro 45. secondi, e il 
circolare dentro 3i, o Sa^ ed un lume affatto eguale a quello de' 
tubi scolpito nel fondo di un gran vaso , e d' una eguale altezza die- 
de pure la stessa misura d'acqua in 27., e ^d. secondi; dalla quale 
osservazione io deduco ^ che k differenza del tempo, in cui usci 



3a4 
egual quantità d'flc<pia dal aifone circolare, a dal fondo del vàao, era 
di 4» ad essendo ie Telocità dell' acqua n^ nostro caso recìproche ai 
tempi , ne segue » che la velocità deiracqaa uscita dal lume del va'* 
so è alla velocità dell'acqua uscita dal sifone » come 3i : ^7 , ovverà 
3a : a8, o 8 : 7, poco differente dalla proporzione d^ egualità, ch'aio 
sostenni nella lettera idrostatica seconda » impugnata fin' ora dal si- 
gnor Papino : ciò che poi manca all' intera ragione d' egualità , deri- 
va dallo strofinamento dell'acqua contro l'interna superficie del sifo* 
ne , e dalla piegatura ; e perciò questi due ostacoli combinati insieme 
scemarono in modo la velocitii ^ che la diminuzione di questa , alla 
velocità in tutto è come 1:8. Questa differenza saria stata ancor 
minore , se il lume , o foro applicato ai sifoni» che metton fuori l'ac- 
qua , avesse avuto un minor diametro > che quello del tubo , o can- 
nello del sifone , essendo però stato eguale • Ne monta , che il signor 
Papino pretenda d' aver impedito lo strofinamento ai lati del tubo ^ 
adoprando sifoni di 7. linee di diametro > essendo questi stati molta 
mezzani , e assai più piccoli di que' , che io feci una volta lavorare 
dell' ampiezza di pollici 4* 9 ^ d' altezza di piedi 1 7» in circa per le- 
var delr acqua del nostro Reno : oltre che non v' è altro modo di 
prevenire lo strofinamento > che in restrìngendo P orifizio , che met- 
te fuori 1' aoqna t e qucata ò la rosone» per. CUi ad avere do^ éT^^axi*» 
di getti si osserva» che i diametri de' lumi, che metton fuori l'ac- 
qua , sieno minori dei diametri de' cannelli che la conducono . 

Finalmente quella maggior differenza di tempo» che fii osservata 
tra 1' uscita del fluido dal sifone rettangolo > e dal circolare , appena 
mi si rende credibile» e possono negli sperimenti esservi intervenuti 
degli errori per molti titoli : primieramente perchè i cannelli in tut- 
ta la loro lunghezza non erano uniformi , ma più ristretti nel mezzo 9 
che nell' orifizio ; e questa differenza benché insensibile pregiudica 
molto all' uscita dell' acqua » come ho varie volte provato : in secon- 
do luogo perchè l' immersione dell' orifizio > che mette nell' acqua del 
vaso sottoposto , non permette » che si possa determinar bene la pro- 
fondità di questo, sotto la superficie dell'acqua : in terzo luogo » che 
questa non sia stata sempre costante : in quarto luogo la cagione di 
SI gran differenza potria derivare dalla gracilità del sifone» la quale 

?uo assai più» come s'è dettò >- che se il tubo fosse stato più ampio, 
er altro appresso il Mariotte si trovano vari sperimenti ne' tubi » le 
pieeatnre de quali erano rettangole » ne' quali non s' è rilevata tan« 
ta differenza dalla velocità intiera • Ma per non derogare senza solido 
fondamento alla fede del signor Papino ( imperciocché non ho agio di 
rinnovarli ) » sieno quatnti si vogliano gì' impedimenti degli angoli ret- 
ti 9 che ha ciò che far ììieco ? Le mie proposizioni non parlan dr essi » a 
se mai nelle figure mi sono servito d' essi ^ io ho preteso di prescinder* 
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dagr impe<liinenti , clie derivano ctalU figara , essendomi messo a ri- 
cercare le leggi delle potenze y non delle resistenze » 

Le cose fin^om dette in difesa de^ miei studi idrostatici sono tan* 
te, e cosi certe» che il signor Papino dovria deporre ogni dubbio cir* 
ca le mie asserzioni : aggiugnerei pia cose » se credessi averne biso- 
gno • Da voi frattanto bo motivo di lusingarmi , che scuserete la lun« 
ghezza di questa lettera con quella bontà » con cui solete trattar meco ; 
e se, come il desidero aveste genìa di favorirmi col mandare una 
copia di questa lettera al chiarissimo sig. Leibuitzio> vi prego a sa- 
lutarlo a nome mìo > e supplicatelo a volerla conmnicare agli eruditi 
della Lamagna. Procurate di mantenervi sano, e di conservarvi pel 
decoro delL nostra Italia > e per vantaggio della repubblica dello 
lettere • 

Bologna U 04» Luglio 1697» 
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ixrrìvaì in Piatenza, b portatomi alla vìsita dei ripari» trovai il pri- 
mo superiore 9 e T ultimo inferiore intieri , l>enchè in quaiclie parte 
deteriorati a cagione della piena straordinaria «egnita il Novemlire » 
e Decembre passato ; 'era ^ello di mezzo demDlito 'quasi ilei tutto a 
riserva di braccia €3 ^ cbe restavano quasi intatte ^ dopo le quali vi 
sono braccia 92 , delle quali la base 'è tuttavia in «ssere, ma vi cor- 
re sopra braccia 2,3,49 ® ^^ P^^ cinque di acqua , ma senza gorgo- 
glio , « con superficie assai liscia ; al largo del x[ual sito verso la par- 
te inferiore vi sono quasi da per tutto «cantoni per una distanza dal 
mezzo del riparo braccia 3o. in circa. 

Questo sito è terminato da una t^lonna cbe è tuttavia in essere, 
la quale è distante dalla ripa braccia i55. sino al ^pial -segno-, o poca 
più in là , progetto di ri&re il riparo, il cbe si farà ^con poca -spesa « 
A riguardo del fondo sodo tanto nel sito della larìna, oke della scar- 
pa inferiore, « figurando cbe il riparo nel ^to mancante s' abbia a 
rimettere in altezza di piedi 7. con la acarpa dalla parte 'di sotto de^ 
cupla deir altezza , e della parte auperiore atramente dupla udla prò* 
detta lunghezza di braccia 92 , e iigurando idie ognuno de^ -cantoni 
fatti «leno mezzo braccio cubo , e che i vacui 'ebe uon si ponno 'sfug- 
gire siano il terzo della «olidità 9 vi vorranno' circa sei mila cantoni > 
che mi si dice siano in ^estero ^à i&tii sei anni & di buona qualità , 
ed assai grossi ^ Di più dovendosi accrescere la acarpa alla parte del 
riparo tuttavia intiero, si ò fatto acandagliare il fondo dalla parte di 
sotto in distanza di braccia 3o. in circa , b vi a^ è trovata per tutto 
braccia una e fino a sette d^ acqua^ 

Ma lontano di più nel sito del camde radente il riparo, le seguenti 
profondità, cominciando dalla -spoBèa destra 6. la. 9. 8. 7^, i3. 32. 
6 queste in dirittura della punta del riparo Innno demolito > « più 
in là braccia 14» ^ poi braccia 8« in meszo il più, ma jm vicino al- 
la ri^a sìniatra* 

S' è fatto anco uno scandaglio a traverso del Po nd isito del pas- 
so, e vi s' è trovato braccia 9. xa, e i3. d* acqua, che altra volta 
non passava braccia 9, in 10, cioè nel tempo che si fece il primo, 
e secondo riparo* 

Il corso del Po è quasi lo «tesso cV era V anno. 1 700. In dirittura 
del casone del Bucentoro vi è V isola di sabbia cbe fa i due rami 9 
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quello a destra dicono nUbià corroso moTto di sponda, e <|iieno' a si» 
nistra si è «allargato da tutte due le parti ; siccbè adesso tutta Ja ri«» 
paraaione sopra del passo par buon tratta , notr lascia più Tacq^a su« 
guanto come prima. 

Disotta dal seconda rijparo a sinistra v^ è mr gran esalale termina- 
to a sinistra dalla spiag:gia naturale del Po ^ ed a destra da una lin- 
gua d*^ alluvione fatta già dal detto secondo riparo in mezzo del Po * 
Questo canale h raddirizza verso il ramo sinistro deir isola d^*^' padri 
di S. Sesto., con profondità di piedi io. i%. ec. ma nel principio- del 
ramo dell' isola non vi è ora, ohe due piedi d' acqua almeno, cfie- 
non v' erano- 1' anno 1 700. mentre si passava a piede asciutto • Que*^ 
sto stessa ramo ha gettata a destra un altro ramo nuovo , che sul 
princìpio non ha m<uta profondità, fiicendo una raschiera, ma subito 
•otta ha sei » e sette pieoi d' acqua , e va a terminare in Po con poca 
acqua , ma con gran latitudine • L* altra ramo perj^ ha del pro£>ada 
assai anche nello sbocca in Po» 

Il dosso che forma il suddetto canale dalla banda destra fra le m- 
achiera che forma il sama maggioro del Po , nella più grande delle 
qnali, che è k prinu, non vi è ohe braccia 4 | d^ acqua nel mag- 
aior fonda. Questa era anche esistente nel ft7oo. come pure il cana* | 

l^ radente il secondo riparo ma la là , e di setta da essa ve ne sona | 

due altre , la prima dello quali non è molto grande ^ ma P altra prì- 1 

ma della piena osa la maggioro ^ ed è concorrente all' ìsolsk di & Sec- 
ato ^ anzi assicuratasi ^ntro di essa va a terminare in dirittura del 
terzo riparo afuggendola senza incontrarla. 1 

Dair acqua delle dette raschiere, e da quella del eanale , cbe ra-» 
dando il secondo riparo , si forma il rama maggiore del Po , che Ta 
a cadere addosso^ il terzo, ripara; ma perchè questi quattra corsi s^ in- 
contrano insieme fiinuo de' vacui grandi, e delle direzioni contrarie, 
ne nasce che incontra il detto ripara obliquamente fiicenda aiuolo 
ottuso verso la sponda , dal che ne accade un vortice furioso , che fii- 
cendo tornare indietro V acqua , corrode la sponda oonsideiaMmente» 
il che merita attenzione per la rime<lio . 

Il predetto terzo riparo è abbassato nella pusta, sicché ora V acqua 
vi corre sopra, ma in poca altezza,. fiM^endo un gorgoglia , ed uno* 
strepito considerabile ; in dirittura di questo riparo il Po , o per dir 
meelio 1' acqua di esso, corre in si poca larghezza ^ che ò poco di pitt 
ddìa hiai^zza del riparo > cioò braccia loo» 
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fa grande, e straordinaria piena del Po seguita nel 
principio del verno scorso, siccome ha prodotto un infinità di 
darmi stravagantissimi per tutto lo tratto che s' estende data- 
to shocco del Ticino sino al mare; cosi non ha voluto la- 
-sciare senza un segno disila ^ua grande possanza il più for^ 
te genere di rinari , che siano mai stati praticati . Per tene-- 
re in freno H furibondo corso d^' fiumi , cioè di quelli che sot- 
to gli auspica felici dell' Altezza Vostra, Serenissima furono 
M difesa di questa sua nobilissima ^ittà fabbricati gli ah^ 
ni 1Ò99. 1700, e 1701. Sono stati questi immobili contro la 
potenziL del fiume per più anni y venendo in ubbidienza il di 
lui corso , e con ciò non solo conservano le sponde aggiacen- 
ti alla città , ma davano mostra di volerne nella parte in- 
feriore ributtare la corrente alla ripa opposta , essendosi non 
solo formato un grande ^ ed assai profondo canale y tenden- 
te almeno anni sono quasi ridurre a siccità^ che abbraccia a 
sinistra l' isola de' padri di S. Sesto; ma di più essendosi 
abbassato il fondo di questo di tal maniera y che nella pre-^ 
scritta siccità non mancò nel minor fondo d' un corpo di due 
braccia d' acqua y e nel più alto di dieci y o dodici y anzi -es* 
sendosi aperto un nuovo ramo a traverso dell' isola, stessa y 
che dà mostra per la facilità ddV introduzione d'esser dispo- 
sto a ricevere col tempo un buon corso d' acqua per non aire 
U maggiore del Po. 

Tutto ciò dava speranza d' esito fortunatissimo y se da pie^ 
na suddetta esercitando i suoi sforzi maggiori contro il pen- 
nello di mezzo y non ne avesse demolita una parte y lasciane 
done però parte intatta y parte con poco danno in lunghez- 
za braccia 88« ed altezza braccia joo. con prefondamento 
del riparo y e quattro braccia sopra la superficie dell' acqua^ 
mentre il restante più avanzato dentro il corsoy non conserva 
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più veruna, deoazione sopra U fondo y 4è altri> st^i^ d^ esser-- 
vi stato y che V esistenza di cantoni in qualche luogo nel fon- 
do del fiume stesso y o qualche distensione d^ ess\^ dalla par^ 
te di sotto .. 

Gli altri due ripari grazia a Dio hanno deluso la forza 
della piena particolarmente il prima che conserva ancora la 
'sua struttura > e non hi altro difetta che il mancarli qual^ 
che cantane y e sulla cresta 9 e sulla scarpa , male antico^ e 
cagionatali dalle ingiurie inferitevi più dal tempo j, e dagli 
uomini , che dal fiume . Difetto anche ognune al terzo ,. che 
di più ha patita qualche abbassamenta nella punta per can- 
giane della corrente furiosa cK egli è obbligato a soffrire , 
fatta, tale dalV incantra delle diverse: direzioni delle corren^ 
ti, a raschiere , che vi cadana addossa , e che vi producono 
anche un vortice , il quale radendo la parte superiore- del 
pennella stesso^ e la spanda contigua^ hanno fatto una qual* 
che diminuzione rulla scarpa, e quivi qualche corrosione nelli 
ripari .. 

Onorandomi verciò la somma clemenza di V. A. Serenassi^ 
ma col comandarmi d' umiliarle la mia opinione in propo* 
sito del riparare questi danni , non passa che rimettermi sul- 
le prime idee con qualche piccola aggiunta, quatìdo l'espe^ 
rienza mostri che sia necessario. 

Se però i tre ripari già fatti si in ardine alla situazione , 
che alla robustezza y e sussistenza , hanna secondata V inten^ 
zzane di V. A. Serenissima ne viene in conseguenza, che il 
rimettere le cose nella stata primiera , debbanQ tornare apra^ 
durre gli effetti stessi , e a ristabilire non salo la difesa del^ 
la città, ma ancora la speranza delV allontanamento del 
corso maggiore della sponda • 

Pertanto il mia umilissima sentimento sarebbe di rimette^ 
re il secando pennella non in tutta la sua lunghezza primie^ 
ra di braccia %So , ma sala sino alla dirittura della coloni 
na , che tuttavia sussiste, cioè in distanza dalla ripa brac^ 
eia i55. alzandola due braccia in circa sapra il pela del- 
V Hicqua presente , e dandoli per la scarpa sup&riare U 
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naturate} '3ie rièhfedotio^i éarttoni per SFaféhen uniti y e p(T^ 
iatìy ma dalla parte' inferiore: molto maggiore ^ e $ino a' fa^ 
re che sia sette o' otto^ volte pia delV altezza y consìste fido in 
giusta il maggior fondamento^ di sussistenza contro i più vio- 
lenti corsi y e le piene più grandi del Po a riguardo della ca^ 
duta^ delV acqua , che è sempre meglio^ ricevere sul crine del 
riparo ^ dove non si può fare prefondazione , che sul terreno^ 
di sotto y. dove facendosi escavazioniy è facile che i cantoni: vi 
si seppelliKona dentro^ e da ciò ne accada a poco a poco lor 
demolizione del riparo . 

È anche utile ^^ non dirò assolutamente necessario y che la 
superficie superiore del ripara sia ben tegolata , e il più che 
far si possa liscia^ ed eguale , il che è facile da fare inca- 
strando i cantoni come fu fatto^ nella costruzione del primo 
riparo y perchè in tal maniera non trovando V acqua delle 
piene aleuti ostacolo y, che quello della solidità ^ facilmente 
f^g^ y ^ f^ sforzo contro veruno^ de' cantoni • che perciò non 
potendo essere svelti dal proprio luogo ^ conservano il riparo 
nella sua comveniente figura ^ e conseguentemente lo rendono 
più forte ^ e sussistente^ 

Questa operazione sarebbe bene di farla prima della pie- 
na y che ordinariamente suole venire di Giugno , ad effetto j, 
che non si mutassero di pia le correnti del fiume a pregìu^ 
àizìo della ripa destra ^ e del ripara inferiore y anzi per pro^ 
curare y che le correnti stesse tornassero alle loro primiere di^ 
rezioni , le quali per quanto intendo erarta senza danno . Per 
altro i cantoni che: s' hanno^ quanda siamo al N..** 5. di mi-^ 
gliaia 5. o migliaia 6. come si suppone y saranno bastanti 
per compire questa operazione ^ e quando ne avanzasse si po^ 
trebberò impiegare al ristauro del terzo riparo - 

Questa ricerca la seconda inspezione^ che consiste primie-^ 
ramante in regolare i cantoni che ora vi si trovano^ messi aU 
la rinfusa ^ dandogli come ho- detto dì sopra una superficie 
eguale ; poscia in rialzare la punta , che si scorga in qual" 
che pìccola parte abbassata , ed in fine in allargargli la scar^ 
pa inferiore che ancK essa si trova in gran parte difettosa • 



Se pai ciò fatto avaiwasiero qualche numero iR eaiAoru , 
si potrebbero impiegare in risarcire i piccoli difetti del primo 
riparo , per rimetterlo JiH ^uo primiero^ -e lodatole stato, 
dal quale presentato contro gì' insulti delV ultima piena « 

Per ridurre il seoondo riparo alla lunghezza , non-di pri^ 
ma almeno quanto più ^i può , e per altro occorrendo biso- 
gnerà preparare nuoi>i cantoni y <:osa che ricerca del tempo ; 
e per ciò non sarebbe male ^lominciare presto per averli quan- 
do bisogna. Ve ne saranno necessarii migliaia i%, o migliaia 
i4- de' quali la metà vi vorrà per lo prolungamento del ri-- 
paro suddetto.; e gli -altri potranno servire per fare un altro 
riparo occorrendo, e pel rì^ancimento annuale di già fatto. 

Il prolungamento per^ del secondo riparo di là dalla co- 
U>nna sopra mentovata y io non sarei di sentimento si do- 
vesse fare y se non dopo essere venute tre o quattro piene deL 
Po per vedere di fare approssimare le alluvioni , ( ihe furo^ 
no fatte dal riparo quando era esteso dentro la corrente brac- 
cia tiho. ) alla ripa .stessa y e con ciò appiartfire H canale che 
ara rade la ripa destra . Quando ciò si fosse ottenuto , oo- 
vero quando si vedesse y che la natura non assistesse a questo 
fine desiderato y allora si potrebbe dar mano al prolunga- 
mento di altre jcinquanta braccia in circa y sit-o assai como^ 
do per operare .y non esserìdovi fondo al più che di ol brac- 
cia y da lì in là crescendo il fondo a i3. e fino a i(). brac-^ 
day vi '5* impiegherebbero troppi materiali y e un gran dispen- 
dio y senz'utile corrispondente. 

La mutazione delle direzioni che cagionano il gran tor-- 
mento presente al convenuto riparo y e il motivo sopra detto ^ 
può essere <:he col rifacimento del secondo si alteri y e si rì^ 
duca allo stato primiero y o almeno tollerabile • In tal caso 
non occorre sopra ciò altro riflesso y ma quando tuttavia con- 
tinuasse lo stato presente y non sarebbe male pensare a fare 
un altro piccolo riparo al di sopra di esso y die voltando il 
corso dell'acqua che rade la ripa destra contro quello delle 
raschiere y le obbligasse a teriersi al largo del riparo stesso; 
con ciò si solleverebbe la ripa dal tormento del vortice y e 
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il riparo daU^ incontro oBtlquo delle raschlerei medesime. 

Pertanto è superjlfio cK io supplichi V. A. Serenissima a 
comandare che sia tenuta la dovuta cura de^ ripari col ri^ 
mediare di tempo in tempo ^ e secondo le occorrenze a' danni 
che va toro inferendo l' ingiuria del tempo. Il peso^ quando 
il secondo non è ben sodo , e il còrso detV acque più grosse^ 
che sconvolgono i fondi de'^ fiumi ^ fanno che i ripari s^ abbas- 
sìnOy e ciò ricerca rialzamento ; le escavazioni che ponno farsi 
sì al disopra ^ che al disotto dé^ ripari y o per lì vortici ^ o 
per le cadute ddV acque dalla cima de medesimi in tempo 
di piena ponna ingoiare almeno in parte i cantoni , che for^ 
mano le scarpe ^ e ciò addomanda risarcimento della parte: 
mancante , ed in fine i ghiacci ^ i caldi eccessivi ^ le per^cosse 
accidentali j ed altre simili cagióni^ ponno rompere ^ e con- 
sumare i cantoni y che formano particolarmerUe la superficie 
de^ ripari, e questo ricerca, che se ne rimettano de^ nuovi 
in luogo de^ nsancanti; quando s' abbia l^ attenzione, a proo^ 
vedere ai piccoli danni , la conservazione sarà di spesa insen* 
sibite, ma se atV incontro F incuria la^scierà che gt' insensibi^ 
ti pregiudizii inferiti ai ripari si avanzino , e ne cagionino- 
de^ sensibdiy e grandi ; può succedere quello che è accaduto^ 
nella gran piena passata , e^che la spesa delle riparazioni 
si moltiplichi a gran segno,, oltre che ponno: darsi de casi 
ne^ quali le riparazioni siano di maggiore dispendio ,, chs le: 
nuove costruzioni. 

Tanto ha creduto la mia ubbidienza ^ zelfOy dovere , umi^ 
lissinsamente sottoporte a' savU , e prudenti riflessi di V. A.^ 
Serenissima per iscarico della mia puntualità , con che ab^ 
hassandofni al bacio più ossequiosa del lembjo delle vesti, mi 
dico 

Di V^ A^ Serenissima^ 



Unto Obbrha ed Ubbrho Servo 

DoMfiKICa GUGU£JU1IXNI. 
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a. CANALE NAVIGLIO DI BOLOGNA. 



xja aitaftuoiie del Canale Navìglio porta «eco necessariamente dae 
kiApesioni : 1' una» e la principale , è la narigaziooe , T altra è la bo- 
nincazione laterale » particolarmente in siti inferiori, e da ohe egli 
fu escavato , non è mai andata disgiunta V una dall' altra , ne ponno 
in avvenire separarsi, se pure si vuole mantenere la stessa naviga- 
zione • 

Vi vuole corpo d' acqua sufficiente » che sia sempre regolata ad on- 
ce trenta in altezza per navigare , ma vi vogliono anco sponde , che 
tengano incassata , e unita V acqua , altrimenti dispargendosi si per- 
derebbe r altezza necessaria « Se per lo passato non si fossero latte 
bonificazioni , 1' acqua delle valli sarebbe da gran tempo in qua sot- 
to il piede degli argini delle testate , e devenoosi alzare come più di 
una volta a quest' ora n' è venuto il bisogno , non si avrebbe avuto 
dove prendere la terra per farlo. Le bonificazioni adunque essendo 
state quelle che 1' hanno somministrata, hanno altresì contribuito 
alla manutenzione del canale » e della navigazione. 

Se r acqua del canale fosse abbondante potrebbe fare V uno , '^ 
V altro effetto a perfezione y ma essendo scarsa non puè di meno , che 
quella parte di essa, che ne produce uno, non pregiudichi air altro, 
quant' acqua si deriva dal canale per le bonificazioni , altrettanta no 
manca all^ uso della navigazione, e se r acqua si vuole adoperare tut- ^ 
ta alla navigazione « manca alle bonificazioni. 

Per lo passato è stato supplito al difetto deir acqua che si man- 
dava alle bonificazioni , col sostenere il restante mediante alcune por- 
tine , che erano nella casa della gabella a Malalbergo , per cagione 
del qual ristagno ella acquistava corpo , ed altezza suffioente alla na- 
vigazione, e con tale artificio si è ottenuto P uno, e T altro bene- 
ficio . 

Vero è che il ristagno dell'acqua cagionava interruzione nel canale, 
nella parte inferiore j a questo si rimediava col dar moto di quando 
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in quando air acqna sfe^sa , dandogli. sfogO' sotto le predette porti-^ 
ne alzate , succedendo allora V eifetto- av misura del bisogao, col be<- 
nefizio della gran caduta, che avevano le acque del canale, sopra 

Snella delle acque contìgue , la quale dava^ loro una velocità censi* 
erahìie , ed atta a. levare ia poche, ore le, deposizioni succedute in 
una settimana*. 

Tal caduta è' mancata per le ben* note cagionV, onde n' è venato 
altresì a mancare il beneficio, e dove per lo passato V alzamento del- 
le portine espurgava il canale» ha cominciato a venire a nulla, ed 
a risentirsi nel canale di sopra gli effetti d'ergi? alzamenti de' fondi in* 
feriori , con? pari alzamento del fondo di esso. 

La costruzione' della nuova Bova. in luogo delle portine, o piutto- 
sto Tessere stata tenuta,, come intendo,, la soglia di essa più alta 
del' dovere ; il non esservi aperti i diversivi di essa da molto tempo 
in qua , forse il non esser- questi dii sufficiente: larghezza, ec. Jeanne 
fatto conoscere V ìnarridiniento del canale , che oggi nei/a parte in- 
feriore non si trova più corpo d* acqua sufficiente, al biiogno della 
navigazione*. 

Viene accusata per* cagione di' questo male r*erogazìòne dell'ac- 
qua del canale alP uso delie bonificazioni, ne si può negare, cbe se 
tutta 1' acqua restai^se in esso, o almeno/ quella porzione, che potes- 
se mantenervi, un'altezza viva di once trenta non. resterebbe pregiu- 
dicata la naviffatiòne , e* si potrebbe continuare a navigarvi dentro 
senza l'aiuto di alcun edifizio, sino a che* ella cominciasse a disper- 
dersi nella parte inferiore ; ma se le bonificazioni s' hanno* anch' esse 
ad avere in. riflesso, come si è provato, ed a qnel segno^ che basti 
per mantenere i' terreni laterali al canale, più alti della superficie 
dell' acqua delle valli, non si può dar tutto* alla navigazione, ma so* 
lo cosi attemperare le cose, che 1' una parte non pregiudichi air aU 
tra, altrimenti o per-l'una, o per l'altra maniera. si perderà irrime- 
diabilmente l'uso del navigare. . 

Non sono poi ne anche le bonificazioni là cagione unica* del detta^ 
sconcerto ; e perciò non a costo di esse- sole si deve desumere quel 
tal rimedio, che si può; avere, m\ da tutte le altre- cagioni , obe vi 
concorrono , e a quello che non* si puòp^raltrt stradi , si faccia cho 
soddisfi il regolamento delle chiaviche della bonificazione. 

Vedo proposto- per unico- rimedio l' alzare le soglie delte chiàviche 
once trenta sopra il fondo d^<;l canale ad' oggf^tto che vi resti sempre 
r acqua in detta altezza ,. ehe* è la-necessaria alla navigazione, ed il 
restante Y^da ad uso delle bonificazioni.. 

Contro questo proffetto sono molte* cose; prima, che le bonifica- 
zioni restano soverchiamente pregiudicate, e se per lo passato eoa 
quasi, tutta 1' acqua del canale hanno, atentato le bouificazioju. a. 



conierrani 'supei^iòri all' acqua delle Talli 9 npn potraìiad ^coh tantd 
meno acqua soddìsfisire al bisogno, <e ttanto 8arA » «come fte fosfie loto 
levato tutto il •comodd di bonificare • 

A." Che «questo 'ciò sia^ bisogna levare ^affatto la Bova di .MalaU 
hergo per dare esito air acqua» che si vuole mantenere in 'canale, 
altrimenti l'acqua serrata "di sotto dalla Beva, e lateralmt^nte dai 
muri delle 'cbìavicbe , [perderà nelle parti inferiori affatto il moto , e 
riempirà «di limo, il canale stesso dalla Gagiossa sino a Maialbergo . 

3.^ Che l'alzamento delle soglie ad once trenta -sopra il fondo è di 
più del bisogno 9 perchè dovendo scorrere T acqua sopra le soglie in 
qualche altezza-, vi sarà in canale rsempre quella di più -, che sarà 
sopra le soglie stesBe • 

4."* Che bisognerà alzare gli argini del canale tJon :grave spe«a , per- 
chè non succedano inondazioni in tempo di piene , le squali è facile 
il congetturare ciò , che fossero ]>er fare dentro MdaTbergo 'stesso , 
particolarmente sse i' acqua :Bon avesse iibero ^sito ^erso le parti in» 
"ieriori^ 

Vedo anche proposta 1' esca^azioue dei canale, e la situazione delle 
soglie nel fondo di detta escavazione , tegolata con una cadente tirata 
dalla soglia inferiore del molino -del Bentivoglio» sino all'alveo di Reno 
dentro la valle, abbassando -anche la Bova 'di Maialbergo «ino ad essa ^ 

Anche contro questa proposta vi -sono molte ^difficoltà ; prima , che 
tale cadente è .a£Patto -arbitraria , non potendo essere su d una linea 
tetta , ed essendo tirata da termine a termine senza consid^azìone 
di caduta , 'cbe non -sarà seguitata dalla 'cadente-, -e fatta che 'sia V e- 
scavazione della terra sopra di essa torneranno in breve a formarsi 
gì* interrimenti .( se non s^ alterano le cose dello stato preaente ) af- 
fatto, e più che adesso, onde sarebbe gettata la spesa ^altrettanto gra- 
ve , quanto di corta durata il beneficio^ 

a/ Che le 'chiaviche 'Ciò non ostante assorbirebbero più del do- 
ytré anche sul proposito della operazione fetta, perchè 1* escavazione 
del fondo non farebbe però 'alterare , che insensibilmente la "superfi- 
cie dell' acqua , che essendo resa ora più alta delle soglie , di quello 
che fosse al tempo della concessione , scarica molto più ^cqua che al<^ 
kwra, e 1' alzamento di poche chiaviche non* farebbe vantaggio sensi- 
bile , e forse ninno al canale , restando la maggior parte nello sta^ 
to d' aclessa^ . ' 

3.* Che sicviome la fxivtìt proposta non ba altra nrtra t5he immèdia- v 

tam^nte alla navigazione, cosr questa non l' ha che alla bonificazione*. 

Dovendosi per tanto aver riguardo all'una-, e ali* altra, siccome al- 
le cagioni tutte prodcrtteci dell' interrimento del éanale , ed aHaman-^ 
eamza delF acqumj per mio sentimento deve prenderai altra foggia di 
discorso. 



!.• Le cIiiaTiche scarìcaiio pia del devere » non v* hk doBbio per* 
cbè il canale delle paratore» che porta quello che avanza alle chia* 
viche 9 si trova in oggi più scarso d' acqua di quello fosse per lo paa« 
sato ; adunque bisogna regolar queste non solo riducendole alla quan- 
tità della concessione, ma levandone a ciascheduna tanta quantità , 
quanto sia quella , che presa in corpo possa supplire al difetto della 
caduta perduta dal canale nelle valU , e niente più • Tale moderazio- 
ne si farà alzando le soglie delle chiaviche almeno sul fondo presen- 
te del canate 9 o piuttosto once trenta sotto il pelo ordinario del- 
r acqua, senza considerazione di fondo, e nel resto restringendo la 
medesime chiaviche, prima per un terzo della loro larghezza, e non 
bastando si riducano alla metà della larghezza presente. U tenere le 
soglie sul fondo presente servirà per mantenere il canale scavato nel- 
le parti superiori , e il restringerle , per accrescere acqua viva al ca- 
naie stesso . Per pebi ordinario del canale , m' intendo quello, cha 
9Ì troverà, quando serrate tutte le chiaviche, saiù sostenuta l'acquaL 
a Malalbergo in altezza di once 3o , il qual pelo segnato su Vi muri 
delle chiaviche darà regela alla situazione delle sc^Ue sotto di esso. 

a*"* Perchè T acqua viva vuole sfogo, bisogna &re, che giunta a 
Malalbergo non sia trattenuta , e se non farà altezza bastante , si può 
trattenerla In snperficie , regolandone 1' altezza coir liso di una , o più 
porte, alzate più o mena seconda il Insogno, sicché pero l'acqua 
non abbia mai esito al di sopra , ma sempre al disotto di esse porte » 

3.<* Perciò bisogna abbassar qualche poco sotto il fondo del canale 
delle parature , preso in sito regolato la soglia della Bava , il qualo 
abbassamento si figura in circa once 3, cioè al piano deWa «ogUa del 
risoratore , anzi bisogna convertire le portine di esso in saracinesche ^ 
uon potendjO elleno avere nello stato presente alcun uso per la navi- 
gazione , tAbl bensì servire pel regolamento del canale ,, in luogo del« 
le portine levate. 

4.^ È necessario di tener vivo V uso di lasciar correre il canale lì-' 
beramente ne^ giorni destinati, come altre volte si vdeva iare,pn>i* 
bendo in detti giorni V uso delle chiaviche di qualunque sorte , per- 
chè da ciò dipende tutta la conservazione del canale , la quale otte^ 
nuta dà luogo a maggiore liberalità nella concessione dell' acque 
dierivate . 

' S."" E perchè io non credo che gK interrimenti presentì* del cana- 
le 9 C4^me assodati dalla lunghezza del tempo , possano levarsi almeno 
a sufficienza dal solo corso dell' acqua , quanto si voglia accresciuto , 
e lìbero ; perciò sarà necessaria V escavazione di quel tratto di esso , 
fra Malalbergo , e la Gagiossa secondo la linea cadente del fonda se- 
gnata di color rosso nel profilo sottoscrìtto da' signori Valeriani, 
e Uccelli» come quella ^ che meno 01 discosta dalla vera, a fià 
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coofaceToIe al corso dell' acqua » Il che tanto più è itecesgario , quan«* 
to che intendo trovarsi le testate in detto sito in bisogna di alza» 
mento , ai che pnò servire la terra di detta escavazione • 

6.^ Vedendo nel profilo accennato, che nel canale delle parature 
81 trova un argineUo, o cavedone a traverso 9 che sostenta le acque 
dì esso 9 e cagiona alzamento nel fondo di esso canale, più di quello 
possano influire le cagioni più basse ^ e tale alzamento del canale 
delle parature tira in conseguenza quello del canale superiore, per6 
conferirebbe almeno a definire i pregiudizi V ordinarne la d^noli- 
zione • 

Con questi mezzi suggeritomi , non meno dal fiitto stesso , che dal 
desiderio, che afdentissimo conservo di ubbidire agli umanissimi co- 
mandamenti di Vostra Eminenza, spero che possa conservarsi la nt^ 
vigazione del canale superiore, e mantenersi .nella miglior maniera 
possibile V opera utilissima, e necessaria delle bonificazioni ,. e cosi 
soddisfare, nel tempo medesimo al bisogno, e pubblico > e privata con 
auove concessioni regolate come si è detto . 

Geo che mi rassegna 



Di Vostra Emkienu » 



Bologna ao^ LugUa 170^; 



Um§ Devmó ed Obimù Séroo OssgquìoiUnma 
Domenico Gvgusimìmu 



DELLA 

LINEA CADENTE 1)EI FIUMI 

CaE CORRONO IN CHIARA • 

Opuscolo inedito» 



JN 01 Tediamo per esperienza-» 'clie i fiumi, -cfae portano sassi, 
hanno ogn\uno.un sito^eterminato dove cessa la loro .«ttività di spìn- 
gerli più avanti ; ma non perciò giungono al anedesimo termine saaai 
di ogfni .grandeesa , e figura^ ma i più groasi , ed isiugóìosi vengono 
trattenuti nelle jparti superiori , dove per lo -^somrano più ai avanza- 
no i più .minuti , ^ed ^eguali di -superficie . Egli «è *cosa isaaravigliosa il 
considerare ., che dalle xupi mediante i rivi , o .torrenti maggiormen* 
te declivi asiano portati ^egli alvei de' fiumi maggiori mUterie ghiaro- 
ae , e sassose ,. e non ostante non si elevino i loro -fondi per cagione 
delle materie concorrenti., o -altrimenti non progrediscano più avan- 
ti, come a prima ^ista pare dovesse ragionevolmente -succedere. 

Bisogna perciò riflettere , che si dal continuo t^orso delP acgue, si 
dal violento sfregamento che fanno i sassi mossi dalJ^ acq^ua uno con 
.r altro eoDtinuamente si diminuisce la Joro mole , sfarinandosi in ma- 
teria arenosa , e che per la sua sottigliezza comincia ^ad incorporar- 
si coir acqua , e viene portatar molto più lontana., 'che il sasso mede- 
simo ; quindi a proporzione, che va mancando la gliiarella nelle par- 
ti inferiori -, ne va di mano in mano succedendo delP altra di pari 
grossez?a trattenuta nelle parti superiori, o dall' impedimento dei 
sassi più grandi , o -dalla grandezza antecedente ^ella propria mole , 
«o pure dalla insufficiente ^declività del fondo dell'alveo. 

Poiché egli è .manifesto che sopra un fondo scabro «come quello del 
fiuini di simil sorte , maggior forza si richiede iper ispingere un sas- 
so di mole, e figura determinata , quando l' inclinazione del fondo me- 
desimo .sarà ^minore , che quando sia maggiore^ per conseguenza la 
forza predetta basterà a smuoverlo toccando il fondo declive v. g. ven- 
ti gradi, e non sarà sufficiente a spingerlo avanti, se l'inclinazione 
non oltrepasserà .li gradi 19, la quale però basterà a permettere il 
progresso ad un sasso di peso minore , o di figura più atta al moto . 

Regolarmente adunque si ferma il sasso nell' alveo «di un fiume per 
mancaaaa. di pendio pcopavsionato al proprio peso^ e figura^ ed alla 



forza del fiame^ movente ;: e^ perciò essendo nella ehian de' fiumi o- 
gai $orta di. g|a>3<sezza,. e* figura y. e T energia, del nuoie una: sola, e 
determinata dàlie massime^ escrescenze, bisogna necessariamente as*» 
serìre, che la cadente^ d^ nn fiume* che corre in: ghiara> non sia una 
linea retta-, come quella che non* porta-seco che un solo declivio pro- 
porzionato- adi una^ sola, condizione di materia; ma bensì curva nella 
quale si. trovano- successivamente i difetti di tutte quelle declività ,, 
che pouno. arrestare la ghiaia in tutte le sue differenze. 

Quindi evidèntemente apparisce poi la ragione per la quale nelle* 
parti piùì alte de^ fiumi si trovano sassi più grossi ,• e nelle- inferiori 
sola ghiarefla: minuta;- perchè- cioè- anche-^n* maggióre^ declivio basta 
per trattenere le materie più pesanti, che non è punto sufficiente 
ad arrestare le più leggieri, le quali perciò più oltre s^ avanzano •• 

E percliè li sassi più groìisi si vanno, come sopra si è detco' conti-- 
nuamente- assottigliando , ne segue, che essi medesimi arrestati in un 
luogo>,.e sminuiti che: sieno^ di. mole , anche più oltre s'avanzino ; e 
che perciò deve accadere alzamento di fondo, perchè essi succedono 
ad occupare* il- luDgOr di altri' più piccoli.,, anch essi per la. collisione: 
ridotti, a. peso; raihore-^,. O' sminuzzati; in- arena*. 

Vassi dunque continuamente distruggendo, e oontlnuamente altresì 
riparando la curvità della cadente de^ fiumi ohe corrono in ghiara, ma 
non ostante ella è det-^rminata in natura, e regolata dalla forza del- 
l' acqua , e dalla condizione delle materie , che devono essere spinte- 
avanti, e: dal consumo , che* di esse- necessariamente* succede ,.ei è- 
cosi determinata tale curvità , che alterandosi sensibilmente,, come ac- 
cade nella- costruzione delle^chiuse , essa in breve corso di. tempo vie- 
ne riparata elevandosi il fondò^ proporzionalmente in tutte le sue par- 
ti , più però- nelle* inferiori , -meno nelle supenòri, come V. g, se una 
tale cadènte* fos.se- la linea curva AbG( /£^. a5. tav. 4-) ed in B fosse 
costituita J! altezza della chiusa BE, si formerà dallo stesso principio A 
un^ altra linea cadente* ADE in tutto, e per tutto simile ,^ ed eguale 
alla AFB,, e. nella parte- inferiore BCnon si altererà sensibilmente la 
linea BG ,. come eh' ella deve restare^ tale quale basta per arrestare 
la ghiara: da B in G, come si vede; accadere, alle nostre; chiuse dr 
Gasalecchio , e di S. Roffillò.. 

Al termine di questa cadente si connette cfuellà che è- proporziona- 
ta alla sabbia , la quale per essere d' una stessa natura,- cagiona che 
detta cadènte si disponga in linea retta, più e meno inclinata secon- 
do il corpo d' acqua del fiume , e più o meno alta- secondo cheil fiu- 
me ha lo sbocco più alto, o più' basso; q^uindi alle abbassarsi, dello 
sbocco, se niente- osti , deve in un tratto di tempo nece<*sariaiiien- 
te succedere l'abbassamento 'proporzionato della- curva cadènte della 
ghiara 9. ed all' elevarsi! deli medesimo; bisogna ,. che corrisponda pari. 
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elevazione neH' alveo del Ietto g^biaroso • E percliè «IP «bbassamenfo 
dello sbocco empiivate V abbassameoto della liaea^ siccome 1' elevazio- 
ne dello sbocco alla protrazione della medesima; quindi corrispondo- 
no a questi due casi ^ eguali gli efietti • 

Non è però da credere^ che contemporanei debbano essere nel- 
Tuna, e nell'altra cadente gli alzamenti, e gli abbassamenti, ma pri- 
ma dovrà seraire V escavazione del fondo arenoso , come quello , che 
a cagione della più copiosa materia si fa sollecitamente più di quello 
possa alzarsi nn fondo ghiaroso, e può darsi il caso^ che con più pre- 
stezza si devi il fondo arenoso d' un fiume di quello possa fare 1 al- 
veo ^hiaroso, in maniera fhe sembri, che a cagione dell' alzamento 
inferiore le ghiaie vadano restando «empre più indietro. Ma egli è 
evidente che troncata nella parte inferiore la curvità della cadente 
sassosa , non lascia però la parte superiore di essere ^osi declive da 
portare la materia ehe sorte nel sito del fiume, in cui antecedente- 
mente portavasi , e perciò accadendo , che ve ne sia ispinta , come 
continuamente succede , necessariamente deve coacervarsi » ed eie* 
varsi a poco a poco il fondo superiore , ed a proporzione dell' esca- 
vazione spingersi più avanti le ghiare più minute , il quale effetto 
dovrà tanto continuarsi , sino che sia restituita qualche curvità alla 
cadente » che T è stata destinata dalla natura. 
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:problem;a 

SE i;. PROPORZIONARE CON L^ ARTE L' ÀLVEO A DIVERSI 
FIUMI UNITI SU. COSA POSSIMLEf 

Opuscolo inedito « ' 

: jLèe Mcp&e forteUi. dai fiuim, o sono cKiar^j o torjudia , e j^li al^ 
vei di essi o sono composti di parti ummovibiii , o no f quindi "Si fan- 
no Quattro casi possibili. 

I. Che un.ifiame porti aeque chiare» e scorra per nn alveo resi- 
stente alle corrosioni ^ . 

. a.<> Che porti acque chiare di ana natnra;, ma acorra per un alveo 
di parti ammovibili* . ^ 

3.^ Che porti acque torbide > "che «corrono per un a)veo resistente . 
.4,<».Ghe porti acqne torbide 9 che acorrono per un ^veo di parti 
ammovibili • 

ISfEL TRIMO GASO, 

Qualunque alveo sia preparato ^ ae. aaiu luipace di portare le mas- 
aime piene, non potrà essere alterato 9 che per cause accidentali, e 
fuori di regola , come a dire delle concrezioni tartarose > che fanno 
le acque 9 a giudizio del senso chiarissime^ nelle parti laterali de* 
propri alvei , come accade negli acquedotti delle lontane ^ partico- 
turmente se le acque partecipano del minerale j e si dice auccedere 
nella terra in vicinanza di Temi.. 

J7SL 8£CX>ND0 GASO. 

Bisogna distiognere ae il fiume avrà la cadente atabilita o no ; se 
il primo mant^rà il proprio fondo senza elevarlo , od escavarlo , che 
fer cause accideatali v« g. se la disposizione delle, ripe , o di qualche 
oataoolo frapposto rivoltasse la corrente iu moti vorticosi si cagione- 
rebbero goF(|^,.e la terra acavata «ara portata in sito dove V acqua 
abbia cosi tardo il moto da permetterne la disposizione , e da non sol- 
levarla pia ; tali alterazioni però sono insensibdi , e non se ne fa ca- 
ao^ Se poi non aarà stabilita la cadente, ciò sarà, o perchè V indi- 
bazìene di essa aia tanta^ che T aderenza che hanno le parti del fon- 
do fra ae medesime , aia tale , che non possa vesistere alla velocità 
deir acqua ^ e perciò sìa obbligata a patire . divulsione d^ una parte 
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all' altra ) e io tal caso Talendo più h velocìlà àélV acqoa per rasiere 
il fondo , che questi) per resistere , succederà , 'èhe V alveo contìnua- 
mente ai escaverà sin tanto che V inclinazione della cadente si sia re- 
sa COSI dolce , che tanto possa la velocità , e sforzo dell^ acqaa per 
corrodere , qua^ito V aderenza delle partì del fonilo per resistere ; ed 
allora pareggiandosi la potenza con la resistenza cesserà ogni ulterio- 
re escavazione ; facendosi allora il fondo come se fosse composto di 
partì non più ammovibili» essendo che Tammovibilità , o non ammo- 
Yibilità delle parti si determina in paragone della forza tendente ad 
ammoverle • In secondo luogo può la cadente non essere stabilita per- 
chè la inclinazione delP alveo sia moho meilo di 'quello occorre per 
resistere alla velocità dell' acqua , ed in tal caso è chiaro > che essen- 
do anche maggiore V adesione delle parti del fondo per resistere 
alla velocità delP acqua , questa non opererà , ma lascerà il fondo nel- 
lo stato nel quale lo troverà senza escavarlo per mancanza di forza » 
e senza ìnterrirlo per mancanza di materia ; la quale però essendo 
somministrata o dalla generazione de' gorghi , o dalla corroaione del* 
le ripe, o da impurità di materia mischiatavi per aecideate, si alze- 
rà qualche poco il fondo nei siti dove sarà più facile la^ deposizione* 

HBJL TKHZO GASO. 

• 

Se il fiume correrà torbido per un alveo resistente ; bisogna diatln- 
guere , perchè o la velocità dell' acqua è tanta da non lasciar depor- 
re la torbida , e in tal caso viene ad essere equiparata J' acqua tor- 
bida alla chiara , ma che il fiume non ha in tutti i luoghi egxiale la 
velocità , che regolarmente è maggiore nel mezzo dell' alveo , che vi* 
cino alle sponde , rallentandosi sempre quanto più dal mezzo si scosta 
quando si troverà 1' acqua cosi indebolita dì velocità, ohe non potrà 
più sostenere incorporata la torbida » bisognerà la deponghi, e sempre 
più presto la deporrà quanto minore sarà la velocità , che rendendo- 
si sempre minore quanto più sì accosta alle ripe, è cagione che le 
deposizioni laterali si fanno a scarpa pendente verso il mepo , come 
èi osserva nelle ghiare, ed alluvioni che si fanno nel fondo dei' fiu- 
mi y non potendo queste mai farsi orizzontali , che in acqua -stagnane- 
te, o sempre egualmente torbida, o pure in siti dove eguale sia la 
torbida, ed eguale il grado di velocità, ma. non sufficiente* 

Se poi la velocità del fiume non sia tanta , nò anche nel mezzo da 
sostenere incorporata all'acqua la materia o arenosa, o limosa la de« 

{lorrà per tutto 1' alveo inegualmente ; però a proporzione della ve* 
ocità, che possedeva in ciascuna delle parti del proprio alveo, ed 
allora cesserà la condizione di avere il fondo, e le spoado roiisieati» 
e perciò caderà sotto le considerazioni registrate • 
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KBL QCÀMa caso: 

Se il finme eorren torbido in un alveo di parti ammovibìli , che è^ 
al caso non solo il più frequente » ma poco meno che universale; an-^ 
Cora in questo bisogna distinguere 9 perciocché : 

O il finme avrà tale inclinazione di fondo , che V aderenza dello 
parti di questo non possano resistere allo sforzo , che fa la velocità 
aell'aoqua per superarla , ed in tal caso sia questa o torbida, o chia«> 
ra , il fondo s^ escaverà» come si è detto nel secondo caso sino a ren- 
dersi cosi addolcita la cadente 5 che la velocità deir acqua non possa 
più svellere le parti » delle quali è constituito il fondo; e tale ìndi- 
nazione per qu^to mezzo acquistata sarà la cadente stabilita dalla 
natura sopra la quale non si farà alzamento » e sotto la quale non si 
iarà abbassamento veruno « 

O pure r inclinazione del fondo sarà anche minore di quello che 
bisogna per resìstere ^a divulsione delle proprie parti tentata dalla 
velocità deir acqua , ed allora tanto più resisterà il fondo flU* escava- 
zione; e po-trebbe questo essere anche qualche poco più pendente per 
resistere alla medesima; ogni volta adunque che o nel cessare della 

Siene y o nella mediocrità di queste si faranno deposizioni nel ^ fondo 
air alveo » sopravvenendo le piene maggiori non potranno levare la 
materia antecedentemente deposta 9 se ella non sarà superiore alla 
cadente che è la prima a resistere alla forza dell^ acqua; quella cioà 
che di sopra si è detta essere determinata dalla natura, e questa si 
chiama la cadente propria di un fiume, e questa perciò viene nei 
aiti di poca pendenza , essendo più tosto un enetto della velocità eoa 
la quale si equilibra, che causa della medesima, come volgarmente 
ai crede, dipendendo essa in grandissima parte, dall' altezza dell' ac* 
qua che la cresce , e sminuisce a propomone . 
. Quindi è {per venire al punto) che per detennìnare la quantità 
della inclinatone di questa cadenti, bisogna considerare la condìzio* 
ne della materia della quale viene ad essere constituito il fondo del» 
r alveo, cioè se ghiara grossa che più resìsterai, moto,, se chiarella, 
se sabbia grossa, -se sabbia minuta, se limo ec« che gracUts^mente 
meno, e meno resistono; è perciò con maggiore inclinazione .di fon*» 
do resìste all' escavazioni la ghiara grossa, con minore la gfaiarella^ 
cop molto minore la., sabbia grossa ec ; .e quindi nello stesso fiume 
Tengono formate diverse cadenti secondo la diversa resistenza della 
materia del fondo. Tale resistenza è composta di tre cose; i."* di 
gravità di materia ; -a."* di aderenza di parti; e 3.^ di inclinazioni di 
piano; essendo certissimo rispetto alla prima che più facilmenre sono 
portate, o spinte dall'acqua le materie più leggieri, che le più (sra- 
vi; e perciò in caduta di ottp piedi per mìglio, può bene resistere^ 
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k ghìam grolla ad eitere* &ta6catii dlil folido> ina noa la ghiarolla, 
non. la sabbia;, rispetto' alla seconda meno resistono le materie sciol- 
te, come la sabbia, che le unite, come la OMta, o^ il tivaro; e ri- 
spetto air nhiflia più resìste air essere rnoss» isa» materia sitoaU so- 
pra na piana orizzontale ,. o poco* inclinato , che sopra di una di con- 
siderabile inclinazione .. 

la oltre si deve para^nare lai predetta resistenza alla yerocità del- 
l' ac<£ua , perchè questa in grado, maggiore sTcUe solla stessa: inclina- 
zione dt rondo materie più grosse , che noni potrà mimvere nn: pun- 
tino se sarà constituita lu grado minore , e perciò' è necessario^ stabi* 
lire £ principj delia velocità de^ fiumi ,. I gnidi con i qaafi* essa 
cresce ,, e supponendo' per ora ,. cbe essa, dipenda dalla sola altezza^ 
dell'acqua , è d^ uopo per- determinare la cadente sapere che altezza 
avrà V acqua nelle massime piene, e che grado di velocità può^ im- 
primere a se medesima nelì fóndo àéìT alveo ,. il quale se potrà supe- 
rare la resistenza del fondo*,, lo scaricherà ec. 

Qtiesta paragone poi di forza, e di resistenza e diffiioilissimo, e 
sin ora noa si sa che alcuno V abbia neppure tentato ,. non. cbe: &tto , 
o datone regole .. 

Bisognerebbe prima determinare ,. r. g: Piedi ae. di altezza viva 
d' acqua hanno, tanto di forza che s^^equiiibrano^ con la resistenza ohe 
fa la sabbia di una certa grossezza ,. quando ella sarà disposta in nn 
piano cadènte ,. per- esempio once 4* P^^ miglio *, cosi aella sabbia 
più minuta,, del limo,, e delle ghiare al tutte* le- grandezze,, e cosi 
anche di tutte le altezze vive deir acqua , e questa modo* non si può 
ottenere che da esperienze: moltiplicate e replicate „ dif^mìisaime da 
ridursi a metodo per la irregolantà propria „ e connaturale deeli al- 
vei dei fiumi ;: o pure trovare una reeola generale a priori, che in- 
segnasse di calcolare o Penalità; o gli eccessi di queste forze e re- 
sistenze , e bisognerebbe rosse fondata ^ prima sulla proporzione col'* 
la quale crescono Ic: resistenze allo sminuirsi delP incunazione , si 
nelle materie sciolte, come nelle aderenti, ed iu ogni grado* di gra* 
vita di mole ,. e di figura ;, a.f' nella proporzione delle fòrze cbe & V ac* 
qua ia diverse altezze contro^ il fondo delPalveb ,. computando la re* 
sistenza di esso,; e P inclinazione che avesse, e questo è un legame, 
ed incontro di proporzionii difficilissimo anche nella geometria pia 
astratta; 3.^ nella' unione, e comparazicme della potenza che è un 
moto, e della resistenza che è una quiete, ad una terza, cosa che 
potesse servire di misura comune a tutte due .. 

Quando tutto, ciò si sapesse non* si sarebbe por né anche arrivato 
al fondo di questa noUzia, posciachè con tutto che scabbia regola 
certa da calcolare P altezza,, che fa il fiume aggiunto ad un altro, 
il calcolo però si concepisce , come ae le sponde fossero di materfa. 
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dora , ed il fiame noot capace di diFatazionc yeruna ; e pure air ac« 

crescersi V acaue senrore s' allargano gli aWe» , e le altesszc si rmido^ 
no minori delle: calconte ;. onde si fa anche neccMario air efietta* die- 
si cete» «apere^ con qaal' proporzione s^aUargana gli alvei per Pin* 
trodozione di nuove acque, e cìò^ non; si pu^- determinare ia alcuna 
maniera 9. che supponendo* le sponde de^ fiumi fonnate di materia 
aempve a se stessa omogenea ; condizióne che non si può* avere nel 
termine del quale siamo obbligati a valerci, essenda certa che più 
si àlhrga la stessa fiume,, quando- corre fra sponde arenose ,. ohe fira 
sassole ;^ pia si trova il fonde resistente ,. che mcile ad escavarsi ;. pia. 
in grande altezza di acqua , che minore ec. 

Da tutto ciò* si può* comprendere, quale, e quanta sia Ta dìfiicoU 
tà di determinare I» cadente ad un fiume da farsi artificialmente nel 
«Vaale debbano» entrare più torrenti differenti fra di loro nel corpo 
a' icqna ,. nella situazione del fonde presente ,. nella, materia che por*^ 
tane , e per xm terreno di natura, tante diversa , tralasciando poi di 
dire che no» si ha un' acqua perenne,, che la' mantengbT,> e che si 
alterarebbe ''onsidJecabil'mente ad ogni piena seconde che gonfiassero 
i fiumi infèrio ^ e superiori ,. in marnerà che se mai ììl nessun ca- 
so si può concl'ua«.^e,, iu queste che valde difficilia. impossibilia indi* 
cani» 

Dimostraziom > ed altre riflessioni sopra lo stesso- 
argomento - 

Sia il piano AB {fig* ik6. fwir. 4«)f ^^ quale s'intenda; essere Pai vee 
decliTe cP uu fiume che porti ghiara ,. al termine del quale sia con- 
nesse il pezze d'alveo Bd orizzontale,^ e cosi pece declive , che non 
permetta che si» spinta per esse più avanti • Dice che Falveo AB noa 
si manterrà nella sua rettitudine y ma si disporrà in. una linea curva 
Concava*. 

Poichèr supposte che F incHnasione d« AB sia tanta , che il fiume 
possa spingere la ghiaia di cj^ual'unque grossezca ,. e figura ; certa co- 
sa è ,, cne questa arrivande in B ,. non; potrà progredire' per* la trop* 
po^ poca declività della BOV adunque quanta ghiara sarà portata in; É, 
i|ltretianta ivi resterà ^ e- cagionerà 'qualche altézza attraverso^ delF al- 
veo^ del fiume- Supponiame che P altezza sia BD,. la miale sormon- 
tandos P acqua spingerìi Ta ghiara in E, come che eguale o^ maggiore 
si suppone la pendenza di DE , che di AB ,. e sempre più sarà spin- 
ta avanti v. g*. in F , finché si faccia la' declività DF cosi poca , che 
il sasso \n D non vi possa stare sopra ,1 ma resista* alla forza dell' ac- 
qua. Intanto^ che ciò fa, egli è certo, che T altezza qualunque' sia- 
si (atta in DB fermerà il sasso , riempirà la concavità v., g. GBD , la 
^uale essendo piella^ come in: GD, se T inclinazione QD «ara tale da 
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permettere il moto al «aMo > qaesto portato per AG s' aranzerà anco 
per GD , ma egli è certo , che supponendo che V inclinazione di DF 
sia quella che prima aveva il sasso più minuto» tanto maggiormente 
lo tratterrà la linea GD meno inclinata; si fermerà dunque U sasso ia 
GD 9 e vi si eleverà come in GH , in maniera johe il punto H sia ia 
retta linea con DF, il che dovrà succedere è certo, perchè il sasso 
concorrente in H sempre anderà cadendo da H in GD trovandovi mag- 
giore pendio che in HD, egualmente declive che DF, della q^ale e- 
gnalità di declivio, ne nascerà che per HD non potrà muoversi più la 
gbiara, e per la stessa ragione formata, la linea FDH in I, e riempi-* 
to tutto lo spazio inferiore di ghiara non potrà per esso muoversi . 

Solo potrà elevarsi il fondo di ghiarella ì, se aoprav venendone del- 
la nuova si £icesse qualche alzamento in I, v. g. IK nel qual casa 
essendone in assai copia, formerebbe la KL naralella alla IF, e tanto 
più si protrarrebbe iJ di lei termine sino in L ; ma perchè la quanti- 
tà di questa è limitata , dovrà essa una .volta pareggiarsi coi consa-- 
mo che.se ne fa, in maniera che tanta ne sopravvenga, quanta se 
ne va stritolando , o portando via . Gesserà adunque una volta T alza- 
mento del fondo MKL ; ma perchè la linea AM è tanto inclinata che 
può portare la ghiara più grossa, e la ML è cosi poco inclinata cho 
non permette V avanzamento alla più minuta , ne segue che la ghia- 
ra più grossa si fermerà in M cagionandovi V alzamento MN dal qua- 
le traboccherà sino a formarsi un piano v. g. NO pel quale la gma- 
ra più grossa non possa scorrere, il quale sarà certo più declive di 
qudlo sia EL attesa la maggiore grossezza del sasso, che può essere 
trattenuto anche da maggiore pendio ; e ripetendo il dia^^rto di so- 
pra fatto per la ghiarella minuta , s' alzerà tanto da pareggiarsi la co- 
Sia del sasso col consumo del medesimo, mantenendo però la stessa 
eclività di K0« Supponiamo che il fondo quanto sia possibile elefa- 
to sia QR paralello alla NO , che però segherà la lìnea ML in qualche 

1 punto v« g. B, colla quale farà r angolo QRL. Per la stessa ra^ope 
a cadente della ghiara ^nche più grossa £irà angolo con la QR, e co* 
si susseguentemeote sino air arrivare alla maggiore grandezza del sas*^ 
so , in maniera che per modo di discorso la oadeote della ^iara Cos- 
se formata dalle rette XV^ VS, SR, RL, vicendevolm0nte inclinate. 
Se le ghiare fossero della slessa figura tutte, e ia difierenaa del 

{leso di. esse non fosse constituita che v. g. in 5. gradi, di una 
ibhra, di a. 3. 4, e 5. altrettante aarehbeio le linee rette consti- 
tutive della cadente 4 ma perchè le differenze sono innumerabilì > 
altresì dovrà essere constituita tale cadente da innumerabili linee ret- 
te , die formino ^li angoli una òon V altra voltando il loro vertice 
dalla parte del piano AB , e tale la linea formata d^ infinite altre, aoa 
è che una linea curva , come ^i era preso a dimostrare f 



' 35i 

Si deve però avvertirò » ^e non pertanto si pretende di dimostra- 
re y che nelle parti superiori non vi possa essere ghiara minuta, per- 
chè qaesta necessariamente ve ne deve essere per pia cause , né per- 
ciò si toglie la forza alla dimostrazioae, prima perchè cadendo tal sor- 
ta di ghiara dai monti più alti può restare incastrata fra gFlnterstizi 
de^ sassi più grossi, in tal maniera che T acqua non possa smuoverla. 
Secondo perchè si ricerca tempo considerabile , acciocché un sasso 
picciolo sia spinto dalP origine di un fiume sino al termine della ghia- 
ra ec, e perciò In ogni piena essendo esso portato avanti, viene la- 
sciato al cessare della medesima nel luogo dove allora si trova ; terzo 
perchè gran parte de^ sassi più piccioli viene ad essere spinta alle 
parti laterali, e ne' luoghi dove non avrà Pacqua , che nelle piene 
maggiori , e do?e la forza della medesima è cosi poca , che non ba- 
sta con tutta la grande inclinazione del fondo a levarlo via ; e meno 
poono essere molte altre di simili cagioni operanti particolarmente 
ne' siti fuori deir alveo ordinario del nume. 

Si deve in secondo Inogo notare, che il continiio consumo de' sassi 
di mole più regolata, e di peso minore , cagiona il loro continuo a- 
vanzamento, ed il continuo disfacimento delle più minute ghiarelle , 
-fa che eió non ostante non sì protrae più avanti il termine della ghiara. 

Terzo . Occorre riflettere , che richiedendosi un certo spazio di 
cammino acciò il sasso si riduca in arena, né bastando un minore, 
se esso sarà impedito prima del suo termine, non potrà lungo tem- 
po sussistere in tale interrompimento , ma si restituirà alla lunghezza 
primiera, portando avanti le ghiare, come si vede neUa construzio- 
ne delle chìnse. 

Quarto. Finalmente apparisce da ciò che sì è detto essere determi- 
nata dalla combinazione delle cause , e delle circostanze sì la curvi- 
tà , che la lunghezza della cadente d^ un fiume in ghiara ; ma però 
cbe essa continuamente si sconcerta, e éontinuamente altresì si ripara 
in maniera, che secondo cbe prevale una delle cause concorrenti a 
questo eflPetto , ora il fiume qualche poco si eleva di fondo , ora pre^ 
Talendo nn^ altra opposta alla prima nuovamente si scava , la quale 
alternazione di cause , siccome si fa in brevissimi intervalli, cosi fa, 
cbe un* fiume non ha in tutti i luoghi sempre stabile il fondo , ma 
però si sUbìUsce fira i termini dei possibili alsaflaenti , ed abbassa-- 
mentii ^ 



PUNTI DA CONSIDERARSI 

<JUANDO SI VOGLIANO PARE NUOVE INALVEAZIONI 

DE' FIUMI. 

Opuscolo inedito^ 



Ixk qae$to partieolarè si devono distiagtieM più oasi » pTimo o il 
fiume è soloj 4)ioò non riceTe tributo da altri ^ oppure deve lÌDCvere 
nel 4U0 alveo anehe le Jteque degli nitri fiumi • 

Enendo il fiume solo » la natura da te insegna V iualveasione ri- 
spetto alla larghezza dello «tesso , ed air alteaaa delle ripe, la quale 
importa anehe Ja quantità del esoavaMone ; «onde aou nata altro da 
considerare se non se vi sia eaduta sufficiente dal punto doTe si vuol 
cominciare V inalveasione» sino al termine dove dovrà finire » cioè , o 
al mare immediatamente , o pure ad akro fiume eoi quale muto po«- 
sa portare le sue «eque al mkmm 

Essendovi caduta «Ta un termine air altro, è necessario avvertire se 

Juesta sia eguale a quella del fiume , che si vuole inalveare prima 
eir inalveazioae , o pure sia maggiore e minore v. e. se il fiume da 
A a B {fig. a?, tav. 4. ) aveva la caduta AG 5 e da £ ad £ U cadu- 
ta BF , ogni volta che essendo AB , BE eguali , Cosseto anck* eguali 
le cadute AC , BF, allora il fondo del fiume AB non ai muoverà per 
r inalveaaione nuova, ma fonnerassi la linea ABE retta ogni volta 
che la materia 9 che viene portata dall'acqua in tutto il tratto ABE, 
cioè o è arena , e beUettat o ^jfaiarella, o sassi grossi , o ee. aia sem- 
pre dell' istessa natura, e richieda moto egnale dell' acqua pw non 
estere laicista deparsi nel ibndo « 

Ma eisendo da A a B maggiore caduta, che da B ad E , «apposte le 
linee AB, BE eguali , allora necessariamente dovrà Ja Jinea d& incli- 
narsi ad angolo con la AB , ed in questo osse essendo l' aoqua olua- 
ra , non si muterà il fondo uè in AB , uè in BE , ma essendo torbida, 
e supponendo , che la pendenza di AB sia giusto quanto basti pw non 
deporre la sua torbidezza , allora bisognerà , che il fondo BE si alzi 
tanto da farsi la caduta FG^ eguale air AG; e restando perciò dimi^ 
nuita la caduta AG per V alzamento del fondo OE si alzerà anche il 
fondo AB sino alla linea HO, pandeUaalla AB, acciò riacquisti la pri- 
miera pendenza , e si protratrà tanto in alto l' alzamento del fondo 
AB sino a trovare fondo di maggiore caduta come in H, supponemfo 
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élla la liji6iir«HÀ »tfti4 fomio> òk maggiore l^adnta atto, a portare matè- 
ria più grossa^ di qaeiia si portaYa per 1' AB prima deir alzamento, 
nel qùal caso per T alzasnento del fondo HA la raa:teria grossa pre^ 
«letta aon eltnpaBseràpiù il punto H come prima ^ 

Ma ae la linea fil ohe si sappone di nuova eacavazìone, avesse mag- 
gior pendenza , del fondo primiero AB , v. g. BL , allora necessaria^ 
mente si formerà T angolo Àfil»>ed in tale-stftto bisogna distinguere » 
perchè se il fondo AB.;^sse di .materia ohe resistesse alla corrosior 
ne 9 come di sasso , macigno» Ot.tivaroy allora l'acqua correrà per 
la pendesiza .fil leniza alcuni^ Alterazione del fondo » o solo potrebbesi 
al punto B fare una cascata d' aequa coma in una chiusa , sotto del- 
la quale si formasse una linea terminante in I paralella all' AB , e ciò 
-quando il fondo BI potesse patire corrosione dalla forza dell' acqua 
corrente per BI . Per altro essendo i fondi AB » fil di terra ordina^ 
•ria, o come iL solito di arena^^si ahbsBserà il fondo AB, sino a de- 
priaiersi in MI, paralella ad AB, o .pure in. maniera che le cadute 
AG, ML siano eguali ^ je ceniinucrassì ia lìnea HA di maggiore caduta 
Bino in M »; che allora sarà, il termine della materia che sì portava per 
il fondo HA (i)- 

Tutto oiò s'aspetta all' alteramente dei fondi nelle nuove inalveazioni 



(i) Potrebbe taluno dabiure^ che quando l'Autore dice, che la caduta F6 ti 
.ha da far cenale alla AG, volesse dire che la linea FG risultaase identicamente 
eeuale alla linea AC , lo che non ^ y^ero altrimenti i ma bensì vuole esprimere , 
,che il nuovo alveo EG, si ha da costituire secondo una linea di caduta e^ale 
a quella dell' alveo antico . Di fatti è noto bastantemente , che la caduta di un 
fiume non dipende già dalla sola altezza AG del piano inclinato AB, ma ben 
anche dalla lunghezza di codesto piano $ in modo ^e se due iìumi avranno am- 
bedue Ulta caduta v. g. di «uce iS* per nùglio saranno della stessa caduta > co- 
me .lo saranno del. paci se uno avrà una caduta di once i5, per miglio, e Tal- 
tré di once i8. per ogni pertiche 6co, Così quando la linea £6 è paralella ad 
AB, ciò basta per dire ch'^ della stessa caduta, e se è TG maggiore di AG, lo 
è in ffrazia che GÈ è maggiore di AB . Dunque quando la BE ha una caduta mi- 
-nore di AB , dovrà succedere interrimento , ed il nuovo alveo sarà determinato 
dalla linea £6 pasaleUa ad AB, protratta .fino in H, ad incontrare la linea AH 
di maggiore . caduta . Al contraiÌQ se il nuovo alveo, in parità di lunghezza , avrà 
una caduta BL maggiore di AC • si «dovranno distinguere tre casi : x.* o i fondi 
AB, BI sono inalterabili: a.^ o ^è inalterabile AB , e non BI: 3.^ o non lo è nò 
AB, uè BI. Nel primo caso la linea del nuovo alveo sarà la HABI; nel secondo 
ai escaverà il fondo BI costituendosi* seinon do la linea IN paralella ad AB; nel 
terzo si escarerà insieme il letto AB coacituendosi secondo la linea IN prolun- 
gata sino ad incontrare in M la linea della maggiore caduta HM . Ecco come nel 
secondo caso risulta in B la cascata BN, come in una chiusa, della quale parla 
l'Autore, ed ecco come da ^questa salterà l'acqua dall'alveo AB nel sottoposto 
NI \ la linea poi del nuovo alveo sarà la HBNI . Nel terzo caso la linea del nuo- 
vo alveo 2 sarà la HAMNI9 ed allora si dirà stabilito. 

46 
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di un fiame solo , ma di fnA bisogna osiervave tlMiie cose iotorno ìe 
sponde, le qiiali o sono naturali, o manufatte i naturati tono quan- 
do la linea dentro del fiume sta sempre tanto bassa sotte il piano 
della campagna , che l' acque ohe yì oorrono dentro non possono mai 
alzarsi tanto da sormontarle, e allora i fiumi n chiamano incassati 
fra terra* 

Artificiali poi soae qoeUe che si fanno ai fiumi con opera d' uo- 
mini, cioè a due argini, o sopra Mirti, e questi sono di due sorta; 
cioè , o parte naturali , o parte artificiali , o pure interamente artifi- 
ciali ; le prime sono quelle che si elevano sopra il piano della cam- 
pagna , quando il fondo del fiume è ben più basso della medesania , 
ma non tanto da non essere sormontata dall' alteasza delP acque nelle 

Jiene, e però si formano argini di alteaza atta alP intento; le secon- 
e poi sono quelle, che sostentano tutta T acqua del fiume sopra il 
piano della campagna , ed alcune di queste smio tanto ahe , che so- 
stentano anche il fondo del fiume- medesimo , sopra il piano delle 
campagne adiacenti • £ ciò sucoede ogni volta che la penoenza. delle 
campagne nelle parti superiori , dove il finme cammina incassato , è 
maggiore proporaionalmente della linea cadente del fiume in manie- 
ra, che questa, e quella, s'intersechino in 4fualche luogo; poscia- 
che in simil intersecaaiooe soocede , che se il fondo del fiume era 
basso, ed inferiore al piano di campagna, dopo T intersecazione cam'^ 
bìano sito f restando il fondo del fiume alto , ed il piano di campagna 
basso, accadendo anche diverse varietà, secondo che le linee del 
fondo della campagna più o meno si accostano, o discoscano. 

Nelle ripe naturali poco vi è da osservare per sussistenza dell^ ope- 
ra, bensì per buona regola della medesima, e le osservaùoni saran- 
no quasi 1 istesse , che si diranno delle ripe artificiali • 
^ Dovendosi dunque fare una inalveasione con ripe artificiali , deve- 
si osservare la qualità delP imbocco , in maniera die V iilveo che bì 

5 repara riceva in faccia, ed a seconda delta sua lunghezza il filone 
el fiume antecedente» altrimenti facendosi T inalveazione in angolo 
porterebbe- pericolo di rottura, e di mutazione d'alveo, o almeno 
obbligherebbe a continue spese per mantenere continuamente. 

a.<> Si deve osservare la velocità antecedente del fiume, la quale 
può essere tanto grande , che sia improbabile poterio voltare , e man- 
tenerlo dentro una nuova inalveazione • 

3.^ La condizione del terreno del quale si devono formare f^ ar- 
gini, cioè se sia cretoso, arenoso, troppo umido, valli vo puro, o 
mescolato di diverse sorti , che non leghino tiene insieme , atto o 
no a produrre erba , o fare il cottico , altrimenti per difetto del ter- 
reno bene spesso succedono rotte con perdita della spesa della nuova 
inalveazione. 
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4*^ Si àete osserfare la tliooM del fiiime al sao termine ; che può 
essere , o in altro fiume , o pure in mare , e se sia in altro fiume , 
lo sbocco delP inalveatioiie 9 dcTe farsi a seconda del filone del fiu- 
me recipiente per quanto sa può 9 ed in siti più tosto di corrosione 9 
die d' allnvione. 

5.^ Se il fiume recipiente ha argini , deve qui calcolarsi la qnan<> 
tità dell^ acqua del fiume mandante ^ e T altezza che aggiungerà alPac^ 
qua del recipiente , considerata 1' xina , e l'altra in somma escrescen-' 
za 9 ed essendo necessario rialzare gli ar^ni del fiume ohe riceve , 
vedere quanto» ed ìnr quel parte. 

6,^ Gli argini deU' inahreazioae devono andare a linea cadente a 
trovar quelli del fiume recijpiente elevati alla, necessaria altezza, e 
ciò quando siano .hene assooatì » dando però altezza maggiore agli aiw 
gini deU' ìoalveazìone 9 tanto che condensati che siano 9 non restino 
inferiori al bìac^oo^ 

7«* Dovendo lì fiume shoccare nel mare , si deve avvertire dì shoc- 
cario in sito che ahhia fondo , sfuggendo per quanto sia possibile la 
spiaggia 9 e voltare lo shocco a qualche vento » onde non formi scanni 
davanti al fiume , il ohe dipende dalle osservazioni dei fiumi attorno 
della spiaggia dei fondi , ed altri efietti (1). 

8.^ Dal mare in quel sito , regolando gli argìmi come si è detto di 
sopra 9 la larghezza dell' alveo suol essere indicata dal fiulhe sopra 
r inalveazione , non essendovi che da determinare la medesima a ra** 
gìone di qiiella 9 che si .trova al di sopra . 

9.'' La profondità si regola dalla pendenza 9 dovendosi fiu*e Pesca* 
vazione a linea cadente verso il suo termine, e quando il terreno re- 
sistesse alla corrosiose, si deve profondare T escavazione sotto il pia» 
no del mare 9 o del fiume che deve rieeverlo9 e ciò a proporzio- 
ne deir acque j che porterà il nuovo fiume 9 ma quando il terreno 
fosse arenoso ^hasta fitre Tesoavazione regolata sul pelo del recipien- 
te, perchè T acqua da se nelle prime piene fkrk Tesoavazione neces«- 
saria. . . 
' Molto maggiori sono le difficoltà che a' incontrano nelF inalveazione * 
de' fiumi reali , che devono ricovero molti, trilnitarj 9 prima per non 



(i) Cha «e per mala torte non potrà sceglieniipevle abooco in mare luogo che 
nun riceva V impeto d' alcun vento bnrraaoofo , onde ne vengano acanni di aab- 
bia tanto pregiudiziali alle foci de' fiumi; in allora miglior partito aarà quello 
dì dare al fiume stefiso piii sbocchi » il numero de^ quali sarà determinato dalla 
portata dell'influente ^aaila gagliardla de' venti ^ che dovrà affrontare lo sbocco 9 
dalla sua profondità, ee« Però se non trattasi di fiumi di grande portata raro è 
il bisogM> di più d' une sbocco • 
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esservi esempio di tali operazioni, secondo per b moltiplicità deU* os- 
servazione necessaria, delle quali la prima à: 

La caduta del fiume, che ha da far figura di reale sino al mare 9 
con r osservazione se questa sia o non sia bastante a* portar V acque 
proprie , senza deporre materia nel proprio fondo , o almeno non a tan- 
ta altezza , che possa partorire danni grandi * 

a.^ La condizione della materia y che porta tanto il fiame che do- 
vrà essere recipiente, quanto tatti gli altri tribatarj nel sito dove 
dovranno introdursi» 

^ 3.^ La condizione del terreno non tanto per k (aoilita , o difficol- 
ta deir escavazione, quanto per vedere se il fiume cammina o in tut- 
to , o in parte incassato > essendo queet' nltkna condizione necessaria 
ai fiumi , che portano acque copiose per motti capi • 

4*^ Avvertire la mutazione delle cadenti ehe fannosi sempre meno 
oblique ad ogni introduzione di nuovo fiume , o uà nev aumenta di 
nuova acqua; ogni volta però che la eondiaione del tondo, e la ma- 
teria che porta il fiume sia deUa stessa natura, e coiidiz.iona per 
tutto il tratto dell* imdveazione • 

5.^ Gli effetti che ne susseguiranno dafli inalsamenti o abbassamen- 
ti dei fondi per diverse contìngente, che ponno accadere, essendo 
necessario per fare usa perletiissima inalveazione di questa natura, 
che le cadenti di tutti i fiumi tributar} si uniscano proporzionaimeo- 
te alla cadente del fiume recipiente, e che perciò non portino una 
terra differente da quella , che porta il fiume reale ; e forse dalla na- 
tura sono stati respinti da i tributar) , che vi entrano iateraimente 
nei siti di mezzo delle valli , com' è succeduto al Po , cVie una volta 
correva verso la terra delP Uccellino, e fu poi respinto sino sotto 
Ferrara, ed ultimamente nel ramo di Venezia. 

Posciachè se il fiume recipiente nel suo principio porta la ghia- 
ra , e tale che rispetto al suo corso d' acqua richieda vf g. sei piedi 
di caduta per miglio , devesi prima osservare , quanto di caduta pro- 
babilmente si consumerà in questa prima cadente , e lasciando la pri- 
ma d' incontrare , o ricevere altro fiume , portandor solamente arena 
grossa 9 e richiedendo ner non deporla v. g. piedi 3. di caduta ante- 
cedente , e vedere se il fondo del primo tributario nel sito dove si 
vuole introdurre resta più alto 9 o pia basso del fondo destinato pel 
primo fiume , e se porta arena dell istessa natura del fiume reale ; 
e caso che il fondo 'dk quello andasse precisamente ad unirsi col fon- 
do del primo tributario , e che questo non portasse materia diversa da 
quella delf altro, allora P inalveazione camminerà bene, e la caden- 
te non dovrà essere tanto obliqua quanto V antecedente • L* angolo di 
queste cadenti non dovrà determinarsi , dipendendo dalla proporzio- 
ne che hanno le acque di tutti due i fiumi uniti a quella sola del 
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fiame rempieiite . Ma se H fondo del trlbotarìo restaste inferiore al fon- 
do del recipiente, allora necessariamente dovrà segnire un alzametf' 
to di fondo nel fiume tributario, e dovrà osservarsi se tale alzamen- 
to possa pregiudicare alle campagne che vi saranno adiacenti , siasi 
per r inalveazione delF acqua , che richieda argini , o argini maggio- 
ri di prima, o pure lo scolo della campagna, che non trovi in esso 
più il suo scolo , o meno felice • Si avverta ancora che alzandosi il 
tondo del fiume tributario si viene a sminuire la di lui pendenza , e 
qui vagliono tutte le regole date per T inalveazione d^un fiume solo. 

Gaso che il fiume tributario restasse più alto col suo fondo del fiu- 
me recipiente , allora necessariamente si sbasserà quello del tributa- 
rio , e qui si deve avvertire se tale sbassàmento , che vuol dire mag- 
Siore aumento di caduta , possa portare materie pesanti , differenti 
a quelle , ohe porta il fiume recipiente dentro V alveo di questo , il 
quale se avrà caduta da smaltirle dalla parte di dietro , non muteras- 
si il £[>ndo, e la cadmite; ma non avendola sarà necessario che per 
aumento di nuova materia tanto si alzi il fondo del fiume recipien- 
te ; che il tributario perdendone la <^dnta la lasci dentro il proprio 
alveo , nel qual caso la caduta del primo fiume reale dovrassi anch es* 
sa sminuire con V alzamento del tondo , quale segaeodo deve consi- 
derarsi se pregiudichi alle campagne per 1' niio'^^e V altro dei capi 
sopraddetti • 

Gaso che il tiume recipiente corresse in ghiara , ed il tributario 
anch' esso, può darsi il caso che cosi si pareggino le cadute, che smal- 
tiscono per qualche tratto dell' alveo recipiente la ghiara comune fi- 
no al perdimento della caduta sufficiente . 

Lo stesso maggiormente succederà se il fiume tributario portasse 
gbiara , ed il recipiente non la portasse ; perchè in tale caso può dar- 
ai tale alzamento/ di fondo nell alveo preparato pel recipiente, che 
ai pareggi col piano delle campagne , come che le cadute delle ghìa- 
re sono preeipitose venendo dalle montagne alte , che prima del loro 
termine non cosi facilmente si perdono per mediocre alzamento di 
fondo , come apparisce dalle chiuse , che sostentano i fiumi in ghia- 
ra » le quali abbenobò alte alle volte i8, e ao. piedi, non sono pe- 
rò sofficienti a impedire » che la ghiara non oltrepassi le chiuse , so- 
stentandosi solamente i sassi più grossi, come appare in quella di 
Gasalecchio , sotto la quale per 5 , o 6. miglia si stende la gniara « 

Tutto ciò che si è detto neir ingresso del primo tributario nel re- 
cipiente, devesi intendere dell'ingresso del secondo, terzo, e quarto 
tribntario nel medesime > facendosi sempre il primo col secondo figu- 
ra di un solo , pareggiate che siano le pendenze, e formata la caden- 
te rispetto al terzo, ed il primo, secondo, e terzo, come sopra ri-* 
spetto al quarto 'eo« 
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, hd^ dkMiisiaQ* 91 mMfi* eàdend detfeii'eoniiiidare dal tttUB Te^ 
nendo air insù » tino ai primo fiume che deye ricevere gli altri , dan- 
do «otto il pelo basso del mare la linea cadente a tutte le acque u* 
Ulte insieme , la quale secondo la quantità dell' acque che yì sgorgano 
molte volte viene ad essere orizzontale, altre volte con pochissima 
pendenza , e devesi sempre formare una nuova cadente sempre incli- 
nata all' orizzonte, quanto più vaonosi diminuendo le acque venen- 
do air insù verso il principio del fiume ^ sempre a proporzione del 
corpo d'acqua, che deve scorrere per l' alveo ^ della resistenza del 
&nao , e della materia , che il fiume porta • 

E succedendo , ohe le cadenti restino tanto sotto il piano di ter- 
ra , che il corpo d' acqua possa correre ine^ssato ; allora Y inalveazio- 
ne potrà essere reale, siccome sarebbe anche se fossero necessarie 
arjginature di poca altezza, ma neU' incontro riuscendo le cadenti as- 
sai alte in maniera che venissero o al pari della terra , o sopra il 
piano di essa , allora o l' opera sarà impossibile non rìnseendo di so- 
stentare i fiumi reali sopra terra , o almeno sarà dannosa die campa- 
gne circonvicine pei pericoli delle rotte , per le difficoltà dello sco- 
o, e pel dispendio ooatinao che richiede la manutenzione degli affi- 
ni . S' avverte inoltre , che se le campagne adiacenti non hanno lo sco* 
lo aperto nei fiumi , cioè se asso non correrà intieramente iàcassato , 
sempre sì pregiudicheranno le terre vicine obbligate ad uno 9Colo tem- 
poraneo intercluso daUe cateratta delle chiaviche necessarie. 

S' avverte in aecondo luogo il danno ben grande che danno i fin* 
mi che corrono in chiara , i quali necessariamente dewono correre 
incassati , non essendo possibile sostenerli cén ai^ni a eausa dei dos- 
si , e ghiare , che si formano ora da nna parte , ora dall' altra , in 
faccia ai quali troppo debole resistenza è un argine di terra , attesa 
particolarmente la gran velocità ohe di all' aoqna la pendenza so- 
verchia 4 e perciò i fiumi in ^hiara richiedono lar^ezee esorbitanti, 
come è manifesto per l'esperienza; dal che ne deriva il consumo i- 
n utile ,del terreno» ed il danno ohe cagiona sempre a' posses^ri vi- 
cini* 

6«^ Si hanno a determinare le larghezze del finme , e questo mol- 
to importa quando il fiume non è perenne, e non abbia moltissime 
acque , anche in tempo di magrezza del fiume ; perchè con tutto che 

5 ossa mantenersi l' istessa lar^eeza , ed acquistare solo con la pen- 
enza , o più tosto escavazione del fondo il luogo necessario , ciò 
non di meno è tanto difficile a mantenere , che si può paragona- 
re, air impossibile , ed i reguraiti che succedono in tempo di piene 
nei fiumi inferiori cagionano dossi, i quali impediscono^ e sospendo- 
no il eorso ai fiumi superiori ; e perciò se non ai hanno cadute ben 
grandi» forse superiori al bisogno, non occorre impanarsi in tali 
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5. Visita fatta al Po di Piacenza,. e lettera scritta a S. A. il Duca di Par* 

ma risguardante i ripari da farsi in detto Po. JScrjfUsre inedite • „ &7 

6. Lettera inedita scritta al Cardinale d* Adda , risguardante II sanale navi- 

glio di Bologna^ ,.»...,, 877 

7. Della linea cadente dei fiumi che corrono in ghiara^ Opuscolo inedito . y, S/fà 

8. Problema, Se il proporzionare con l'arte V (Uveo. a diversi fiumi uniti sia 

cosa possibile ? Opuscolo .inedito • n ^45 

9. Punti da considerarsi , quando .si vogliano fare nuove iaalveazioni de* fiun 

mi . Opuscolo inedito «• ^ ••....•..«..•• ,, 3 te 
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